جسلال حمزى وشركاه 


تعتبر جميح الخرائط الواردة فى هذا الكتاب مرجعا للحدود الدولية 


ظرا .لعلوه مأت الجخ فيض 
أساسيات وتطبيقات للجغرافيين 


تأليف 
الدكتور 
أستاذ الخرائط الآلية ونظم المعلومات الجغرافية المساعد 
قسم الجغر افيا - كلية الآداب 


الساش رلا كرف الامكدية 
بملال حزق وشركاء 


د ا ار فيا 
قااعل زوك كره وبرء | ززم 2 
وف ل/كاوا ترقا سَعَلام وسولم وللوسون 
مسيم - 
دضعم الله غلية 


... اأضطداعع... 


الى ىالدي مرحمى لله الدي منعتى العرية من توديعم الى متواه الآخير. . 
وال بزفيتة القرف ب أمربلاق” ‏ :الى تاكت الامن ةف الوط رو السل. 


وتتحمل مصاعب الغريةّ من 55 ساحتى. 2 
د الى أمل عرب قام يليب عغشا باللغ العرييمّ حول دظمالمعلومات الجخ أفية.. . 
وهو معالي أ.2 خالدبى محمد العنشري مرين التعليمالعالى السعودي. . 


التكديو 
هذا الكتاب " نظم المعلومات الجغرافية - أساسيات وتطبيقات للجغرافيين” يعتبر اضافة جيدة 
للمكتبة العربية في حقل هام من حقول المعرفة المتطورة» وحاول المؤلف في هذا الكتاب أن 
يقدم للباحث في الجغرافيا ماله صله بهذا العلم وللقارىء العربي بصفة عامة مالدية من خبرة 
باعتباره أستاذا متخصصا في الخرائط الآلية ونظم المعلومات الجغرافية. ذلك الفرع الذي 
يتطور كل يوم وفي حاجة الى المزيد من التطوير. 
ويتعبر هذا العمل الجاد والشيق في الوقت ذاته عملا شاملاء حيث غطى الباب الأول المفاهيم 
النظرية لنظم المعلومات الجغرافية» وتاريخ تطورهاء وعلاقتها بالمجالات العلمية المتعددة 
وتتاول الباب الثاني أنواع نظم المعلومات الجغرافية الخطية منها والمساحية؛ وفي الباب الثشالث 
تناول أنواخ قواعد المعلومات الجغرافية الشاملة للمعلومات الجغرافية الخطية والمساحية؛ 
وعرض في الباب الرابع متطلبات نظم المعلومات الجغرافية» والتي تشمل المتطلبات العلمية 
والمعلوماتية؛ والفنية» والبشرية. 
ويتناول مؤلف الكتاب؛ بعد أن أرسى الدعائم فيما يتعلق بنظم المعلومات الجغرافية في الأبواب 
الأربعة الأولى» الجوانب العملية والتطبيقية في البابين الأخيرين من الكتاب. فأفرد الباب 
الخامس ليشرح ويناقش هذا الفن في الأقسام الجغرافية ذات الصلة الحميمة به بل والمطورة 
لهء فناقش في هذا الباب مكانة نظم المعلومات الجغرافية في أقسام الجغرافيا في الفصل الأول 
منه. ثم تناول في الفصل الثاني مناهج تأهيل طلاب أقسام الجغرافيا بالنسبة لنظم المعلومات 
الجغرافية. وشرح وقوم في الفصل الثالث من هذا الباب تجربة تدريس نظم المعلومات 
الجغرافية في احدى الجامعات العربية في بلد عربي خليجي شقيق ألا وهى جامعة قطر في 
دولة قطر . وتناول مؤلف الكتاب في فصول أخرى من هذا الباب قضايا على جانب من 
الأهمية ومنها مايتعلق بانشاء معامل نظم المعلومات الجغرافية في أقسام الجغرافياء وكيفية 
تفويم الامكانات الحاسوبية؛ ومن ثم اختيار المناسب منها للأغراض الجغرافية؛ وكيفية تفويم 
البرامج التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية. 
ويتطرق الباب السادس بفصوله السبعة الى نماذج تطبيقية جغرافية في نظم المعلومات 
الجغرافية في بلدان عربية شقيقة مثل الجزائرء والكويت» وليبياء والمملكة العربية السعودية؛ 
وفي دولة قطر. وهذه النماذج التي تم تناولها على جانب من الأهمية ذلك أنها تمس أمورا 


عات 


حيوية ترتبط بالطاقة» والبيئةٌ» والمياهء والنقل وهى تلك القضايا التي يسعى العلم لمعالجتها أو 
سد النقص فيها لما فيه صالح للبشرية أجمع. ويتوصل المؤلف في نهاية المطاف من هذا 
الكتاب الى استنتاجات وتوصيات نرجو أن توضع موضع التنفيذ. ويحتوى الكتاب على ملاحق 
عديدة وعلى خرائط ورسومات أشرت المادة العلمية لهذا الكتّاب. كمسا يحتوي على قائمتين 
ثريتين من المراجع العربية والأجنبية. 

والمؤلف الدكتور محمد الخزامي عزيز له خبرة أكاديمية؛ وبحثية:؛ وعملية في جميع 
الموضوعات التي تناولها في أبواب الكتاب وفصوله اذ تدرب في جامعات عربية وأجنبية» كما 
عمل في معاهدعلمية» وأقسام أكاديمية في بلدان عربية وأجنبية. وفي الختام نرجو أن ينفع الله 
بما في هذا الكتابء ويعم به الفائدة» وأن يوفق العاملين الجادين لما فيه الخير والفلاح انه سميع 
مجيب وآخر دعوانا أن الحمد لله رب العالمين وصلى اللهم وسلم على نبينا محمد وعلى آله 
وصحبه وسلم. 


أ.د. عبد العزيز بن عبد اللطيف آل الشيخ 
قسم الجغرافياء جامعة الملك سعود 
رئيس مجلس ادارة الجمعية الجغرافية السعودية 
الرياضء. 1414/7/17اه 


انه من المسلم به اليوم أن البشرية تعيش عصر المعلومات, الذي يتميز بتعدد معطياته وتشابك 
جوانبه؛ وأهم مايميزه هى " المعلومة" التي من شأنها تحديد مدى تقدم الشعوب؛ فكلما 
استطاعت الدول أن تبتكر طرق لحماية المعلومة؛ وكيفية الاستفادة المثلى منها في جميع 
نواحي التنمية» كلما كان ذلك مؤشرا على تقدمها وقدرتها على مواجهة معوقات التنمية. 
والجغرافي اليوم أصبح أكثر تطبيقياء فلم يعد يركز على دراساته الوصفية بل اتجه الى التعمق 
في القضايا الجغرافية» والبحث في جوانبها وتوجيه اهتماماته لخدمة خطط التنمية في مجتمعه: 
وتعتمد الدراسات التطبيقية على مصادر معلوماتية متنوعة ومتشابكة قد تصل الى مستوى 
التعقيد من حيث امكانية تحليل تلك المعلومات مثل ماهو الحال في المرئيات الفضائية التي مسن 
الصعب تحليلها بالعين المجردة» وذلك لاعتماد عمليات تحليل المرئيات الفضائية على برامج 
آلية. 

وتمثل نظم المعلومات الجغرافية أحدث مجالات الحاسب الآلي التطبيقية التي تساهم في دعم 
الدراسات الجغرافية المعاصرة بتوفير أساليب آلية لتحليل المعلومات المكانية :08 |508413 بعد 
ربطها بالمعلومات الوصفية 0348 1108م0850,1 ء واعطاء نتائج متنوعة تعزز من استخلاص 
ودعم الفكر الجغرافي التطبيقي المعاصر. 

والمؤلف يحاول أن يقدم دراسة عربية متكاملة حول تقنية نظم المعلومات الجغرافية من حيث 
مفاهيمهاء وتاريخهاء وأنماطهاء وطرق تصميمهاء وكيفية استفادة الدراسات الجغرافية منها مع 
تطبيقات جغرافية كنماذج مختارة من انجازات المؤلف خلال سنوات عمله في جامعة 
سالزبورج بالنمساء وجامعة قطرهء والآن في جامعة الملك سعود بالرياض. 

فالدراسات العربية التي سبقت هذا المؤلف اقتصرت علي أبحاث منفردة تعالج مبادىء نظم 
المعلومات الجغرافية دون محاولة التعمق التطبيقي في احدى جوانبهاء الا أن هناك دراسات 
جديرة بالتنويه اليهاء والتي تعتبر أولى الدراسات العربية في نظم المعلومات الجغرافية وهى 
دراسة معالي الاستاذ الدكتور خالد بن محمد العنقري )١110(‏ » حيث تفضل كأول باحث 
عربي بالكشف عن بعض التطبيقات لنظم المعلومات الجغرافية» واعطاء فكرة حول الجهود 
البسيطة وقتئذ لبعض الجهات الحكومية بالمملكة العربية السعودية؛ وتلى ذلك جهود معاليه في 
هذا المضمار البحثي بنشر مقالة علمية باللغة الانجليزية في المجلة العالمية لنظم المعلومات 
الجغرافية »)١1111(‏ حيث ابرز فيها جوانب فكرة تأسيس نظم المعلومات الجغرافية بالدول 


م 


الناميةء وكنا نود أن تنشر تلك المقالة باللغة العربية لدعم مكتبتنا العربية التي تظل تعاني من 
الفقر العلمي في المجالات العلمية المعاصرة» وخاصة قي مجال نظم المعلومات الجغرافية. 
ولايفوتنا أن ننوه الى بعض الدراسات الأخرى للزميل والصديق الأستاذ الدكثور رمزي 
الزهراني .)١117(‏ والذي عالج فيها باللغة العربية للمبتدىء العربي ملامح مكونات نظم 
المعلومات الجغرافية؛ وقكرة نظرية واضحة حول بعض الاستعمالات التطييقية» وتوالت 
مقالات صغيرة مختصرة حول نظم المعلومات البلدية للدكتور أحمد السحاب .)١191721595[(‏ 
كما تفضل الدكتور عبد الله الصنيع )١536(‏ بنشر دراسة نظرية حول مبادىء نظم المعلومات 
الجغرافية؛ والتي بالتأكيد قد أضافت الى المكتبة العربية الكثير. 

أما المؤلف فقد أخذ على عاتقه التعمق في الجوانب التطبيقية العملية في نظم المعلومات 
الجغرافية في دراسات متفرقة (13156[33719181141١ابء‏ 91و03 759554أ.ء 954اب» 
.)١1371195 6‏ ومن أهم تلك الدراسات للمؤلف هو انتاج معجم مصطلحات نظم 
المعلومات الجغرافية باللغتين العربية والانجليزية (117١ب)‏ ليحقق الربط الفكري بين اللغتين 
ويذلل الصعوبات للقارىء والدراس العربي المبتدىء في نظم المعلومات الجغرافية. 

ويأمل من خلال هذا الكتاب أن يكون قد أضاف الى الدراس والباحث الجغرافي العربي جزء 
من أدبيات نظم المعلومات الجغرافية» وجوانبها التطبيقية للجغرافيين» حيث حرص المؤلف 
على بساطة الأسلوب والبعد عن التعقيد الفني في ستة أيواب كاملة عرضها سعادة الاستاذ 
الدكتور عبد العزيز بن عبد اللطيف آل الشيخ في تقديمه للكتاب الحالي» ويطيب لنا أن نعرب 
عن جزيل الشكر والعرفان لسعادته على اهتمامه شخصيا بنظم المعلومات الجغرافية؛ وحرصه 
على دعم خطط تدريس هذا المجال المتطور في قسم الجغراقيا بجامعة الملك سعود بالرياض» 
'وكذلك تقديمه للكتاب لشهادة واضحة المعالم على احتياج المكتبة العربية للكتاب الحالي. 
والشكر الجزيل يتوجه الى زملائي أعضاء الهيئة التدريسية بقسم الجغرافيا بجامعة الملك سعود 
وعلى رأسهم سعادة الدكتور محمد بن عبد العزيز القباني رئيس القسم على ترحيبهم 
لانضمامي هذا العام الى القسم؛ وتشجيعهم المتواصل لي لانجاز هذا الكتاب. 


والشكر الجزيل لإدارة منشأة المعارف بالإسكددرية بإشراف الأستاذ الجليل والمربى الفاضل 
الأستاذ جلال حزى على حرصهم المتميز لإقتناء هذا الكتاب ونشره ليدضم إلى أسرة أمهات الكتب 
التى تنفرد بها منشأة المعارف والتى أكسبتها شهرة عربية وعالمية. 


والشكر الجزيل لإدارة منشأة الملعارف بالإسكندرية بإشراف الأستاذ الجليل ولمربى الفاصل الأسئاذ 
جلال حسزى على حرصهم المدميز لإقنداء هذا الكتاب ونشره ليدم إلى أسرة أمهات الكدب ألتى تنفرد بها منشأة 
المعارف وآلتى أكسبتها شهرة عربية وعالمية. 


وشكر خاص لرفيقة الدرب التي تحملت الكثير أثناء انشغالي المتواصل في اعداد الكتاب. 
وحرصها البالغ على اجراء مراجعات لغوية بكل دقة وأمانة في كل صفحة من صفحات 
الكتاب» ولولا صبرها وحرصهاء وتشجيعها المتواصل والمتفاني لي طوال فترة التأليف لتآخر 
العمل ليس فقط الى شهور أخرى. يل الى سنواتء؛ جزاها الله عن كل شىء خير الجزاء. 
ونأمل مس الله التوفيق» والاستفادة للجميع؛ وصلى الله على نبينا محمد وعلى آله وصحبه 
أجمعينء: وآخر دعوانا أن الحمد لله رب العالمين. 

الرياض في: 77 صفر 8١5١1١ه/ ١07‏ يونيو 151١م‏ الفولك 


د محمد الخزامي عزيز 


م الباب الموضوع ص 


1 الباب الأول ما هية نظم المعلومات‎ ١ 
1 ؟) الفصل الأول مقدمة‎ 
١١ الفصل الثانى مفهوم نظم المعلومات الجغرافية‎ )»* 
19 الفصل الثالث تاريخ نظم المعلومات الجغرافية‎ )4 
4١ةيملعلا ه») الفصل الرابع نظم المعلومات الجغرافية وعلاقتها بلمجالات‎ 
المختلفة‎ 

5 الباب الثانى أنواع نظم المعلومات الجغزافية 0 
407 الفصل الأول مقدمة اه 
4) الفصل الثانى نظم المعلومات الجغرافية الخطية 3 
9) الفصل الثالث نظم المعلومات الجغرافية المساحية 414 
٠‏ الباب الثالث أنواع قواعد المعلومات الجغرافية ف 
١‏ الفصل الأول أسس تصميم قواعد المعلومات الجغرافية 7 
١‏ الفصل الثانى قواعد المعلومات الجغرافية الخطية ١خ‏ 
؟٠)‏ الفصل الثالث قواعد المعلومات الجغرافية المساحية 55 
4 الباب الرابع متطلبات نظم المعلومات الجغرافية ل 
8 الفصل الأول المتطلبات العلمية والمعلوماتية ١‏ 
5 الفصل الثانى المتطلبات الفنية هه١‏ 
)١7‏ الفصل الثالث المتطلبات البشرية ١‏ 


الباب الخامس كيفية تصميم نظام معلومات جغرافى متكامل 
يخدم الدراسات الجغرافية يل 

9 الفصل الأول مكانة نظم المعلومات الجغرافية فى أقسام الجغرافيا ١41‏ 

٠‏ الفصل الثانى مناهج تأهيل طلاب أقسام الجغرافيا فى نظم 
المعلومات الجغرافية 104 


5072 


م8 “البات الموضوع ص 


١‏ الفصل الثالث تقييم مجربة تدريس نظم المعلومات الجغرافية فى 


الجامعات العربية ‏ نموذج جامعة قطر حل 

7 الفصل الرايع أساسيات إنشاء معامل متخصصة فى نظم المعلومات 
الجغرافية بأقسام الجغرافيا , 3 

؟) الفصل الخامس كيفية تقبيم مكونات الحاسب الآلى وإختيار أنسبها 
بما يتلاءم مع الجغرافيين حم 

4 الفصل السادس كيفية تقييم البرامج التطبيقية لنظم المعلومات 
الجغرافية ف 

1 الفصل السابع كيفية إعداد دراسة جدوى لمشروع إدخال نظم 
المعلومات الجغرافية قف 

1 الفصل الثامن كيفية تنفيذ مشروع نموذجى فى نظم المعلومات 
الجغرافية هه" 
) الفصل التاسع محاور تقييم المشروع ينض 
4 الفصل العاشر كيفية تطوير المشروع يفنا 


) الباب السادس نماذج تطبيقية جغرافية فى نظم المعلومات 
الجغرافية 

٠‏ الفصل الأول دراسة الموارد المائية فى المملكة العربية السعودية 
وعلاقتها بتوزيع التجمعات العمرانية 

١‏ الفصل الثانى التحليل الكمى للخصائص الاقتصادية لشبكة النقل 
البرى فى مناطق شمال المملكة العربية السعودية  ١5‏ 

5 الفصل الثالث العركيب الكمى. لخطوط نقل الطاقة 


الهيدر وكربونية فى الجزائر 5 
**) الفصل الرابع ملامح التلوث البحرى والبرى فى إقليم الكويت 

خلال فترة [حتراق وسكب البترول 1 
4 الفصل الخامس دور النهر الليبى الصناعى فى تئمية المساحات 

الزراعية فى ليبيا حكن 


اك 


م الباب الموضوع 


الفصل السادس تطبيق نظم المعلومات الجغرافية فى مجال التخطيط 
البيئى للمحميات الطبيعية 


خلاصة وتوصيات 

المراجسع أولة : المراجع العربية 
ثانيآً : المراجع الأجنبية 
ثالث : فهرس الأشكال 
رابعاً : فهرس الجداول 


الملاحق أولا المجالات العلمية والدوريات المتخصصة 
ثانياً نماذج من الجامعات والمعاهد التى تدرس نظم 
المعلومات الجغرافية 
الثآ : نماذج من المؤسسات التى تنظم دورات فى 


نظم المعلومات الجغرافية 
رابعاً : منظمات عالمية لها علاقة بنظم المعلومات 
الجغرافية 


خامسا : المؤتمرات والندوات السنوية المتخصصة 
سادساً : شرائط فيديو فى نظم المعلومات الجغرافية 
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الباب الأول 
ماهية نظم المعلومات الجغرافية 


الفصل الأول: مقدمة 

الفصل الثاني: مفهوم نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل الثالث: تاريخ نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل الرابع: نظم المعلومات الجغرافية وعلاقتها بالمجالات 


العلمية المختلفة 


الباب الأول 


ماهية نظم المعلومات الجغرافية 


الفصل الأول : مقدمة 


لقد أصبح من الضروري أن نطلق على الحقبة العلمية الحالية عصر الثورة المعلوماتيسة 
وخاصة بعد الزيادة الملحوظة في تدفق المعلومات في المجالات العلمية المختلفة» فلايوجد 
اليوم علم دون أن تكون هناك دلائل على التغيير المضموني لأسسه المعلوماتية بما تفيد بوجود 
ارهاصات لتكوين فروع بحثية تطبيقية جديدة قد تختلف في المضمون والمنهج عن تلك التي 
سبقتها في الفترات الزمنية السالفة وخاصة بما تمتاز به من القدرة على التفاعل مع كم 
معلوماتي هائل و متنوع. 

فمنذ أن أطلق القمر الصناعي الأمريكي لاندسات الأول في ١177‏ وقد تزايدت عملية تدفق 
المعلومات عن كوكب الأرض في جميع المجالات وخاصة تلك التي لها علاقة رئيسية أو 
فرعية بالعلوم الأرضية وكان لتدفق المعلومات الأثر الأكبر في تشكيل الصبغة الأساسية 
لمايسمى اليوم باسم نظم المعلومات الجغرافية. 

وتتضارب المفاهيم والتفسيرات حول الأبعاد والمحاور التعريفية لنظم المعلومات الجغرافية: 
وذلك باختلاف المجالات والعلوم التطبيقية؛ التي يمكن أن يكون لها علاقة وظيفية أو تطبيقية 
مع تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية 

لذا يهدف هذا الباب الحالي الى الانخراط في تلك الجوانب التعريفية المختلفة ودراسة ملامح 
صياغتها وتصنيف التعريفات تحت محاور أساسية تحدد الاتجاه التطبيقي للنظم وتحليل 
المبررات التخصصية التي ساهمت في بلورة التعريف تمهيدا للخروج بمفهوم نموذجي يجمع 
فيما بينها. 

والجدير بالذكر أن نشيد الى مدى صعوبة التعامل مع التعريفات المختلفة وصياغتها باللغة 
العربية لأول مرة حيث لم يسبق هذه المحاولة جهود عربية أخرى تكون قد ساهمت في دعم 
اختيار المصطلحات العربية لكي تتناسب مع مفاهيم ومصطلحات تكنولوجيا نظم المعلومات 
الجغرافية. 


وينتقل الياب الى جانب اخر مازال يحمل في طياته علامات استفهام كشيرة بالنسبة 
للمتخصصين العرب والذين يعتقدون أن نظم المعلومات الجغرافية وليدة اليوم وهى أحدث ما 
توصلت اليه تكنولوجيا معالجة المعلومات متجاهلين في ذلك أن هناك خلفية تاريخية عريقة 
ساهمت بالفعل في تأصيل الارهاصات الأولى لنظم المعلومات الجغرافية» لذلك يتجه الباب الى 
دراسة تحليلية للمحاور الأساسية التي تتكون منها نظم المعلومات الجغرافية اليوم؛ واظهار 
جذورها التاريخية وملامح تطورها وتحليل الجهود المختلفة التي ساهمت على مر الحقب 
التاريخية السابقة في تطوير جهودهم في التعامل مع المعلومات وأساليب تحليلها الكترونيا حتى 
وصلت الى المستوى التنفيذي الذي نشهده اليوم. 

ومع هذا التحليل التاريخي للنظم يتعرض الباب الى الوضع التطوري لادخال نظم المعلومات 
الجغرافية في الاقليم العربي واظهار بعض المعوقات التي تعترض ذلك لكي يصل الى مرحلة 
التوازن التطبيقي مع مثيله في الدول الغربية. 


الفصل الثاني 
مفهوم نظم المعلومات الجغرافية 


لم يعد هناك تعريف ثابت لنظم المعلومات الجغرافية؛ وذلك لتعدد المجالات التطبيقية الي 
تعتمد عليها اليوم ٠‏ وأيضا لاختلاف وجهات النظر حول تحديد وتصنيف الأهداف التطبيقية 
لتلك النظم؛ كما وأن البعض يعتقد أن سر أهمية نظم المعلومات الجغرافية يكمن فسي 
الامكانيات الالكترونية للبرامج ومكونات الحاسب الآلي» والبعض الآخر يرى ذلك في البراعة 
التي تم التوصل اليها في أساليب معالجة البيانات ٠‏ كما وأنها مازالت تمثل لغزا عند بعض 
المستفيدين العرب, فالبعض ينظر لها بالمفهوم اللفظي فقط ويعتقد أنها نظم تهتم بالعلوم 
الجغرافية فقط دون غيرها والبعض الآخرلايستطيع تحديد الفارق بينها وبين مايسمى بنظم 
تبادل المعلومات المستخدمة في الشركات الكبرى والبنوك ومكاتب السفر والسياحة ٠‏ والجدير 
بالذكر هنا أن توضيح هذا الفارق بصورة مبسطة يكمن في أن نظم تبادل المعلومات يتم من 
خلالها تبادل المعلومات بين فروع الشركات أو البنوك وذلك من حيث النوع والكم دون توفر 
امكانية ربط المعلومات مع مواقعها الحقيقية على سطح الكرة الأرضية؛ بينما نظم المعلومات 
الجغرافية تتيح عملية ربط المعلومات مكانيا مع توفر امكانيات التحليل المكاني للمعلومات: 
وعليه نرى أنه ربما يكون من الأحرى أن نستخدم في اللغة العربية مصطلح نظم المعلومات 
المكانية 51/516778 101085783100 |3]18م5 بدلا من مصطلح نظم المعلومات الجغرافية 
5 1050031109 أقوأطم6609:8 وذلك لتوضيح المقصود من استخدام الصفة 
للمعلومات بكلمة " الجغرافية" وهو المرادف تماما في هذه الحالة لكلمة " المكانية" أي 
المعلومات ذات الموقع المكاني على النظام الاحداثي الحقيقي على سطح الكرة الأرضية دون 
ضرورة التقيد بنوع المعلومات؛ فقد تكون جغرافية أو تخطيطية أو هندسية أو جيولوجية أو 
بيئية أو احصائية ... الى آخره من أنواع المعلومات التي تحتاج الي عملية ربطها بموقعها 
الحقيقي . 

ويجدر بالذكر التعرض الى بعض التعاريف لنظم المعلومات الجغرافية المتداولة عالميا 
ومحاولة تحليل ملامح كل منها للخروج في النهاية بمجموعة من الركائز التي يمكن أن نعتمد 
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عليها مستقبلا عندما نتحدث عن مفهوم نظم المعلومات الجغرافية» ولتسهيل اجراء المقارنة بين 
التعاريف المختلفة يمكن صياغة محاورها كالآاتي: 


أحد جوانب نذ 


المعلومات الجغرافية 


) تعريف دويكر 21)61لا2 زولاوئف ص :)١٠١5‏ 

" نظم المعلومات الجغرافية هى حالة خاصة من نظم المعلومات والتي تحتوي على قواعد 
معلومات تعتمد على دراسة التوزيع المكاني للظاهرات والنشاطات والأهداف التي يمكن 
تحديدها في المحيط المكاني كالنقط أو الخطوط أو المساحات. حيث يقوم نظام المعلومات 
الجغرافي بمعالجة المعلومات المرتيطة بتلك النقط أو الخطوط أو المساحات لجعل البيانات 
جاهزة لاسترجاعها لاجراء تحليلها أو الاستفسار عن بيانات من خلالها." 


ب) تعريف باركر +2851621 (8مة لاء ص 437 :)١١5‏ 
" نظام المعلومات الجغرافي هو نظام تكنولوجي للمعلومات والذي يقوم بتخزين وتحليل 
وعرض كل المعلومات المكانية وغير المكانية". 


ج) تعريف سميث وآخرون 862 51/1111 (449١ء‏ ص :)١7‏ 

" نظام المعلومات الجغرافي هو نظام قاعدة المعلومات والذي يحتوي على معلومات مكانية 
مرتبة بالاضافة الى احتوائه على مجموعة من العمليات التي تقوم بالاجابة على استفسارات 
حول ظاهرة مكانية من قاعدة المعلومات". 


د) تعريف ديفن وفيلد اا ومه عالازالاع0 رححودء ص :)١18‏ 

' نظم المعلومات الجغرافية هى نمط من ال 1/15 أو نظم ادارة المعلومات. والتي تتيح عرض 
خرائط لمعلومات عامة". 

ه) تعريف براسل ا 88655 118 ص ١‏ "7): 

'"تعني نظم المعلومات الجغرافية تلك بنوك المعلومات التي يتم بواسطتها جمع المادة الجغرافية 
وتخزينها الكترونيا ثم تحليلها ومعالجتها بواسطة برامج تطبيقية للحصول على نتيجة نهائية 
سواء على هيئة رسم بياني» جداول. مجسمات أو تقارير علمية". 
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و) تعريف جويتيل 5711لا :)١4484(‏ 
" نظم المعلومات الجغرافية هى تلك بتوك المعلومات التي يتم بواسطتها جمع وتخزين وتحليل 
ومعالجة كمية ضخمة من المعلومات الاقليمية ومايتصل يها من تفاصيل كتابية أو عددية". 


خرافية ظم متعددة الوظائف: 


أ) تعريف باروغ !+5201)06لا8 194850 ص 5): 
" نظم المعلومات الجغرافية هي مجموعة من حزم البرامج التي تمتاز يقدرتها على ادخال 


وتخزين واستعادة ومعالجة وعرض بيانات مكانية لجزء من سطح الأرض". 


ب) تعريف دوايه 008 (1481 اءعص :)1١517‏ 
" نظم المعلومات الجغرافية هى نظم متكاملة تقوم بحصر وتخزين ومراجعة ومعالجة وتحليل 
وعرض البيانات التي تعتمد على نظم الاحداثيات المكانية على سطع الأارض". 


ج) تعريف أوزموي وسميث و سيخرمان للى/1اع/510 .8 0281/01/,51/1711 رادت 


" نظم المعلومات الجغرافية هي مجموعة من الوظائف الآلية والتي تتيح امكانيات آلية متطورة 


في مجال تخزين واستعادة وتخليل وعرض بيانات مرتبطة بمواقعها الجغرافية". 


أ) تعريف مولمر 512 ا انالا 1951١‏ ص 458 ): 

" نظم المعلومات الجغر افية تفهم عادة بأنها عمليات تهتم بالخرائظ كبيرة المقياس وتعتمد على 
مصادر مالية كبيرة والتي تنتج بواسطة الحكومات والأقسام الادارية والبلديات؛ حيث ان الهدف 
الأساسي منها هو دعم السياسيين والاداريين لاتخاذ قرارات متوازنة فيما يتعلق بالموارد 
الطبيعية والبشرية". 


الى ا 


ب( تعريف كرين و ماكدوتالد 610ل1/36801 300 األظ6 زر عخخئءص 45 ): 
" نظم المعلومات الجغرافية هى نظم يجب أن يتطور استخدامها من أداه تجارية الى وسيلة 


تحليلية ثم الى وسيلة ادارية". 


ج) تعريف كوين 3تآللا 60 رحدوك3ك ص ١5١5١‏ ): 
" نظم المعلومات الجغرافية هي نظم دعم القرار وذلك بواسطة دمج المعلومات المكانية لخدمة 
حل القضايا البيئية". 


د) تعريف بارنت و شرش 011لا4!© 00ق الاع8م58 رلاحولء ص 14 ): 
" تهدف نظم المعلومات الجغرافية بتحويل المعلومات الخام أو الأساسية على أسس تحليلية 
الى نظم حديثة تتوفر لديها امكانية دعم عملية اتخاذ القرار". 


أ) تعريف تسوليتس 2021112 (1585): 

" يتشعب مفهوم نظم المعلومات الجغرافية في شقين : أحدهما البرامج 5010/2/8 وكيفية 
حصر المعلومات وتخزينها ومعالجتها للاستفادة منها لتحقيق هدف معينء والآخر قاعدة 
المعلومات 0303803586 التي تعتمد على الاحداثيات الجيوديسية والتي تسهل التعامل معه". 


اك 


ب) تعريف عزيز 8212 ( ١1551اء‏ ص :)١15١‏ 

" نظم المعلومات الجغرافية هي نمط تطبيقي لتكنولوجيا الحاسب الآلي بشقيه الآساسيين البرامج 
8 مومكوتئات الحاسب 1300/3/8 والتي أصبحت تسمح لنا بحصر وتخزين ومعالجة 
بيانات متعددة المصادر كمية كانت أو نوعية دون قيودء مع امكانية الحصول على نتائج نهائية 
على هيئة خرائط». رسم بياني. مجسمات؛ صورء جداول أو تقارير علمية". 


ج) تعريف مؤسسة اسري !25 الأمريكية :١435-(‏ ص :)١‏ 

" نظم المعلومات الجغرافية هى مجمع متناسق يضم مكونات الحاسب الآلي والبرامج وقواعد 
البيانات بالاضافة الى الأفراد وفي مجموعه يقوم بحصر دقيق للمعلومات المكانية وتخزينها 
وتحديثها ومعالجتها وتحليلها وعرضها". 


والآن علينا أن نتسائل: هل التعاريف السابقة قد ساهمت بما يكفي في بلورة مفهوم نظم 
المعلومات الجغرافية؟ هل يمكن لنا أن نضع في الاعتبار محورا من المحاور الأربعة السابقة 
كأساس للتعريف؟ وماهو التعريف الأنسب والأقرب في هذا المجال؟ 

قبل التعرض الى اجابة هذه التساؤلات يتوجب علينا أن نحدد عدة ركائز ساهمت الى حد كبير 
في صياغة التعاريف السابقة وهى: 

أ) لقد أدى اختلاف الخلفيات العلمية للقائمين على نظم المعلومات الجغرافية وتدنوع مجالات 
تطبيقها الى ظهور تنوع واضح في صيغة التعريف فكل فريق ينظر الى هذه النظم من خلال 
المدارك العلمية والتخصصية لهء هذا بالاضافة الى وجود تأثير واضح للتجربة الشخصية للفرد 
على تشكيل التعريف. 

ب) التعريفات التي توضح بأن نظم المعلومات الجغرافية هى نمط خاص من نظم المعلومات 
هى أقرب الى المفهوم الذي نراه قريب من توضيح أحد الوظائف الأساسية لهاء الا أنه من 
الضروري الوضع في الحسبان التشعب الكبير لوظائف نظم المعلومات الجغرافية ومايلزم ذلك 
من توافق تام فيما بين البرامج المتخصصة وبين مكونات الحاسب الآلي الخاصة؛ هذا الى 
جانب وجود عنصر التفاعل مابين الأفراد وبين المعلومات وكيفية الخروج بنمط تطبيقي معين 
يتوج المفهوم الأمثل للنظم. 
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ج) يمكن القول أيضا أن التخصص يمثل نقطة يداية التعريف فمثلا: 

-- المهندس الذي يعمل في مجال هندسة البرامج 100/© 500156 5010//8]6 يبدأ تعريفه 
بأن نظم المعلومات الجغرافية عبارة عن مجموعة من الوسائل 10015 التي تقوم بانجاز 
وظائف من نوع خاص. 

-- المهندس الذي يساهم في تصميم وهندسة مكونات الحاسب و(1/عه0اومع 130//8,8] يبدأ 
تعريفه بأن عصب نظم المعلومات الجغرافية يتمثل في الكفاءة العالية في أجهزة المعالجة 
الالكترونية للمعلومات وأساليب التخزين واسترجاع المعلومات ذات الأسلوب المتقدم. 

-- مصمم ومعد قواعد المعلومات /0851956 03180358 نجد أنه يرى أن نمط تشكيله 
لقواعد المعلومات هو الذي يحدد الملامح الأساسية لتعريف نظم المعلومات الجغرافية. 

-- الجغرافي 660096806 18 يعتبر أن تعريف تظعم المعلومات الجغرافية لابد أن يشمل 
منهج الربط بين المعلومات نوعية كانت أو كمية وبين مواقعها الحقيقية على سطح الأرض . 
والشكل )١(‏ يوضح محاور التعريفات السابقة الذكر مع تخصص المساهمين والذي يلعب دور 
هام في صياغة التعريف بما يتفق مع توجهاته العلمية والبحثية الى جانب مدى تعمقه في مجال 
أستخدامه لتكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية. ويحتل الشكل أيضا أهمية أخرى تبدو في غاية 
الأهمية بالنسية للجغرافيين: ففي مجموع التعاريف التي اعتمدت عليها هذه الدراسة والتي تصل 
الى ١١‏ تعريف. من بينها ” تعاريف بنسبة 74٠‏ لجغرافيين » مما يوضح مدى اهتمام 
الجغر افيين بالمفاهيم الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية . 
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محاور مفاهيم نظم المعلومات الجغرافية 
والتخصصات العلمية للمساهمين 


المحور الأول: المحور الثاني: المحور الثالث: المحور الرابع: 
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احدى نظم المعلومات نظم_متعددة الوظائف احدى نظعم دعم القرار تشعب في المفهوم 


كج ومع كو كعم 


دويكر |١519‏ دراسات بينية | | باروغ ]١585‏ جغراي 


باركر ]١944‏ جعراي دوليه ١194‏ | مهندس مدني 
سميث |١547‏ علوم حاسب | | أوزمري 4181١‏ دراسات بيئية 


ديفن ١5488‏ | هندسة غايات 


براسل |١588‏ حغراي 
شكل )١(‏ : محاور مفاهيم نظم المعلومات الجغرافية 


د) تحتل نظم المعلومات الجغرافية مسميات كثيرة تتفق مع مجال التطبيق كالآتي: 

-- نظم المعلومات الكدسترالية (التفصيلية) 75ع]دلاة 284100مم/ها 68035)81 

-- نظم المعلومات الجغرافية المركبة 5/5165 03143 ءأطامق:وه66 هوومم/نام اانا 

-- نظم المعلومات للمرئيات الفضائية 518505/ا5 2524100م؟ما 8560 398مما 

-- نظم المعلومات الإقليمية 51808/ا5 م08410,ه0]ما ومقا 

-- نظم المعلومات لادارة الموارد الطبيعية 6أمولمهقوهموال! مع,نامدوهه ‏ أهعناأولا 
5 0 وماق ممما 

-- نظم المعلومات التخطيطية 566)088/ا5 07081100/ما ومتصمواط 

-- نظم المعلومات المكانية 516008/ا5 84100معه؟م! (8أهم5 


الو 


-- نظم المعلومات البيئية 5/5675 005021105؟ما أأطةحمصم امع 
-- نظم المعلومات الأرضية 6005)ؤلا5 100أ08,م]مادهه6 
-- هذا الى جانب العديد من المسميات التي توضح نمط تطبيق نظم المعلومات الجغرافية. 


وخلاصة القول يمكن لنا أن نخرج بتعريف لنظم المعلومات الجغرافية كالاتى: 
" نظم المعلومات الجغرافية هي نمط تطبيقي لتكنولوجيا الحاسب الآلي والتي تهتم بانجاز 
وظائف خاصة في مجال معالجة وتحليل المعلومات بما يتفق مع الهدف التطبيقي لها معتمدة 


على كفاءة بشرية والكترونية متميزة ". 


الفصل الثالث 
تاريخ نظم المعلومات الجغرافية 


عندما نتصفح ماكتب عن تاريخ نظم المعلومات الجغرافية نجد أن الكشيرين يصرون على أن 
ميلاد هذه النظم يتفق مع بداية ظهور النظام الكندي في عام ١1514‏ والذي سنعرضه بشيْء من 
التفصيل فيما بعدء ولكن الآن علينا أن نتسائل: هل يمكن للنظام الكندي أن يصل الى مسئواه 
المتطور دون اعتماده على ارهاصات أو مراحل تطورية سالفة؟ واذا كانت الاجابة هنا "لا" ؛ 
اذاء ماهى تلك الدعائم الأولية التي ساهمت بالفعل في وجود نظم المعلومات الجغرافية؟. 

فاذا تمعنا محاور تركيب أي نظام للمعلوماث الجغرافية في الوقت الحاضر شكل (3)؛ لتبين لا 
أن هناك أسس يعتمد عليها عند تصميم النظام وهى: 

١‏ الأساليب الكمية التي تعتمد عليها عمليات التحليل المكاني للمعلومات 

؟) طرق الرسم الآلي للخرائط 

*) أسس تصميم قواعد المعلومات 

4) الامكانيات الالكترونية المختلفة للحاسب الآلي 


.4ه 


طرق الرسم الآلي 
للخرائط الأساسية 


نظم التصميم بمساعدة الحاسب مم0 
ونظم الخرائط الآلية 6م© 


وظائة. خاصة لتحليل البيانات المكانية 


الفيكل النهائي للنفسام 


شكل (؟): المحاور الأساسية لتصميم نظام للمعلومات الجغرافية 


وتعود الجهود الأولى لتاسيس هذه المحاور الى فترات زمنية طويلة ترتب عليها نشأة مايسمى 
اليوم بنظم المعلومات الجغرافية» فان عملية توقيع البيانات المكانية كميا والتي تستخدم حاليا في 
نظم المعلومات الجغرافية كان من غير الممكن نجاحها قبل حدوث تطورات متميزة في مجال 
انتاج الخرائط الكمية التي عرفت باسم خرائط توزيعات 8م78 75905110 ؛ فقد ظهرت فكرة 
توقيع خرائط توزيعات على هيئة طبقات 85نها لبيانات مكانية موقعة على خرائط أساسية ‏ 
وخير مثال هو ماقام به القائد العسكري والكارتوجرافي الفرنسي لويس ألكسندر برتييه وانها 
أطمه8 عالمقيرو ام الذي عاش مابين ١1767‏ - 1815م برسم خريطة متعددة الطبقات 


-. لات 


المعلوماتية توضح تحركات القوات خلال حرب الانتصار في عام ١78١م‏ والذي ثم فيه 
احتلال مدينة يوركتاون 0101477 الأمريكية » وهذا النمط سن التمثيل الكارتوجرافي يشبه 
الى حد كبير مايتبع اليوم في تصميم قواعد المعلومات الجغرافية ,87,0755 860 8168) 
(1972. 

هذا وقد أتبع نفس أسلوب التمثيل على خرائط كمية ونوعية على هيئة طبقفات معلوماتية 
.ا 0850| وذلك في منتصف القرن التاسع عشر الميلادي عند تصميم الأاطلس 
المسمى باسم لإؤلازازه طوأءا 06! )0 )ممم6م لممء56 58 لزموموومعهم 16 1355م" 
"000015510868 والذي عرض موضوعات عن السكان واتجاهات انسياب النقل علسى 
الطرق وتفاصيل جيولوجية وطبوغرافية وذلك بالاعتماد على نفس الخريطة الأساسية والتي 
رسمث مستقلة» والموضوعات المذكورة كل منها أيضا رسمت على لوحة من الورق الشفاف 
ليسهل تطابقها على الخريطة الأساسية؛ وهذه الطريقة تشبه الى حد كبير أيضا طرق السرض 
التي تتبع في نظم المعلومات الجغرافية اليوم (226618,1991,23/3) . 

أيضا الجهود الكارتوجرافية التي قام بها جون سنو 50016 0117ل في سبتمبر من عام ١4865‏ 
وذلك بتمثيل مواقع حدوث الوفاة بسبب مرض الكوليرا على خرائط لوسط لندن تعتبر نموذجا 
واضحا لعمليات التحليل الجغرافي للبيانات المكانية. 

شترايخ 1986 ,لاهأع]5 ذكر أن الاحصائي الأمريكي هيرمان هولريث (طاأءوااها! ممهلا 
والذي عاش مابين ١87٠‏ - 1174١م؛‏ يعتبر مؤسس مجال المعالجة الآلية للمعلومات الأرضية 
089 6 حيث أدخل فن البطاقات المثقبة 0-68,0هطءصناط 
89 والتي أستخدمت في فرنسا مع برنامج تطبيقي باسم 001/5 لمعالجة 
المعلومات السكانية التي تم حصرها في عام ١85١‏ بواسطة الهيئة الحكومية لشؤون السكان 
بأمريكاء وبهذا أمكن تسجيل وتصنيف ومعالجة البيانات الديموغرافية لأول مرة الكترونيا. 
ولايمكن لنا أن ننسى الجهود المتعددة التي ساهمت بها جامعة واشنطونء قسم الجغرافيا في 
الفترة مابين ١154‏ - ١17١م‏ باجراء البحوث العلمية لتطوير الطرق الاحصائية ودعم 
طرق البرمجة بالحاسب الآلي الى جانب تطوير مجال الخرائط الآلية ,1983 ,ممتعصامل) 
(62-66.مم ومن أهمها: 


1ك 


أ) جهود نيستوين 80دا5لالا : 

قام باعداد دراسات عن أسس التحليل المكاني للمعلومات وطرق قياس المسافات على الخرائط 
وطرق توجيه الخريطة ومايتعلق بذلك من علامات ورموز. 

ب) جهود توبلر /6اط10: 

قام بتطوير طرق حساب اللوغاريتمات بلستخدام الحاسب الآلي وذلك لغرض تصميم مساقط 
الخرائط الآلية» هذا الى جانب جهوده العديدة في مجال تطوير طرق انتاج الخرائط الآلية. 

ج) جهود بائجه 006نا8: 

ساهم بانجه في مجال الجغرافيا النظرية بوضع نظم التصنيف النوعي للافكار الجغرافية؛ كما 
قام بدراسات في مجال الآسس الهندسية والرياضية للجغرافيين ومن أهمها طرق التعامل 
الهندسي مع النقط والخطوط والمساحات ليؤسس بذلك القواعد الهندسية لعناصر الخريطة وهذه 
تمثل أهم عنصر في قواعد المعلومات الجغرافية كما سنعرف فيما بعد. 


د) جهود بري (1اع8: 

قام بتوضيح طرق التوقيع المكاني للظاهرات على الخرائط باستخدام النقط أو الرموزء كما قام 
ياجراء دراسات اقليمية عديدة في مجال الجغرافيا واستخدم فيها طرق تطابق موضوععبات 
جغرافية متعددة على خريطة واحدة أي على هيئة طيقات معلوماتية 8/6808 | ١‏ هذا الى جانب 
دراسات متعدده حول تقييم تفاصيل المادة العلمية الممثلة على طبقة معلوماتية واحدة. 


ه) جهود جارسون 6301500 و هورود 0ووببرن4ا: 
قام جارسون وهو جغرافي بالتعاون مع هورود الذي كان يعمل مهندس للطرق في نفس 
الجامعة بتطوير دراسات في مجال الأساليب الكمية اللازمة لتصنيف النقل ومايرتبط بذلك من 
مناهج احصائية. 


وقد كان لكل هذه الجهود الأشر الواضح في توفير العوامل الأساسية اللازمة لظهور نظم 


المعلومات الجغرافية فيما بعد منذ الستينات؛ ويجدر بالذكر عرض مراحل تطور نظمم 
المعلومات الجغرافية في الآتي: 


لاب 


6 مرحلة الستينات: 

بالرغم من أن مرحلة الستينات تعتبر مرحلة مبكرة في تاريخ ظهور نظم المعلومات الجغرافية؛ 
الا أن هناك جهودا متعددة في كندا والولايات المتحدة الأمريكية والمملكة البريطانية؛ لذلك نرى 
أنه من الضروري عرض هذه الجهود منفصلة بغرض توضيح سمات كل ملها . 

أو لا: الجهود الكندية: 

تعود الجهود الكندية في الستينات في مجال نظم المعلومات الجغرافية الى العلامة الكندي 
روجر توملينسون 0ه5م|اماه7 ووه الذي بدأ حياته العملية كمهندس للمساحة الجوية في 
المؤسسة الكئدية للمساحة الجوية 188/م56 ,للم 50387 والتي أخذت مشروعا في عام 
م لاجراء مسح جوي للغابات في شرق أفريقيا وذلك بهدف اجراء دراسات تحليلية 
لمجوعة من الخرائط والصور الجوية لتوضيح مناطق تصلعح للاستيطان وأخرى للنفايات: 
وكانت تكاليف تنفيذ ذلك العمل يدويا كبيرء فاقترح توملينسون أن ينفذ المشروع بمساعدة 
الحاسب الآلي» وعندما تمت الموافقة له قام بالتعساون مع مؤسسة ل(8! وزميله برات 6,80 
الذي كان يدير قسم الشؤون الزراعية بالحكومة الكندية وقتئذ, بتنفيذ المشروع الذي من خلاله 
اكتسب خبرة متميزة مما ساعد ذلك على تكليفه في عام ١157‏ بتأسيس مايسمى بمشروع نظم 
المعلومات الجغرافية الكندي (0615) 5[/848671 0/081100/ىا أقعأامةو660 080808 . 
وكان الهدف الأساسي للمشروع هو تحليل البيانات التي تم جمعها بواسطة قسم رعاية 
الأراضي الزراعية بالحكومة الكندية بغرض الحصول على احصائيات يمكن الاعتماد عليها 
في وضع الخطط المستقبلية لادارة الأراضي الزراعية على مساحات كبيرة؛ وفي بادىء الأمسر 
واجه المشروع صعوبات أهمها بطىء الحاسب الآلي وقتئذ وقلة امكالية التخزين للمعلومات» 
حيث كان يعتمد على حاسب آلي من نوع 1401 /ا18 بذاكرة ١١‏ كيلوبايت ويعالج ٠٠٠١‏ 
عملية في الثانية » ومثل هذا الجهاز كان يزن ٠٠٠١‏ باوند وسعره ٠٠٠٠٠١‏ دولارء للمقارئة 
يمكن الححصول على جهاز بهذه المواصفات بمبلغ لايزيد عن ٠٠١‏ دولار بحيث لايزيد وزئه 
عن ١‏ باوند. 

ومع ظهور جهاز حاسب آلي جديد من نوع 181/360/65 وذلك في أبريل من عام 1154م 
تحتفت دفعة آلية قوية للنظام الكندي وخاصة وأن الجهاز الجديد كان يحتل ذاكرة 0١١‏ 
كيلوبايت ويعالج ٠‏ عملية في الثانية» كما توفرة فيه امكانية التخزين على شرائط 
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8 »: مما ساهم ذلك على سرعة ظهور النظام الكندي في نفس العام أي 154١م‏ ليكون 
أول نظام متكامل في مجال نظم المعلومات الجغرافية. 

ويمكن وصف الملامح التنفيذية للنظام الكندي_كالتالي! 

-- أجريت عملية ترقيم الخرائط 2109111284105 ١/35‏ بالاعتماد على لوحات ترقيم كبيرة 
الحجم 44" مع فأرة ترقيم على هيئة قلم لادخال المواقع النقطية ومتابعة ادخال الخطوط. 
-- المعلومات الوصفية 0848 8اناطل/1/م تم ترتيبها على هيئة قوائم بالاعتماد على لظام 
الترميز. 

-- أدخل أيضا نظام الترقيم بالمساح 50858 0110107 بحجم 74/8 48" لادخال الخرائط المى 
الحاسوب بطريقة و0أصمصقهة ا153ام0 بدلا من الطرق اليدوية البطيئة باستخدام المرقم 


091126 , 
-- ادخلت أيضا عملياث تحويل البيانات المساحية 0245 او<أط الى بيانات خطيةمماءه/ا 
08 . 


-- بالاعتماد على نظام الاحداثيات المطلقة ,هادلاو 006010806 وأنااهووطمْ أمكن من الربط 
بين البيانات الوصفية والخرائط . 

-- بمساعدة النظام الاحداثي المذكور تم أيضا دمج اللوحات ببعضها بتطابق حافاتها . 

-- تم تصميم نظام ادارة المعلومات المكانية بالاعتماد على حاسب آلي خصص لهذا الهدف 
وذلك بواسطة لغة أوامر خاصة 8090508ا 0031300 لاجراء اعادة التصنيف للمعلومات 
الوصفية» وتعديل الخطوط على الخرائط؛ ورسم مساحات 55هولااه2 جديدة؛ ادخال نظام 
ترميز جديد للبحث داخل البيانات الوصفية و أيضا لانتاج قوائم وتقارير عن العمل. 

- احتوت الخرائط للمشروع على سبعة طبقات معلوماتية بمقياس رسم 5.6.٠6٠١: ١‏ وهى: 
)١‏ صلاحية التربة للزراعة 

؟) مناطق قابلة الزراعة 

'") ثروة الحياة البرية في الغابات 

4) ثروة الحياة البرية - المائية 

ه) الثروة الغابية 

5) استخدامات الاراضي الحالية 

) خط الساحل 
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ثانيا: جهود جامعة هارفارد الأمريكية: 

تعود الجهود المتميزة لجامعة هارفارد في مجال نظم المعلومات الجغرافية الى المهددس 
المعماري الأمريكي هوارد فيشر:1978 10/30 والذي تلقى تدريبات خاصة عام 157١م‏ 
في مجال الخرائط الآلية بمعهد الدراسات الفنية لشمال غرب أمريكاء ثم انتقل فيشر الى جامعة 
هارفارد وخاصة في معهدطوأ295 ]0 أ50500 678010318 وذلك للعمل هناك ٠‏ 

وفي عام 1154١م‏ أسس فيشر معمل للحاسب الألي يختص بالرسومات الآلية والتحليل المكاني 
للبيانات ياسمةأونااه0ة |81013م5 3800 قمأامة,3 عقاناممه 06؟ لرماهعه6ة | لعقنمولا 

وبمساعدة عدد من العاملين والمهتمين بمجال الرسومات الآلية استطاع فيشر من أنتاج النسخة 
الأولى من برنامج1/861/ا5 في نهاية عام 374١م‏ ء حيث كان الهدف الأساسي للبرنامج هر 
انتاج خرائط آلية واعتمد على طباع خطي لرسم خرائط خطوط التساوي وخرائط المساحات 
النسبية (الكوروبليث) لرسم خرائط الكثافات السكانية» قفد كانت نوعية الخرائط غير جيدة 
ومحدودة الوضوح650!1100] 00م 2 اء وقد شم توزيع البرنامج في فترة محدودة لاتتعدى 
سنتان أكثر من 5٠0٠‏ نسخة داخل وخارج أمريكاء كما ترجمت ارشادات العمل للبرنامج الى 
لغات كثيرة بما فيها اليابانية. فقد كان البرنامج بمثابة طريقة سهلة ومبسطة لغير 
الكارتوجرافيين لانتاج خرائط آلية: كما أنه أعتبر من أولى المحاولات الناجحة لاستخدام 
الكمبيوتر في أنتاج خرائط. 

ولم تتوقف جهود معمل جامعة هارفارد عند هذا الحد. بل ساهم في حل مشكلة اخراج الخرائط 
لأول مرة على رسام)51016 بدلا من الطباع مما رفع من درجة دقة الخرائط والرسوماث 
البيانية» حيث تحقق ذلك بانتاج برنامج فرعي باسم /6.81/1081 في نهاية الستينات وذلك 
للعمل مع 571187 وعليه تحسنث نوعية الخرائط» ورفع من طريقة رسم مفتاح للخريطة, 
بالاضافة الى توفر امكانية ربط المعلومات الوصفية أو الجدولية بالخريطة وذلك بواسطة 
ترميز للربط بين الخريطة والجدول. 

وحرصا على امكانية الحصول على مجسمات3 (] من الخرائط شم انشاج برنامج فرعي آخر 
باسم لا/ا1/ا5 في نهاية الستينات أيضاء فقد كانت الرسومات المجسمة لهذا البرنامج أول نمط 
جديد لعرض البيانات المكانية في تاريخ استخدام الحاسب الآلي في الرسم الآلي. 


-86آ!- 


ولم تنتهي الستينات قبل انتاج مساهمة جديدة لمعمل جامعة هارفارد لتغطية جانب معالجة 
البيانات المساحية 0348 8506 وذلك ببرنامج فرعي آخر باسم 61510 يعمل أيطسا ممع 
البرنامج الرئيسي 5/1486 , وقد مثل البرنامج الجديد نقطة بداية مايسمى بنظم المعلومات 
الجخرافية المساحية أو618 285)068 , 

ولم يقتصر دور معمل جامعة هارفارد على انتاج وتسويق البرامج؛ بل ساهم في تدريب العديد 
من الطلاب والمهتمين في مجال نظم المعلومات الجغرافية والذين أخذوا على عاتقهم نقل 
الخبرات التي اكتسبوها هناك الى موطنهم سواء في التدريس بالجامعات أو في تأسيس 
مؤسسات خاصة ومن أشهرهم جاك دنجرموند 0309807050 0ل حيث أسس في عام 
4 همعهد الدراسات البيئنية الشهير باسمام, 58568 518705/ا5 أقأمع ممم لامع 
(55131) 1081016 والذي سياأتي الحديث عنه فيما بعد. 


ثالثا: جهود أخرى فى الستينات: 

ساعدت الجهود الثي بذلت في جامهة هارفارد على اهتمام الجامعات الأمريكية والبريطانية في 
الستينات الى بذل جهود متميزة في اتجاهين: أولهما: الاعتماد على برنامج <لمالا/!5 
وفروعه سابقة الذكر في العملية التدريسية للطلاب؛ ومن أهم الأمثلة لذلك هو تأسيس وحدة 
تدريس خاصة في الكلية الملكية البريطانية للأداب في لندن باسمهط!؛ 4ج /أمنا ءأنامهءوه)ة0 
!ا مأ 15لث 0 00118698 اولإه*اء وماقام به قسم الجغرافيا بجامعة متشجن الأمريكية 
61851اأمنا 1161930 ١‏ هذا الى جانب تأسيس لجنة معالجة البيانات الجغرافية تابعة للاتحاد 
الدولي للجغرافيين في عام 1554م . 

أما الاتجاه الثاني: فقد تمثل في جهود رائعة لانتاج برامج ونظم خاصة معظمها تم تطويره 
أيضا بالجامعات الأمريكية والكندية والبريطانية؛ الى جانب جهود من قبل حكومات محلية 
بالولايات أو في شركات تجارية خاصةء ويمكن عرضها كالآتي: 

أ) نظم تم تطويرها في الجامعات: 

-- لظام 50106 والذي تم تطوير ه في قسم الجغرافيا بجامعة وترلوهما,وق/الا 
إأتقره راملا 

-- نظام 5 لاملا والذي تم تطويره في جامعة ميريلاند الأمريكية/رم|و/ه“ امنا 50دا/مدا/ا 

-- نظام /الاءا ثم تطويره في جامعة ولاية نيويورك“'/أ6/5/ادنا 51818 )//م7 ببولا 


50-08 


-- نظام 1م9ؤ5لا5 عألام3:و68:0 0:00 بجامعة أوكسفورد البريطانية 
-- نظام 5 3800 0115 وتم تطويرهما في جامعة ايدنبورغ,لاأأة]ه/اامنا لاوداطدااع 
ك1لا. 


ب) نظم تم تطويرها بواسطة الحكوماث المحلية للولايات: 

-- نظام 11-1115 في ولاية مينسوتاة]5)]8 50148هممأا/! 

-- نظام 04/805 في قسم شؤون الغابات الأمريكيةوه1/م58 ]وه,ه-5لا 

-- نظام 15كاثلا في ولاية الينوي548)8 5أ0راااا 

-- نظام 5 الا ا © في ولاية مساشوستس5)9166 5665باا355280/! 

-- نظام0115© في اقليم أوزاركس56نا ,مهأو 0223/8 

-- نظام_ا 1185/1100 في واشنطون 

-- نظام 101/142 ذالم في مؤسسة خاصة باسمه 5ل ,لإدمعوم عءمووأناقام!ا أقعامة © 

-- نظام 8801/1612 في برادفورد بانجلترا 

-- نظام 2815 في حكومة السويد 

-- نظامع81ع في حكومة أونتاريو الكندية 

-- وأخيرا نظام 011 ثم تطويره في ادارة شؤون السكان الأمريكية0 باةه)نا8 5لا 
5لا 2605 

هذا الى جانب عدد من النظم التي لم تنشر قبل نهاية الستينات؛ ومن أهم ماتم انجازه أيضبا في 
الستينات هو تأسيس الجمعية الدولية لنظم المعلومات للتخطيط الحضري والاقليمي630]لا 
خ5اانا) ممأأقأء8550 ترعأولاة 8000مماما أهمهزوهة5 800) وذلك في عام ١5517‏ 
بتوصية من المؤتمر الدولي الأول للتخطيط العمراني ونظم المعلومات والذي عقد في نفس 
العام في أوتاوا بكنداء وتقوم الجمعية المذكورة بتنظيم مؤتمرات سنوية تساهم من خلالها بدعم. 
عملية تبادل الخبرات بين المشاركين من جميع أنحاء العالم. 


3( مرحلة السبعينات: 


شهدت فترة السبعينات من هذا القرن اهتماما متزايدا من قبل الحكومات بمجال الاستفادة من 
تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية وخاصة في مجال دراسة الثروات الطبيعية وحماية البيئة 


-إالاسات 


البرية والبحرية والتي تعتمد على معالجة بيانات متعددة ومتشابكة» ويمكن عرض محاور 
الجهود التي بذلت في السبعينات في الآتي: 

-- انخفاض سعر الحاسب الآلي مما شجع الكثيرين على الانخراط في تطبيقاته المختلفة ومنها 
نظم المعلومات الجغرافية» وخاصة وأن ارتفاع سعر الحاسب الآلي من قبل كان يشكل عقبة 
تنفيذية واضحة. 

-- أدخلت تحسينات جديدة على البرامج سالفة الذكر بحيث تعطي سرعة ودقة في معالجة 
البيانات واعطاء دقة في الرسومات والخرائط الآلية. 

-- في عام 970١م‏ تم عقد أول مؤتمر في نظم المعلومات الجغرافية بتنظيم من الاتحاد 
الدولي للجغرافيين وبدعم من اليونسكو. حيث حضره أربعون مشاركا من دول عديدة؛ وقد ثم 
مناقشة النظم التي أنجزت حتى تاريخه؛ وللمقارنة فقد حضر المؤتمر الثاني في عام 977١م‏ 
أكثر من ٠٠٠١‏ مشارك؛ وكان مقر المؤتمرين في أوتاوا عاصمة كندا وموطن نظم المعلومات 
الجغرافية. 

-- في عام 1177م أصدر الاتحاد الدولي للجغرافيين أول كتّاب عن نظم المعلومات 
الجغرافية بعنوان 58001108 0318 |2ت01!م6809/2" " والذي يعتبر دعامة هامة للمبتدئين لما 
يتضمنه من تقارير وتحليلات لنظم تم الاعتماد عليها. 

-- في عام 1174م بدأت سلسلة المؤتمرات المعروفة باسم 80010061370 مرة كل سنتن 
وتعتبر فرصة هامة لزيادة الاتصال العلمي والبحثي بين المشاركين . 

-- في منتصف السبعينات نظم الاتحاد الدولي للجغرافيين لقاءا بين رواد نظم المعلومات 
الجغرافية للتعرف على دراسة الامكانيات المتوفرة حتى تاريخه في مجال معالجة المعلومات 
المكانية وخاصة من خلال الاطلاع النقدي والتفحيصي لحوالي 57 نظام منفرد يهتم بمعالجة 
المعلومات المكانية. 

-- في السبعينات بدأت العديد من الجامعات تنظم محاضرات وتقدم مقررات في نظم 
المعلومات الجغرافية ومن أهمها جامعة بافالولالالا5 ]8 لإأأو,هلاامنا 51846 )مم7 ببولا 
©1كآنا8 » وجامعة ساستشو ان585/86000 مأ ل1أ88أملا 80لاوطاء5251»8 هذا الى جانب 
جامعة ايدنبورخ وجامعة فانكوفر بكندا وجامعة درهام بانجلترا وجامعة زيورخ بسويسرا 
وجامعة لندن؛ مما ساعد على زيادة القاعدة الأساسية لنجاح انتشار نظم المعلومات الجغرافية 
والمتمثلة في تأهيل الأفراد. 


م - 


-- بدء شركات تجارية خاصة في تطوير نظم خاصة بها والتي عادة تعطي للنظام اسم 
الشركة نفسه وأهم هذه الشركات هسيرة:008© ,لامقوععأما ,لمع ءعملز5 ,1/5/زا6 
8 5/5160 ,60كلا8؟] ,08/03 وكانت لاتنحصر جهود هذه الشركات على نظم 
المعلومات الجغرافية فقط ؛ ولكن أيضا في مجال الرسم بالحاسب الآلي)هانام001 
6 ونظم التصميم بمساعدة الحاسب الآلي0680 ونظم معالجة المرئيات الفضائية 
ومأووععم25 ووقم16| . 

-- واصل معمل جامعة هارفارد جهوده سالفة الذكر وذلك بانتاج برنامج فرعي يعمل مع 
©.ث الا باسم7/ا2019 في بداية السبعينات لانجاز مهام تحويل ملفات المعلومات من 
النظم الأخرى لقراءتها بنظام 571/167 » هذا وفي منتصف السبعينات تم انتاج برنامج فرعي 
آخر باسم /007/5517 والذي يقوم باستكمال مهام 57/ال:201 وخاصة بمايتعلق بالبيانات 
الخطية ؛ كما أنه يحتوي على عملياث لوغاريتمية خاصة لمطابقة المساحات»؛ ويمكن التنويه 
الى أن الجهود التي بذلت في معمل جامعة هارفارد قد اعتمدت على ثلاثة شخصيات هامة 
هى: 

أ) هوارد فيشر/©150 ١10170850‏ الذي أسس المعمل وقام بتطوير571185 والمساهمة في 
تطوير البرامج الفرعية له والتي ذكرت من قبل. 

ب) ويليم وارنتزحام,هلالا 3]ااآلالا ساهم في تطوير طرق فنية عديدة: الى جانب جهوده 
المتميزة في مجال نظريات التحليل المكاني التي تعتمد على الحاسب الآلي وخاصة المعلومات 
المكانية. 

ج) سكوت مورهاوس 810870056 56014 والذي قام بتطوير برنامج 0055157 والذي انتقل 
به فيما بعد مع جاك دانجرموند03096/7000 201ل ليؤسسا مؤسسة |5518 ووضع الخطة 
الأساسية لتطوير نظام 8506/1850 الذي سنتعرض له فيما بعد. 

-- اتسمت فترة السبعينات بظهور جهود متميزة لقسم شؤون السكان الأمريكيأه ا83)/با8 
198 8 في مجال نظم المعلومات الجغرافية والتى جاءت بناء على حاجة القسم لانجاز 
الأفكار التالية: 

)١‏ الحاجة الى طريقة فنية لتصحيح طرق التوقيع الجغرافي لمواقع البيانات السكانية» وخاصة 
طريقة تحويل عناوين السكان الى النظام الاحداثي على الخريطة ومن ثم ربطه بالأقاليم 


دواكت 


السكانية» هذا الى جانب توفير امكانية الاعتماد على الاحداثيات الجغرافية للحصول على 
( الحاجة للاستفادة التامة من الجغرافيا السكانية وخاصة في مجالات اعداد شبكات للتعداد 
السكاني للأقاليم الصغيرة داخل المناطق السكانية ومحاولة اختيار نظام ترميز لمواقع السكان 
515 060000860 

وعليه فقد تم انجاز أول نظام ترميز لمواقع السكان في عام ١197م‏ ء كما تم اعداد ملفات 
كمبيوترية باسمعا/اا١0‏ أرومألمعم2 «دا/ا 800604م1506 |0103 ٠‏ وعقد اول مؤتمر دولي 
حول ال 01112 في عام 1317م والذي بموجبه أدى الى تأسيس جمعية .50158 أي الجمعية 
الدولية لنظم الاحداثياث والجيوديسياء 

وفي عام ١117م‏ بدأ قسم شؤون السكان الأمريكي بانتاج أطلس للمدن يطمم بيانات سكائية 
وذلك بالاعتماد على تكنولوجيا الحاسب الآلي وخاصة نظم انتاج الخرائط الآلية ونظم معالجة 
البيانات الاحصائية. 


وختاما للجهود التي بذلت في فترة السبعينات فقد حرص الاتحاد الدولي للجغرافيين في عام 
ام على تنظيم سلسلة من السيمنارات أو الحلقات العلمية حول تقييم المستوى التطبيقي 
لنظم المعلومات الجغرافية» وكانت هناك عدة ملاحظات وأفكار تقييمية نوجزها كالآتي 
0 ,مهكم ]امه 1) : 

)١‏ مازال لايوجد تصنيف واضح للعلاقات المكانية بين الظاهرات الجغرافية. 

؟) مازالث لإتوجد هناك مجموعات محددة من الاستفسارات المكانية والتي يمكن أن يعتمد 
عليها عند تشكيل قواعد للبيانات المكانية. 

*) مازال لايوجد المناخ المناسب للاعتماد على نظم ادارة قواعد المعلومات والتي تتشكل 
بصورة فردية فقط. 

4) لايوجد فهم واضح للعلاقات المتغيرة في قواعد المعلومات والتي على أساسها يمكن تسجيل 
العلاقات المكانية للظاهرات. 

©) يوجد هناك فهم بسيط للعلاقة بين الحاجة لتحديد مفاهيم العلاقات المكانية وبين مايجب 


عرضه لتحقيق رغبات وأهداف معينة. 


)١‏ يوجد فهم بسيط للعلاقة بين وجود العلاقات المكانية بنظم ادارة المعلومات وبين ماسوف 
تقدمه أجهزة الحاسب الآلي في المستقبل. 


*) مرحلة الثمانينات: 

تعرف فترة الثمانينات بفترة الرخاء في مجال نظم المعلومات الجغرافية» وذلك لما ظهر فيها 
من نظم ضخمة ومتعددة الوظائف»ء هذا الى جائب انخراط شركات تجارية خاصة في تطوير 
نظم كبيرة؛ حيث اذا قارنا النظم التجارية بالنظم التي طورت في الجامعات والحكومات في 
الستينات والسبعينات وأيضا الثمانينات نجد أن النظم التجارية تتفوق بالكثير وخاصة لاحتوائها 
على حجم كبير من العمليات التحليلية الخاصة للمعلومات بينما تقتصر النظم الجامعية 
والحكومية على جوانب معينةء وهذا راجع الى أن النظم التجارية تعتمد على رؤوس أموال 
ضخمة والتي في طبيعتها تذلل العقبات نحو الاعتماد على أحدث أجهزة حاسب آلي وأيضا 
الاعتماد على عدد مناسب من المبرمجين الذين اكتسبوا خبرات جيدة في الجامعات من قبل . 
وعند محاولة حصر عدد النظم التي لها علاقة بنظم المعلومات الجغرافية نجد أنها وصلت 
حتى عام 387١م‏ الى أكثر من ٠٠٠١‏ نظام تغطي سواء جوانب محدودة في نظم المعلومات 
أو تهتم بالخرائط الآلية؛: وقد وصل العدد في نهاية الثمانينات الى 4٠6٠0٠١‏ نظام 
4.م ,1990 _,ممقص]اصره؟)) . 


لم 


التتقلور 
جهود ماقبل القرن العشرين - جهود ألكسئدر برتييه ١31981؛‏ أول خريطة متعددة الطبقات المعلوماتية 


- جهود فرلسية؛ ,.146٠‏ تطوير برنامج 2000/5 1_لمعالجة البيانات الديمغرافية 
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معمل تدريسي وبحثي متخ 
اللقاتوج ل 
مهود ا 


- 15171: انتاج ملفات معلوماتية ديمغرافية باسم 011/1 


شكل ( "): يوضح الجهود الأساسية التي ساهمت في تطوير نظم المعلومات الجغرافية 
وملامح التطور حتى التسعينيات 
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- بداية حقيقية للثورة المعلوماتية وظهور 


تابع شكل ( ” ): يوضح الجهود الأساسية التي ساهمت في تطوير نظم المعلومات الجغرافية 
وملامح التطور حتى حقبة التسعينيات من القرن العشرين 


ويمكن تحديد السمات التطورية لنظم المعلومات الجغرافية في الثمانينات في النقاط الآنية: 


)١‏ اتساع القاعدة العريضة للمستخدمين159+5) لنظم المعلومات الجغرافية؛ فقد امتدت خريطة 
التوسع لانتشار نظم المعلومات الجغرافية في الثمانينات لتشمل دول أوروبا بلا استثناء بمافيها 
دول شرق أورويا والاتحاد السوفيتي السابق الى جانب بعض الدول الأفريقية وخاصة 
جمهورية جنوب أفريقيا ونيجريا وتونس ومصرء وأيضا في دول آسيوية عديدة وخاصة اليابان 
والصين وقطر والمملكة العربية السعودية والأردن» حيث قدر عدد المؤسسات الحكومية 
والتعليمية والتجارية التي تعتمد على نظم المعلومات الجغرافية حتى نهاية الثمانينات بأكثر من 
٠٠‏ مؤمسة تستخدم نظم مختلفة سبق تطويرها من قبل منتجيها الأصليين. 


؟) يطلق على فترة الثمانينات بأنها كانت تمثل مرحلة التغيير الهام في تكنولوجيا نظم 
المعلومات الجغرافية» ويمكن ارجاع دواعي هذه التسمية“الى الآتي: 


بلعم 


) التطور السريع الذي شهدته أجهزة ومكونات الحاسب الآلي والمتمثلة في سرعة معالجة 
البيانات» تعدد امكانيات التخزين: ظهور تقدم في أجهزة الادخال والعرض والاخراج؛ هذا 
يجائب انخفاض أسعارهاء حيث أصبحت في متناول عدد كبير من المهتمين. 

ب) ظهور نظم متكاملة تحتوي على وظائف عديدة في مجال نظم المعلومات الجغراقية أهمها 
نظام0 *الاا/ 88 من مؤسسةالوزا5ع) مابللاقما مععهقهوهه 5مرهأقلز5 أهفأصعممممء المع ) 
ونظام 5 من مؤسسة 1600109188 7/080 ونظام 51080 من مؤسسة سيمنس 
بألمانيا ونظام ام716:973| ونظام |015! من جامعة كلارك الأمريكية» هذا الى جانب العديد 
من النظم الأخرى التي تغطي متطلبات التطبيقات المختلفة . 

ج( التغلب على مشكلة تبادل المعلومات بين النظم المختلفة وذلك بعقد اتفاقيات بين الشركات 
المنتجة للنظم المختلفة لتبادل مفاتيح قراءة الملفات المعلوماتية» مما كان له الأثر الأكبر في 
سهولة عملية اختيار النظام حسب امكانياته لقراءة الملفات الخارجية:» وأيضا سهولة الاعتماد 
على الخرائط الأساسية التي تم انتاجها آليا من قبل في الحكومات والمؤسسات التجارية 
المختلفة. 

د) ظهور الملفات المعلوماتية العالمية مشل +/7168 و6600318 5لا و5ل0605 5لا 
قاعم" 01146 وأيضا !,١|‏ 081 0313 10,هلالا والتي أصبح الاعتماد عليها يمثل انجازا 
لأكثر من 445 من مراحل انجاز أية مشروع تطبيقي في نظم المعلومات الجغرافية » وخاصة 
وأن القضية الكبرى للنظم التطبيقية هى كيفية الحصول على المعلومات ٠‏ وكيفية تصنيفهاء 
وكيفية التنسيق فيما بينها ٠‏ والتي تشكل تقريبا 75/ من حجم الجهود التي يجب بذلها لانجاز 
النظام التطبيقي؛ ويظهر ذلك في الدول حديثة الخبرة في هذا المجال المتطور. 

ه) تطور أساليب اعداد قواعد المعلومات؛ والتي كانت تشكل معوقا تنفيذيا من قبل لعدم توفر 
نماذج تطبيقبة ناجحة يمكن أن يقتدى بهاء وخاصة في مجال تصنيف وترميز المعلومات 
المكانية 0868 /|508418 . 


؟) شهدث فترة الثمانينات سلسلة منتظمة من المؤثمرات والندوات في مجال نظم المعلومات 
الجغرافية» والتي كانت تزيد عن عشرة مؤتمرات وندوات دولية ,أهمها سلسلة مؤتمرات 
الاتحاد الدولي للجغرافيين والتي تعقد بصفة سنوية» وسلسلة مؤتمرات106819270لام » 
ومؤتمرات المستخدمين لنظام ال 8130/12/20 في كاليفورنياء هذا الى جانب مؤتمرات وندوات 


عمط 


اقليمية وأسابيع تدريبية وحلقات عمل عديدة؛ وكل هذه اللقاءات كانت بمثابة فرصة التفاعل بين 
أصحاب الخبرة وبين الباحثين عنهاء مما انعكس على طبيعة التطبيقات المختلفة في مجالات 


عديدة. 


15) تعتبر فترة الثمانينات من هذا القرن هي فترة بداية الثورة المعلوماتية والتي نشهدها الآن » 
حيث شهدت تطورا كبيرا وسريعا في نظم المسح الأرضي وجمع المعلومات الحقلية» فالى 
جانب النجاح الكيير الذي تحقق في مجال معالجة المرئيات الفضائية سواء بواسطة نظم 
متخصصة أو بواسطة نظم المعلومات الجغرافية التي تتعامل مع البيانات المساحية,هةاوه8 
8 والتي أطلق عليها مياشرة نظم6!/5 ,35146 ٠‏ الى جانب ذلك تطورت أيضا أساليب 
المسح الحقلي بالاعتماد على أجهزة التحديد المكاني على سطح الكرة الأرضية/61!8 
5 ) 5/5185 ومأمه]!أ05) والتي غيرت من طبيعة الأعمال المساحية الحقلية؛: هذا 
بالاضافة الى ظهور أجهزة الاإرسال المباشر للمعلومات الى شبكات الحاسب الآلي والتي 
تسمى15؟]) 516005/ز5 6مم أ اله6 ) . 


5) تقدم مجال الاتصال المباشر بين رواد ومستخدمي نظم المعلومات للجغرافية عن طريق 
شيكات الاتصال العالمية مثل ]©8110 وأيضا الشيكات المتخصصة في اعطاء الجديد في هذا 
المجال مباشرة مثل 051108 15 والتي يتم تنظيمها من قبل أسرة 0618/الا 615 في كولورادو 
بالولايات المتحدة الأمريكية واالتي تعتبر من أبسظ وسائتل الاتصال الدولي والتي تناسب الأفراد 
العاديين حيث يحتاج المشثترك البى وجود حاسب آلي شخصي به موديم 100670 متصل بخط 
هاتف أو تليفون كمتطلب أساسي .للمشاركة في الشبكة الى جانب دفع رسوم زهيدة . 


١‏ صدور العديد من المجلات العلمية والدوريات المتخصصة في نظم المعلومات الجغرافية, 
وأيضا المؤلفات والمراجع العلمية المتخصصة الى جانب نشر تقارير عن النظم المختلفة» كل 


ذلك ساعد على اتساع الأفق العلمي والتطبيقي لتلك النظم . 


)٠‏ تطور أساليب التدرييس بالجامعات في مجال نظم المعلومات الجغرافية؛ وخاصة منح 
درجات علمية في هذا المجال الحديث؛ مع زيادة اهتمام الجامعات بتبادل الخبرات التدريسية. 


شع 


هذا الى جانب انتاج كتب تعليمية ومذاكرات ومن أهمها ماتم انتاجه في نهاية الثمانينات و أوائل 
التسعينات في الولايات المتحدة باسم 1اناالئاء61)لا© 0016 0100618 من انتاج ثلاث جامعات هي 
جامعة سانت بربرا في كاليفورنيا وجامعة بفالو بولاية نيويورك وجامعة ماين في ولاية 
ميريلائند (سوف يعرض فيما بعد بالتفصيل): هذا بالاضافة الى تاسيس معاهد خاصة ودور 
تعليمية لاعطاء دورات تدريبية ومنح درجة دبلوم خاص في نظم المعلومات الجغرافية . 


4) مرحلة التسعينيات: 

بالرغم من أننا مازلنا في منتصف حقبة التسعينات, الا أن التطورات السريعة التي تشهدها نظم 
المعلومات الجغرافية تعتبر جديرة بالذكرء وخاصة ما أدخل من تعديلات على النظم التي بدات 
في الثمانينات ؛ كما اتسع نطاق استخدامهاء ويمكن انا ذكر ملامح التطور في النقاط التالية: 


)١‏ من أهم المعوقات التي كانت تواجه العديد من النظم في حقبة الثمانينات هو ضرورة 
اعثمادها على نظم فرعية أخرى تغطي مابها من عجز في الوظائف والخدمات وخاصسة 
مايتعاق بتحليل المرنيات الفضانية» حيث كان من الضروري اختيار نظم منفردة مثل0/85ع 
6581| 0 لتغطي هذا الجانب بشرط توفر امكانية الربط »اذا ؟ت 1016269 مع برنامج 
نظم المعلومات الجغرافية؛ مما كان يزيد من التكاليف ومدة التدريب مغ الوضع في الاعتبار 
التعرض الى صعوبات عديدة عند تبادل البيانات» كما كان سائدا في الثمانينات بفردية نظم 
المعلومات الجغرافية أي أن النظام كان يهتم بالبيانات الخطي 488 ٠/6010‏ ليطلق عليه 
5 أماعه/ أو بالبيانات المساحية 0818 ,58548 ليطلق عليه 6/15 8516 ؛ لذلك اهتمثت 
المؤسسات المنتجة للنظم الكبرى بتطويرها ليحتوي على النظام الواحد امكائيات التعامل مع كل 
من البيانات الخطية والمساحية معاء بالاضافة الى وجود وظائف خاصة لتحويل كل نمط الي 
الآخر مباشرة: ومن أمثلة هذه النظم نظام 6.3 5528105 ونظام8:.4/ 21015151 ونظام 
6 10ل!!/0م ونظام:ام1018:002 ٠‏ وهذه مرحلة تطورية هامة في الحقبة الحالية. 


؟) ظهور نظم جديدة تتركب من نمطين مختلفين في نظم الرسم الآلي ومعالجة البيانات؛ وذلك 


بهدف الحصول على نتائج أجود, فمثلا؛ بالتعاون بين مؤسسة /5518 المؤسسة المنتجة لنظام 
0 والذي يخضع لنظم المعلومات الجغرافية 615 وبين مؤسسة 80100681 المؤسسة 
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المنتجة برنامج 800/7061 والذي يخضع الى نظم التصميم والرسم بمساعدة الحاسب الآلي 
داذ0) (اوأة0 81060 :قأنام001) ١‏ وكان هدف التعاون هو الجمع بين القدراث المتميزة 
لدى ال810/ 801006 في الرسم الآلي بأنواعه المجسم3 0 وغير المجسم2 0 وبين مميزاث 
الوظائف التحليلية للبيانات المتوفرة في ال 1450|/ 880 ودمجهما فينظام واحد لاتاحة امكانية 
الاستفادة المثلى من النظام الجديد والذي أطلق عليه اسم 8008م صدرت النسخة الآولى 
منه في عام 111١م‏ ؛ وهذه الخطوة الفنية تعتبر خطوة تطورية في مجال التوافق بين النظم 
المختلفة. 


'') تعتبر عملية اضافة وظائف جديدة الى نظم المعلومات الجغرافية والمتمثلة في الوسائل أو 
المعدات المتعددة 706013 |ااداااا مثل كروت الصوت 08:05 0مناه5 وكروث الفيديوه108/ا 
9 من أهم السمات التطورية في هجال التطبيقات الحديثة والتي تعود على المجتمعاث 
بالفائدة المباشرة والسريعة » حيث استخدمت في التطبيقات الخاصة بالاسعافات الأولية 
والمطافىء والخدات المررورية والأمنيةء كتوضيح أقصر الطرق الى مكان الحادث أو الجريمة 
بالصوت والصورة الى جانب الخريطة؛ ومع دخول نظم المعلومات الجغرافية مثل هذا الحيز 
من التطبيقات الحضيرية؛ فان ذلك في حد ذاثه لبرهان كافي على مدى أهمية تلك النظم في 
الحياة اليومية لتصبح ضرورة ملحة يلزم وضعها في الهيكل التخطيطي الجديد لتطور 
المجتمعات وخاصة مع تعرض المدن مؤخرا الى موجات من الجرائم والحوادث كنتائج طبيعية 
لأسباب عديدة أهمها تضخم المدن والارتفاع المتزايد في نسبة البطالة. 


5) زيادة الاهتمام بتدريس نظم المعلومات الجغرافية في الجامعاث والمعاهد العلمية» حيث 
وضعت جرعات علمية ومقررات اجبارية في الهيكل الدراسي لتحل محل مقررات تقليدية. هذا 
بالاضافة الى زيادة عدد حلقات المناقشة أو ورش العمل5م1/1/0500 التي بدورها تعتبر 
اتجاها تطوريا لنظم المعلومات الجغرافية؛ وخاصة لما يتم فيها من تبادل الخبرات وتنمية 
الأفكار بغرض تطوير النظم المحلية بما فيها التطبيقات المختلفة. 


©) توسع خريطة ادخال تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية لتضم عددا من دول العالم الشالث 
بعد مرور أكثر من ربع قرن على ميلاد نظم المعلومات الجغرافية كماسبق عرضه؛ وترجع 
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الاسباب الحقيقية لذلك الى انشغال معظم دول العالم النامي في الخمسينيات والستينيات 
والسبعينياتث بقضايا الاستقلال وماتلى ذلك من مشاريع تشييد الخدمات الأساسية كالطرق وحفر 
الآبار وبناء السدود ووسائل الاتصال و بناء المدارس ودور الخدمات الأساسية المختلفة؛ وفي 
الثمائينات دخلت تلك الدول مرحلة التخطيط الحضري والاقليمي ومواجهة قضايا اعادة التسكين 
وبناء مدن جديدة؛ هذا الى جانب متابعة المحافضة على الثروة الزراعية» مما أدى الى زيادة 
الحاجة الى نظم المعلومات الجغرافية والتي في الغالب لم تطبسق في معظم دول العالم الشالث 
حتي اليوم آلا أن هناك برامج تنموية باشراف اليونسكو والفروع الأخرى للثمم المتحدة لمدح 
بعض الدول الامداد المتعدد سواء التكاليف أو الخبرة البشرية لغرض ادخال نظم المعلومات 
الجغرافية في المشاريع التخطيطية المخثلفة. 


وعلينا الآن أن نتساعل: ماهو وضع الدول العربية من المسيرة التطورية لنظم المعلومات 
الجغرافية؟ هل توجد هناك اهتمامات من قبل الحكومات والجامعات والأفراد في الدول العربية 
بتلك النظم؟ هل توجد هناك نظم خاصة تم تطويرها بالجهود الذاتية؟ أم أن الدول العربية يمكن 
تصنيفها تحت الدول المستخدمة لنظم ال 615 وليست منتجة لها؟ 

بصورة عامة لاترجد دولة عربية اليوم لاتفكر في ادخال نظم المعلومات الجغرافية: الا أن مثل 
هذه التوجهات لم تظهر الا في السنواث القليلة الماضية:؛ والتي لاتتعدي ثمانية سنوات من 
اليومء فاقدم اهتمام عربي في هذا المجال يلحصر في محموعة محدودة من الدول هي تولئس 
ومصرء والمملكة العربية السعوديةء وقطرء والكوبت»؛ والمملكة الأردنية الهاشمية؛ وغمان» 
ودولة الامارات العربية المتحدةء وذلك حسب الترتيب الزمني للتفكير في ادخال النظم وأيضا 
التطبيق المحلي لهاء أما باقي الدول العربية مازالت في حالة دراسة الجدوى من ادخال النظمء 
غير أنه يوجد في جامعات عربية عديدة معامل للرسم الآلي ونظم المعلوماث الجغرافية. 
وتعتبر دولة قطر رائدة التطبيق لنظم المعلومات الجغرافية في الاقليم العربي؛ فقد بدأت الحطة 
التنفيذية في نهاية عام 68 وذلك بربط وزارات وادارات الدولة بشبكة معلوماتبة متميزة 
بالاعتماد على نظام 880/000 ؛ وفي خلال فترة وجيزة تم الانتهاء من ترقيم الخرائط 
الاساسية بمفاييس رسم مختلفة, ووطسع خطط تنفيذية لكل وزارة تعتسد على موسوعة 
معلوماتية خاصة بمهده0121 0815 وذلك لاتمام الخطط التطبيقية المحلية؛ ومع هذا الانجاز 
فازث دولة قطر بجائزة مؤسسة 158+الا العالمية في عام مم كأفضل انجاز تطبيقي لنظم 
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المعلومات الجغرافية في الجهاز الحكومي ؛ هذا وحرصا من الحكومة القطرية على تشجيع 
دول الاقليم العربي للاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية نظمت أول مؤتمر اقليمي لنظم 
المعلومات الجغرافية بالدوحة في يناير ١157‏ وحضره أكثر من ٠٠٠١‏ مشارك من حوالي 
5 دولة اقليمية وعالمية. 

وفي دولة الامارات تولي ثلاثة امارات هي امارة أبوظبي وامارة دبي وامارة الشارقة» تولي 
اهتماما متميزا في مجال تطبيق نظم المعلومات الجغرافية؛ والثي تعتمد على تعريب لظام 
7م1888 ؛ كما وأن امارة الشارقة حرصت على عقّد مؤتمر عن تطبيقات للم المعلومات 
الجغرافية بالشارقة في فبراير 117 ام؛ والذي يعتبر أول لقاء يجمع عدد كبير من التطبيقات 
المختلفة التي ثم انجازها في دول عديدة ومن أهمها ألمانيا والنمسا والولايات المتحدة واستراليا 
واليابان. 

أما مصر فتعتمد في هذا المجال على مشاريع التعاون يين الوزارات المختلفة ومركز نظم 
المعلومات الجغراقية الكندي في أوتاوا ٠‏ هذا الى جأنب وجود بعمض التطبيقات للبرامج 
التعليمية في جامعة القاهرة وجامعة عين شمس وجامعة الاسكندرية وجامعة المنياء كما توجد 
شركات تجارية تعمل كوكلاء محليين لعدد من النظم ومن أمهارا58/5١‏ ,08815 

5 اخ ,20/11/50 ؛ كما تهتم بعض هذه الشركاتن بقضابا اللتعريب. 

وتعتبر تونس من أولى الدول: العريبة التي اهتمت وادخال نظم المعلومات الجغرافية: حيث 
تعتمد على برامج التعاون مع الحكومة اأفرنسية في هذا المجال ومن .أشهر التطبيقات المحلبة 
نظام "ميم" أو]/ ا الاله5 


ويمكن القول أن الدول العربية تعتبر حتدى اليوم هبن الدول الي تستخدم نظم المعلوسات 
الجغرافية ولم تصل بعد للى مرحلة انتاج تخلم محلية» الا أن مؤلف هذا الكتاب قام بالكشف عن 
نقاب أحد النظم التي يقوم بتطويرها في معمل الخراشط الآلبة ونظم المعلومات الجغرافية 
بجامعة قطر وذلك في المؤتمر السابق ذكره بالدوحة؛ وقد أطلق على النظام بصفة مبدئية اسم 
"الخزامي" أو 41-16110261017 " والذي توقف عن التطوير بعد صدور النسخة الأولى منه في 
عام 157١م‏ طمن فعاليات المؤتمر الدولي لنظم المعلومات الجغرافية في الدوحة»وذلك بسبب 
عدم اعتماد ميزانية للتطوير من قبل جامعة قطرء اما عن النظام نفسه فهو يعمل على 
الحواسيب الشخصية من أجهزة ال 0لا ومايتفق معها وذلك تحث نظام التشغيل 
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1 11001/5/ا/ المدعوم باللغة العربية؛ ويأمل المؤلف أن تتاح الفرصة مستقبلا لاستمرار 
تطوير النظام؛ والذي سوف يلعب دورا بارزا في مجال نظم المعلومات الجغرافية بالدول 
العربية. 
ومن ناحية أخرى تعتبر جامعة فطر من أولى الجامعات في الاقليم العربي والشي أسست 
برنامج تدريسي عن نظم المعلوماث الجغرافية لجميع كليات الجامعة» وقد طبق بالفعل بالدسبة 
لطلبة جغرافيا تخصص تخطيط عمراني في مرحلثي البكالوريوس وأيضا في مرحلة الدبلوم 
العالي لننس التخصص وذلك بواقع ” ساعات أسبوعية مكتسبة؛ كما لايجب تجاهل الجهود 
التي بذلت في قسم الجغرافيا بكلية الآداب؛ جامعة الملك سعود بالرياض في تاسيس معمل 
متخصص في نظم المعلومات الجغرافية عام 1517١مء‏ وادراج خطة تدريسية متطورة تضم 
عدد من المقررات المخصصة للخرائط الآلية ونظم المعلومات الجغرافية؛ هذا بالاضافة الى 
جهود قسم الجغرافيا يجامعة أم القرى؛ الذي انتهى أيضا في عام 1111م من انشاء معمل لنظم 
المعلومات الجغرافية» حيث تدرس مقررات متخصصة لطلاب الدراسات العلياء وتجرى حاليا 
دراسة خطة لطلاب البكالوريؤس تحتوي مقررات نظم المعلومات الجغرافية. 


على لهسم 


الفصل الرابع 
نظم المعلوماث الجغرافية 
وعلاقتها بالمجالات العلمية والفنبة 


عند الحديث عن المجالاث العلمية المختلفة» يخطر في البال التساؤل؛ هل يمكن اعتبار لظلم 
المعلومات الجغرافية علما؟ أم هى مجرد ثقلية من لوع خاص؟ وعند الأخذ بالرأي القائل أن نظم 
المعلومات الجغرافية هي مجرد ثقنية تطبيقية للحاسب الآلي» فاننا ربما نكون بعيدين كثيرا عن 
الصوابء لأنه في هذه الحالة قد نتجاهل الجهود الأكاديمية التي تبذل لغرض النهوض بهذا المجال 
الجديد بالركب العلمي ليحظى بالمزيد من الدعم لتكثيف البحث العلمي , كما أن هناك أكثر من 
شهادة علمية تمنح بالجامعات في مجال نظم المعلوماث الجغرافية تبدا بالدبلوم ثم الماجستير وبل 
وأيضا الدكتوراة؛ هذا بالاضافة الى وجود أقسام علمية بالجامغات تحمل اسم قسم نظم المعلومات 
الجغرافية» فاذا درسنا دليل الجامعات والمعاهد التي تدرس نظم المعلومات الجغرافية الذي أصدره 
(1991) |اا,دمهومه/! نجد أن الدليل يحتوي على حوالي 445 قسم في التخصصات المختلفة الي 
تدرس فيها نظم المعلومات الجغرافية والتي يمكن عرضها في الجدول الآتي: 


جدول :)١(‏ النسب المئوية لتطبيق نظم المعلومات الجغرافية 
في التخصصات العلمية المختلفة 
المصدر: مستخلص من دراسة: 1990 ,1/00 


-غ١-‎ 


وبدراسة الجدول أعلاه نجد أن أكثر من نصف مجموع التخصصات التي لها علاقة علمية تطبيقية 
مع نظم المعلومات الجغرافية هو من نصيب علم الجغرافياء فالجغرافيون يعتبرون من أوائل الذين 
اهتموا بنواحي الاستفادة التطبيقية لكفاءة الحاسوب في معالجة المعلومات؛ كما ساهموا بالفعل ملذ 
البداية في تطوير استخدام الحاسوب في نظم الرسم الآلي للخرائط ومن ثم نظم المعلومات 
الجغرافية ( أنظر الجزء الخاص بتاريخ نظم المعلومات الجغرافية). ويجدر بالذكرأن الكشف عن 
بعض الدوافع التي كانت وراء اهتمام الجغرافيين بنظم المعلومات الجغرافية تكمن في النقاط 
الآتي ! 

-- من المعروف أن الجغرافيا تعتمد في محاورها العلمية على المعلومات المكانية عن الظاهرات 
الجغرافية سواء كانث معلومات كمية أو غير كميةء وعلد اجراء دراسة جغرافية تطبيقية عن 
محيط بيئي ماء فاله يلزم ليس فقط وصف المعالم والظاهرات البشرية والطبيعية والعلاقة فيما بينها 
فحسبء ولكن من الضروري أيضا أن تجرى هناك دراسات تحليلية للمعلومات الكمية المتوفرة عن 
الظاهرات الجغرافية واظهار الروابط فيما بينها لتحديد السمة المكانية لهاء ومثل هذه الدراسات 
التحليلية تحتاج الى أساليب كمية تساهم في ابراز الاحصائيات والجداول في شكل بياني مثاسب» 
وهنا تبرز أهمية الحاسب الآلي في القيام بهذه المهمة ليس فقط في رسومات بيانية: ولكن أيضا 
بتوقيعها على خرائط بما يتناسب مع هدف الدراسة الجغرافية. 

ل- لقد صاحب تقدم تكنولوجيا الاستشعار عن بعد خلال الحقبتين السابقتين توفر كم هائل من 
المعلومات المكانية عن ظاهرات سطح الأرضص. مما دفع الجغرافي الى التوجة الى الاعتماد على 
الحاسوب في قراءة وتحليل مرئيات الاستشعار والتي يصعب اجراؤها بالطرق التقليدية وخاصة 
التعامل مع المعلومات الرقمية 0818 ا019148 التي توفرها المؤسساث القائمة على تطوير طرق 
الاستفادة المثلى من المعلومات الفضائية عن سطح الأارضص. 

-- يمكن القول أيضا أن من الدوافع التي ساهمت في زيادة اهتمام الجغرافيين بنلظم المعلومات 
الجغرافية هى اهتمام الجغرافي الحديث بمجال تطبيقية جديدة مثل اعادة تخطيط مناطق التجمعات 
العمرالية من مدن وقرى بما يتفق مع الامكانيات الطبيعبة والبشرية والاقتصادية للاقليم؛ فمن 
المعروف أن مثل هذا المجال التطبيقي من الدراسات الجغرافية الحديثة يعتمد بالطبع على كم هائل 
ومتنوع من المعلومات والتي يلزم دراستها بناء على معايير واسس تخدم هدف الدراسة؛ ولذلك 


ااانه 


يعتبر دور نظم المعلومات الجغرافية على درجة كبيرة من الوضوح والأهمية كوسيلة آلية تحقق 
الجوانب التحليلية للبيانات وعرضص النتائج في صورة تساعد المخطط من الوقوف عند الوضع 
الحقيقي للمعطيات المختلفة في اقليم الخطة؛ حيث يبرز الجدول السابق المكانة التطبيقية لنظم 
المعلومات الجغرافي في مجال التخطيط ٠‏ والذي يتصدر المركز الثاني بالنسبة للمجالات العلمبة 
الأخري. 


فهل من الأصوب أن نعتبر نظم المعلومات الجغرافية أيضا علم كغيره من العلوم التي تثمكع 
بشخصيتها وكيانها المنهجي؟ و اذا أطلقنا في هذا المجال اسم "علم نظم المعلومات الجغرافية" لجد 
أن هناك نوا من ععدم الوضوح لما في الاسم من شمولية؛ فهل هناك من تسمية يمكن أن 
نستخدمها في هذا المنوال ويكون لها المدلول الواضح بالمقصود منها؟ 

فبناء على اعتبار أن نظم المعلومات الجغرافية تهتم في الأساس بالمعلومات المكانية باختلاف 
أنواعهاء كما أنها تدعم مجالات شديدة التشعب والاندماج مع فروع علمية ومجالات تطبيقية عديدق 
لذلك فائه من الأحرى أن نصنفها كعلم مستقل يسمى باسم "علم المعلومات المكانية" 0 8019006 


مهنم ممممم! |5013 . 


والآن؛ علينا أن نوضح العلاقة المتبادلة بين نظم المعلومات الجغرافية وبين المجالات العلمية 
الأخرى؛ حيث نقصد بالعلاقة المتبادلة هنا هو تأثير كل طرف على الآخر وابراز ملامح هذا 
التأثير سواء كمصدر لثوفير المادة العلمية أو كوسيلة تطبيقية أو غير ذلك؛ ويمكن عرض ذلك 
كالأتي؛ 


أولا: علم الجغرافيا: 

يعرف البعض علم الجغرافيا بأنه علم العلاقاث المكانية؛ أي أنه يهم بدراسة العلاقات المكانية 
للظاهرات الطبيعية والبشرية وماينتج عن ذلك من تفاعلات بيئية تشكل كيان الحياة على سطح 
الأرضء لذلك يعتبر علم الجغرافيا هو المصدر الأول للافكار الجغرافية التي تبلور شخصية المكان 
من حيث الموقع الحقيقي على سطح الأرض ومسببات نشأته الطبيعية وشبه الطبيعية والبشرية؛ 


عت 


وتحديد ملامحه الوصفية والكمية؛ بل وأيضا تحديد مدى التفاعل البيئي ومايمكن أن يتعرض له من 
تغييرات وذلك بالاعتماد على التحليل الكمي المتتابع لملامحه؛ وهنا تلثقي نظم المعلومات الجغرافية 
مع علم الجغرافيا لتصل الى ذروة وظائفها التحليلية للمساهمة في وضع الافتراضات أو التنبوءات 
المستقبلية التي يمكن أن تطرأ على الظاهرات الجغرافية. 

وبمراجعة الجدول أعلاه؛ يتبين أن أكثر من نصف المجالات العلمية التي تطبق فيها نظضم 
المعلومات الجغرافية تخضع لعلم الجغرافياء وهذا دليل على الصلة الوثيقة بينهما وتوفر المجالات 
المعلوماتية التي تحتاج الى تطبيق نظم المعلومات الجغرافية فيهاء فالجغرافيا تعتبر من العلوم 
الأولي التي واجهت الثورة المعلوماتية والتي بدات مع نجاح تكنولوجيا الاستشعار عن بعد 
وماصاحب ذلك من تدفق سريع للمعلومات عن كوكب الأرصء مما ترتب عليه صعوبة الاعتماد 
على الطرق التقليدية في تحليل وتفسير وتصنيف المعلومات الفضائية وخاصة اذا كانث مرئيات 
تحتاج ألى تحليل آلي؛ وعليه أصبحت هناك ضرورة ملحة لدى الجغرافيين من ادخال تكنولوجيا 
التحليل الآلي للمعلومات والمتمثلة في نظم المعلومات الجغرافية الى حيز عملهم؛ لتسلك الجغرافيا 
بذلك اليوم منهجا بحثيا جديداء وهو منهج التحليل الآلي للبيانات؛ والذي يدعونا أن نعتبر الجغرافيا 
علما تطبيقيا ولم يعد علما وصفيا كما كان. 


ثانيا: علم الكارتوجرافيا بإدام2,و8,40© : 


يعتبر علم الكارتوجرافيا ( أو علم الخرائط) من أهم فروع علم الجغرافيا والذي يهتم بالخريطة من 
حيث المادة التي تحتويهاء و طريقة تمثيلهاء و مراحل انتاجهاء وكيفية الاستفادة منها. فملذ نجاح 
استخدام الحاسب الآلي في مجال الرسم في الستينيات من هذا القرن وفد أخذت الكارثتوجرافيا 
مسلكا تنفيذيا جديدا حيث يطلق عليه الخرائط الآلية أو لإدام03:409/2© +8ادام0:6© والتي تشكل 
جانبا هاما في مجال نظم المعلومات الجغرافية؛ وخاصة مايتفق مع العرض البياني قعاام78) 
لاهام015 الأمثل للبيانات والخرائط. 

وعلينا الآن أن نتسائل: ماهي أهم ملامح الروابط بين الكارتوجرافيا ونظم المعلومات الجغرافية؟ 
هل هى علمية؟ أم فنية؟ أم تطبيقية؟ 


010108 


مؤسسة |8 الشهيرة تحدد في منشوراتها الخاصة ببرنامج 880/1050 أن نظم المعلومات 
الجغرافية تعتمد على ثلاثة محاور علمية هى : الجغرافيا و الكارتوجرافيا وعلوم الحاسبء وهذا 
مايوضح أن الكارتوجرافيا عنصر علمي هام في هذا المجال المتطور. 

ونرى أن الكارتوجرافيا تلعب دورا هاما في انجاح نظم المعومات الجغرافية» ويمكن سرد ما تقدمه 
الكارتوجرافيا في المراحل المختلفة لانجاز نظم المعلومات الجغرافية في النقاط الآتية: 

)١‏ من المعروف أن المعلومات المكانية تتحدد بواسطة النقط والخطوط والمساحات» ويخضع كل 
عنصر منها الى أساليب فنية خاصة كالسمك ٠والحجم؛‏ والشكلء واللون» وطريقة الرسم؛ وقواعد 
التوقيع المكاني بما يتفق مع باقي محتويات الخريطة؛ وهذه الأساليب الفنية هي من اهتمام 
الكارتوجرافيا والتي يجب الالمام بها في مجال تنفيذ مشروع في نظم المعلومات الجغرافية. 

") تقدم الكارتوجرافيا جانبا هاما في مجال تصميم قواعد البيانات الجغرافية وهو مسائط الخرائط 
98 م1/183: حيث توضح أنواع المساقط. طرق رسمهاء أسس اختيارهاء فالمسقط هو 
الشكل المستوي لسطح الأرض أو جزء منه؛ لذلك لابد من الاعتماد على احدى المساقط للحصول 
على خريطة مستوية لاقليم الدراسة تتيح امكانية توقيع البيانات عليها. 

") يعتبر موضوع كيفية اختيار مقياس الرسم للخريطة من الموضوعات الأساسية التي تهتم بها 
الكارتوجرافياء فقد تواجه محلل نظم المعلومات الجغرافية صعوبات عندما يريد اخثيارمقياس رسم 
مناسب همع مساحة الاقليم وحجم الورق وكثافة المعلومات المطلوب عرضها أو اخراجها من 
الحاسب الآلي؛ء وخاصة اذا كان يفتقد الخبرة الكارتوجرافية الأساسية اللازمة كاحدى أساسياث 
التأهيل في نظم المعلومات الجغرافية» والكارتوجرافيا تقدم حلولا لمعالجة قضية اختيار مقياس 
الرسم المناسب. وطرق رسمه. واخراجه الفني؛ هذا اللى جانب عمليات التصغير والتكبير 
ومايترتب عليها من ضرورة اجراء التعميم أو التبسيط لعناصر الخريطة مه9609/8/1284 م12 
حتى تتفق كثافة المعلومات مع حجم الخريطة. 

4) تعتبر لضية الألوان من أهم متطلباتث عرض البيانات في نظم المعلومات الجغرافية: 
فالكارتوجرافيا تتيح القواعد المناسبة لاختيار الألوان بما يتفق مع الموضوع بحيث يتوفر لدى 
اللون امكانية التعبير عن الظاهرة أو الموضوع؛ ويمكن تحديد أهم قواعد اختيار الألوان 
(61.م,1977) /هوموطممم للخرائط في الآتي: 


-8غ- 


-- المدلول الطبيعي للألوان: يقصد هنا اختيار الألوان بمايتفق مع اللون الطبيعي للظاهرات؛ فمثلا 
يختار اللون الأخضر للدلالة على الغطاءات النباتية واللون الأزرق للماء؛ حتى يتحقق بذلك 
خاصية تطابق الألوان550<12000ثق ؛ناهاه© . 

-- حساسية الألوان: وتعتمد هنا على الفرق بين الألوان الدافنة والألوان الباردة» فالألوان التي تبدأ 
من أصفر وثمر بالبرثقالي حتي تنتهي بالأحمر الداكن هى الألوان الدافئة والتي تستخدم لتمثيل 
الأقاليم الحارة والجافة والدافئة على سطح الأرض أو القيم الموجبة كالارتفاعات التضاريسية فوق 
مستوى سطح البحرء والألوان التي تبدأ بالأخضر وحتى الأزرق الداكن هى الألوان الياردة» واتي 
تستخدم في تمثيل الأقاليم الباردة والرطية؛ أو القيم السالبة كالانخفاضات تحت مستوى سطح البحر 
أو الأعماق, 

-- درجة اللون: يقصد بها التدرج في اللون من الدرجة اللونية الخفيفة مرورا بالمتوسطة حتى 
الداكنة» فاذا كانت هناك حالات التمثيل الكمي للبيانات المتفاوتة في القيم» يعتمد على اختيار اللون 
الداكن للقيمة الكبرى وتتدرج كلما قلت القيمة انخفضت أو خفت درجة اللون. 

©) تهتم الكارتوجرافيا بقواعد الاخراج الفني للخرائط؛ وتحديد الشكل الأنسب لمفتاح الخريطة 
4 م13 ومكانه الصحيح: وأيضا شكل ومكان مقياس الرسمء وقواعد توجيه الخريطة نحو 
الشمال الجغرافي الحقيقي؛ وشكل الاطار الخارجي والداخلي للخريطة:؛ والموقع الأفضل لعنوان 
الخريطة» وهذه القواعد الفنية تعتير من آهم متطلبات عرض المعلومات الخرانظية في نظم 
المعلومات الجغرافية. 

5) تعتبر الرموز 5/0015 من أهم عناصر الخريطة وخاصة في مجال تمثيل خرائط التوزيعات 
لموضوعات اقتصادية وسكانية» فالرموز تختلف حسب النوع.» حيث هناك رموز هندسية الشكل 
ورموز تصويرية؛ وعليه فان نظم المعلومات الجغرافية تستمد أسس اختيار ورسم الرموز من 


الكارتوجرافيا. 


ا 


") الاستشعار عن بعد وداكمه5 6)همه»: 


يعد الاستشعار عن بعد من المجالات العلمية التي تعتمد عليها نظم المعلومات الجغرافية» خاصة 
كمصدر هام للمعلومات الحديثة والدقيقة عن الكرة الأرضية؛ فكما سبق التنويه اليه؛ أنه مع نجاح 
تكنولوجيا الاستشعار عن بعد أصبح دور نظم المعلومات الجغرافية أمرا ملحاء وخاصة بسبب 
زيادة حجم المعلومات وتنوعها الشديدء مماترتب عليه صعوبة الاستفادة منها بالطرق التقليدية. 

ولم تقتصر العلاقة فيما بينهما عند هذا الحدء بل احتوت نظم- المعلومات الجغرافية على نظم خاصة 
تقوم بمعالجة المرئيات الفضائية وفي نفس الوقت تقوم بمطابقتها مع بيانات خطية لخرائط أساسية 
وذلك للحصول على نتائج مرضية. 


؛) المساحة التصويرية رماع« تصدموهاهطم: 

تعتبر المساحة التصويرية الجوية أهم عمليات المسح الأرضي للحصول على بيانات تفصيلية 
دقيقة؛ والتي تساهم في الحصول على البيانات الأساسية اللازمة لانتاج خرائط طبوغرافية 
5 عأطامقوممه ١‏ . 

ومن المعروف أن نظم المعلومات الجغرافية تعتمد على الخرائط الطبوغرافية كخرائط أساسية 
8 885 لتوزيع المعلومات عليهاء فكلما كانت الخرائط الأساسية على درجة عالية من الدقة؛ 
كلما ساهم ذلك في دقة التحديد ,والتوقيع المكاني .للمعلومات وزادت دقة التحليل المكاني. 


( المساحة وماتإويصب5: 
تساهم المساحة الأرضية بنصيب كيير في مجال .جمع الييانات الحقلية اللازمة لمشاريع نظم 
المعلومات الجغرافية؛ فبالرغم من صعوبة اجراء العمليات المساحية التقليدية» الا أنها تتح بيانات 


على درجة عالية من الدقة » وخاصة مايتعلق منها بالتوقيع المكاني للظاهرات كالمباني والمنشات 
ونقاط التحكم الحدودي الى غيره . 


-لاع- 


؟) علم الاحصاع 5)305065: 


يهتم الاحصاء بالمعلومات الكمية» والتي يتم جمعها من الميدان بواسطة احدى الطرق الاحصائية 
المتبعة لجمع البيانات» وتجرى على البيانات اجراء عمليات تحليلية خاصة كحساب المتوسطات 
والمعدلات واتجاهات النمو للظاهرات؛ وهنا تلتقي نظم المعلومات الجغرافية مع الاحصاء حيث 
تتوفر بتلك النظم وظائف خاصة 4056141005 |8أ5090 لاجراء العمليات التحليلية على البيانات 
الاحصائية. 

وتعتبر الاحصاء احدى الفروع العلمية الهامة التي تساهم في دعم نظم المعلومات الجغرافية بالمادة 
العلمية التي تعتمد على الملامح الكمية للظاهرات» وقد حرص منتجو نظم المعلومات الجغرافية 
على الاهتمام بوجود نماذج المعلومات 200615 0248 التي تتفق مع الأساليب الاحصائية. 


6 علوم الحاسب الآلي 6ع رع أن مره : 


هناك أربع فروع في مجال علوم الحاسب والتي لها علاقة وثيقة بنظم المعلومات الجغرافية 
وهى؛ 

) مجال التصميم بمساعدة الحاسب الآلي (080©) 0وأو09 81060 6أنام000© : والذي يتيح 
البرامج الخاصة بالرسم؛ كما يقدم حلولا فنية مناسبة لعمليات ادخال البيانات الخطيبة كالخرائط 
وعرض البيانات وخاصة المجسمة منهاء وكل هذه الامكانيات تستمد منها نظم المعلومات 
الجغرافية مايتفق مع متطلبات الادخال للمعلومات. 

ب) مجال الرسم الآلي 105!م672 18نام000: يتيح هذا الفرع العلمي والفني الهام أسس تطور 
مكونات الحاسب الألي 413:20366! /16نام0:2© وأيضا بر 3 الرسم والعرض البياني للمعلومات . 
ج) نظم ادارة قواعد المعلومات (08115) 85/516505 11 012625 ونتيح الطرق 
الفنية المناسبة لعرض البيانات في حالة رقمية 10:0 |019118 » وطرق تصميم النظم المتكاملة 
وطرق التعامل مع الكميات الكبيرة من المعلومات؛ وطرق اعداد روابط الكترونيةوهه19/80م! 


رات 


لتبادل المعلومات؛ وطرق تحديث المعلومات. وبالطبع تعتبر جميع هذه الامكانيات في غاية الأهمية 
بالنسبة لعملية تصميم قواعد للمعلومات في نظم المعلومات الجغرافية. 


د) مجال الذكاء الصناعي 1016/|1980708 |80116112: تتيح أساليب اجراء خيارات على البيانات 
المتوفرة بحيث تبدو النتيجة مشابهة تماما بالذكاء البشريء أي أن الحاسب الآلي يقوم باجراء 
عمليات كالخبير مثلا كرسم الخرائط » أو تعميم أوتبسيط للظاهرات الجغرافية؛ وهذا المجال 
المتطور مازال مفقودا في تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية؛ ومن المنتظر أن تضاف الى هذه 
النظم عمليات الذكاء الصناعي. 


-4- 


الباب الثاني 
أنواع نظم المعلومات الجغرافية 
الفصل الأول: مقدمة 


الفصل الثاني: نظم المعلومات الجغرافية الخطية 


الفصل الثالث: نظم المعلومات الجغرافية المساحية 


الباب الثاني 


أنواع نظم المعلومات الجغرافية 


الفصل الأول 
مقدمة 


عندما يقرأ البعض عنوان الباب الحالي» ربما يحضر الى ذهنه على الفورء قضية التنويع في 
تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية والتي أصبحت اليوم من الصعب حصرهاء وذلك بسيب اتساع 
القاعدة التطبيقية لتلك النظم باتساع المجالات العلمية المختلفة» ولكن المقصود هنا توضيح أنواع 
نظم المعلومات الجغرافية ليس من ناحية موضوع التطبيق؛ ولكن من ناحية طبيعة المعلومات التي 
تتعامل معها هذه النظم المتطورة والتي يترتب عليها تحديد نمط المعالجة اللازمة للبيانات. 

فماهى اذا أنواع نظم المعلومات الجغرافية في هذا القبيل؟ هل يمكن أن يكون بينها علاقة تحليلية 
لخدمة التطبيقات المختلفة؟ وماهي امكانيات 26(|1]188م03 كل منها؟ . 

يتضمن هذا الباب الاجابة عن التساؤلات السابقة» لما لها من أهمية بالغة لغرض توضيح أساسيات 
نظم المعلومات الجغرافية» وخاصة قبل الانخراط في الجوانب العلمية والفنية وطرق الإستفادة 
منها. 

فنظم المعلومات الجغرافية تتنوع من حيث طبيعة المعلومات الى نوعين فقط هما: 

أ) نظم المعلومات الجغرافية الخطية 615 ١/8610,‏ 

ب) نظم المعلومات الجغرافية المساحية 6/5 /525)6 

ويمكن عرض كل منهما بالتفصيل واظهار الامكانيات التي تمتاز بها على النحو الآتي: 


-0١ 


الفصل الثاني 
نظم المعلومات الجغرافية الخطية 


يهتم هذا النوع من النظم بالبيانات الخطية أو الاتجاهية 08348 +8010 ؛ والتي تتمثشل في ثلاشة 
أنواع من البيانات فالأولى منها هى النقطية 0348 76أه5 أي تلك البيانات التي توقع على الخرائط 
على هيئة نقطة أو في موقع محدد له احداثية سينية وصادية واحدة فقط » مثل موقع مدينة ما أو 
موقع بئر أو موقع محطة بترول ٠‏ والثانية هي البيانات الخطية 0848 108 ا أي البيانات التي تأخذ 
شكل الخط على الخرائط مثل طريقء أو حد سياسي؛ أو خط مجرى مائي ٠‏ أما الثالثة هي البيانات 
المساحية 368 01 ١زهولإاه2‏ وهي المساحات التي يمكن تحديدها بخط مثل الأقاليم الزراعية: أو 
المناطق العمرانية» أو المساحة الثي يمتد عليها مطار ماء أو بحيرة: أو حديقة ... الى آخره. 
والنقطة هي العنصر البيائي الأساسي في هذا النوع من النظمء والتي تحدد موقع الظاهرة النقطية» 
وعند رسم الظاهرات الخطية يتم ذلك بتوصيل سلسلة من النفط المتتايعة حسب احداثياتها المختلفة 
لتشكل بذلك الخط؛ أما المساحات تحدد بمجموعة من الخطوط التي تحيط بها أو خط واحد مغلق 
تتساوى فيه احداثيات نقطة النهاية مع احداثيات نقطة البداية» وبالطبع تتم هذه العملية خلال مرحلة 
ترقيم الخرائط بالاعتماد على المرقمات 0191412658: ويطلق في مجال نظم المعلومات الجغرافية 
على الخطوط مصطلح أقواس 65م . يطلق مصطلح 8/006 بمعنى عقدة على نقطتي البداية 
والنهاية للقفوس. أما النقاط التي تتوسط العقدتين وتقع على امتداد القوس تسمى باسم قمة «مارعلاء 
هذا وتستخدم مصطلحات أخرى مثل2098 , 011810 وكل منهما تعني الخط الذي يصل بين.نقطتين 
مثتل في حالة القوس. 


-9م- 


ظلاهرات ممعدمة البعد مثل: 


القطة سلسشهه © 
عئقدة يلم ا ©« ل 
طاهرات ذات بعد واحد مثل؛ 


الحط المستئل 


بقطة دداية 
الخط المحدد بنقط داية ولهاية 
بقطة نهاية 
سئسلة من الخطوط 7 نقطة بدائة 
مع نقط تحديد لكل منها 5 لداية 
نقطة لهاية 
نقطة تحديد - 
قوس 
عفر ه عقدة 


نئطة 
إنحاء انط 
حط شامل علدو 
مساحة مكوئة من 3 
ا لة من بتطة 


الحطوط المحددة 


شكل (4): تصنيف الظاهرات المكانية بيانيا 


مس 


ويهتم شكل ( 4 ) بعرض بياني لمثل هذه المصطلحات مع تصنيف لها من حيث طبيعة رسمهاء 
فمنها ذات البعد الواحد وأخرى ببعدين وثالثة ليس لها بعد. ومن المعروف أن الظاهرات التي تحتل 
الأبعاد الثلاثشة هى تلك المجسسمات؛ والتي يعرضها الشكل في نموذج تضاريسي. 
ويجدر بالذكر توضيح كيفية اعداد هذا النوع من النظم؛ فقد سبق أن ذكرنا أن نظم المعلومات 
الجغرافية تتميز عن غيرها بوجود وظائف التحليل المكاني للبيانات التفصيلية؛ لذلك فانه يمكن 
القول بأن نظام المعلومات الجغرافي يعتمد على شقين أساسيين هما : البيانات المكانية /8119م5 
83 والتثي تتمثل في الخرائط وعناصرها الأساسية؛ والآخر البيانات التفصيلية أو الوصفية عن 
المكان 0818 8إبا411:1 ؛ وعلدما يتم الربط فيما بينهماء نعتبر أن القاعدة الأساسية للنظام قد 
استكملت,؛ ويبقى فقط اجراء العمليات التحليلية عليها, 
ففي حالة نظم المعلومات الجغرافية الخطية يمكن توضيح الخطوات الرئيسية اللازمة لانجاز 
القاعدة الأساسية لها في الآتي: 
أ) مرحلة ادخال البيانات المكانية: 
في هذه المرحلة يتم ادخال البيانات المكانية سواء بواسطة عملية الترقيم 019111231500 للخرائط 
الملموسة 5م718 83109 أو قراءتها مباشرة من مصادر رقمية 85ه]ناه5 !13أوأ0 » وعادة تحتاج 
هذه المعلومات الى عمليات مراجعة وتعديل لكي يمكن الاعتماد عليهاء ومن أهمها العمليات الآتية: 
)١‏ عملية تكوين التفاصيل الطبولوجية لاوهاهم0! ومأواأنا8 : 
ويقصد بهذه العملية تحديد التفاصيل بين محتويات البيانات المكانية للتفريق بين النقط و الخطوط أو 
الأقواس والمساحات وادلخال ترميز لكل منها بواسطة حرف هجائي أو رقم عددي لكي يمثل الرمز 
أو الكود التعريفي 0! لعنصر الخريطة:؛ هذا بالاضافة الى اظهار العلاقات الطبولوجية فيما بينها 
مثل حساب وتحديد العلاقات بين النقط والخطوط والمساحات؛» حيث تقوم معظم النظم المستخدمة 
في هذا المجال بتكوين جداول تضم هذه التفاصيل الطبولوجية( أنظر الرسم السابق). 


7) تنقيح البياناث المكانية 0848 553419 6ه و5أأأل0ع: 
تعتبر هذه العملية هامة في مجال اعداد قواعد للبيانات المكانية» حيث يتم فيها ادخال تعديلات 
وتصحيحات على المشكلات التي تترتب أثناء انجاز التصنيف الطبولوجي وادخال البيانات؛ وأهم 


دهما- 


هذه المشكلات هى ظهور الزي بادات وأموطة006 والنواقص 00065000:5ا والنتوءات- 8عاام5 
زأنظر الرسم. شكل ه) 


3 للنراقص 
5 4 5 0 م 


شكل (5): نماذج للبيانات المكانية المراد تنقيحها 


ويتم انجاز عملية التنقيح للبيانات المكانية بالاعتماد على وظائف خاصة أهمها ربط العناصر 
ببعضها م509 أو 08م أو (أوزء وكذلك الغاء الزيادات بواسطة الغاء 061818 أو تقسيم 164ام8 
الى غيره من الأوامر التي تغطي هذا الجانب. 

كما أن هناك عمليات تعديل تجرى على البيانات الثي تم ترقيمهاء وخاصة تلك التي تبدو غير 
مطابقة في الشكل بعد الترقيم بالشكل الحقيقي سواء على الخريطة أو في الطبيعة مثل مبلى 
باعتباره شكلا منتظما يتعرض أثناء الترقيم لانحراف الجوالب كما بالرسم أدناه. 

ويواجه عملية التنقيح للبيانات المكانية قضية أخرى وهى وجود مساحات غير مغلقة؛ أي أن الخط 
أو القوس الذي يجب أن تنطبق نقطة نهايته تماما مع نقطة بدايته؛ يتعرض لأخطاء في الترقيم مما 
يترتب عليه عدم انطباق النقطتين المقصودتينء وبذلك لاتتكون هناك مساحة؛ وفي هذه الحالة يمازم 
الاعتماد على وظائف في مجال تنقيح البيانات لتقوم باغلاق المساحة؛ ولتفادي كثرة تكرار مثل هذه 
الحالات أثناء التركيم توفرت في بعض النظم امكانية تكوين مساحات بالاعتماد على خطوط فقط: 
أي أن النظام يتطلب ادخال الخطوط التي تحيط بالمساحة قبل الترقيم وباستخدام وظيفة تكوين 
مساحات 001/9008 3أأنا8 يقوم النظام بالبحث في الخطوط المختلفة وتكوين مساحات فيما بينها. 


لوت 


") عملية تؤصيل الأركان للخرائط وماطء؛ةموولع: 

تعتبر هذه العملية من عمليات التنقيح الهامة» وخاصة اذا كانت هناك لوحات خرائطية عديدة تغطي 
اقليم الدراسة؛ وعليه فانه من الضروري انجاز عملية مطابقة جوانب اللوحاث وذلك بمقارلة 
الجوانب والظاهرات المشتركة في اللوحات المتجاورة؛ وهناك العديد من النظم الآلبة التي تقوم 
بهذا العمل , 


ب) مرحلة أضافة البيانات التفصيلية 4248 ع)ب15:)).ه: 

تبدأ هذه المرحلة بعد انجاز مرحلتي ادخال البيانات المكانية واجراء التنقيح عليهاء حيث يتم ربط 
البيانات التفصيلية بقراءتها من قواعد البيانات الرقمية, التي تم تخزين هذا النوع من البيانات فيها 
. أما عن كيفية الربط مع البيانات المكانية يئم بواسطة رموز تعريف «! تحدد من قبل في البيانات 
التفصيلية على هيئة قوائم أو جداول تعرف باسم جداول البيانات التفصيلية هاطة؛ قأناطامااة. 


لام 


والآن ماهى امكانيات نظم المعلومات الجغرافية الخطية؟ وبماذا يمكن أن تفيدنا؟ 

تتنوع امكانيات هذا النوع من النظم بحيث تغطي مجالات عديدة. والتي يمكن عرضها بالتفصيل 
وتوضيح جوانب الاستفادة المثلى منها كالآتي: 

:0848 عرض المعلومات_ /إهام15ك‎ )١ 

تتركز احدى الفوائد الهامة لنظم المعاومات الجغرافية الخطية في سهولة عرض الظاهرات 
الجغرافية بواسطة النقطة والخط باعتبارهما عناصر التمثيل الأساسية كماسبق ذكره, هذا بالاعتصاد 
على التدرج اللوني والتظليل المساحي بالخطوط وأيضا الرموز يتم عرض البيانات التفصيلية على 
الخريطة الأساسية التي تحتوي على بيانات مكانية خطية تميز هذا النوع من نظم المعلومات 
الجغرافية» ويرتبط بهذا النوع من عرض البيانات بعملية اظهار البيانات الموجودة على الطبيعة 
بصورة مبسطة 666)8|2860 . 


ومن أهم امكانيات عرض البيانات في نظم المعلومات الخطية هو امكانية عرض بيانات على هيئة 
طبقات معلوماتية 5:هلإ8 ا تحتوي على معلومات متجانسة أو من نوع معين مثل احدى أنواع 
استخدامات الأراضي أو مناطق توزيع زراعة محصول ما ء فائه يمكن الفصل بين الطبقات 
المختلفة أو دمجها معا بما ينطبق مع أهداف التطبيق؛ وبالطبع تعتمد عملية توفير الطبقات 
المعلوماتية على الطريقة التي صممت فيها قاعدة المعلومات من قبل في مرحلة ادخال البيانات. 


:5)8020 الاستفادة من لغة الاستفسار_(.5001) 2001306.! معنا‎ )١ 

تعتمد معظم نظم المعلومات الجغرافية على تحقيق امكانيات اجراء استفسارات على البيانات؛ 
ويدخل هذا النوع ضمن أحد مميزات نظم المعلومات الجغرافية» حيث يمكن اجراء الاستفسارات 
الآتية؛ 

-- اختهار عنصر معلوماتي معبن: تحتوي نظم المعلومات الجغرافية على قواعد معلوماتية 
ضخمة:؛ لذلك فانه من الضروري توفر امكانية البحث والاستفسار فيها عن عنصر معلوماتي 
معين» كما يمكن أن يخضع الاختيار الى شرط أو أكثر لتحديد محاور دقة الاختيارء فمثلا: 

نريد التعرف على المساحات المغطاه بالوحدات السكنية في اقليم جغرافي ماء فيكون الأمر كالآتي: 


رةه 


ومأودهل! > وو5اهه ©هطزا 8005| 15077 80000568| 56161 


الى ل !ا 


شرط الاختيار( فئة محددة) ‏ حندما اسم المصدر من بوعية التوزيع اختار 


ويفسر الأمر بأنه يطلب من النظام اختيار استخدامات الأراضي المخزنة بملف معلومات باسم 
استخدامات الأراضي وذلك بشرط اظهار فئة التوزيع الخاصة بالمساحات التي تغطيها الوحدات 
السكنية. 

وهناك نظم عديدة تحثوي مثل هذا الأمر داخل نطاق قائمة أوامر بام8/6 والتي يسهل بواسطتها 
اجراء ذلك بسهولة. 

-- امكانيات اجراء عمليات خاصة لتوضيح العلاقات مه)]8,3م0 ا8/3:008] بين المعلومات؛ 
وذلك باستبدال علامة - في المكال السابق باحدى العلاماث : <» , >» , < ,> 

-- امكانيات اجراء عمليات رياضية وموةهم0 13563116 على البيانات العددية وذلك 
باستبدال احدى العلامات: - ؛ - , + , * ؛ / للحصول على نتائج متميزة 

-- اجراء العمليات البووليانية حلي البيانات باستخدام أمم ,جه ,لمق ١‏ وذلك في حالة وجود 
خريطتين متطابقتين؛ فان المساحات المنطقية تحقق شرط لاله . 


*) اعادة تصنيف البيانات : 

يمكن في هذا النوع من النظم اجراء اعادة تصنيف لمجموعات البيانات أو فتات البيانات بما ينطبق 
مع التطبيق» فمثلا لدينا خريطة تظهر توزيع الكثافات السكانية لمجموعات وليكن عددها خمس 
فئات والتي لاتظهر دقة التوزيع في مناطق مكتظة بالسكان وتجعلها ضمن قليلة أو متوسطة 
الكثافة: لذلك يجب في هذه الحالة زيادة عدد فنات التوزيع من خمسة الى سبعة أو أكثر حتى 
يمكن اظهار التوزيع الحقيفي في المناطق الصغرى. 


-49- 


4) اجر اء عمليات المطابقة الطبولو جبة_بإوارعياه اهعأوهاهطره! : 

تهتم نظم المعلومات الجغرافية الخطية بمطابقة البيانات طبولوجيا والتي تتنوع في حالات مطابقة 
ملف يحتوي على بيانات نقطية على ملف آخر لنفس الاقليم ويحتوي على بيانات مساحية حيث 
بطلق المفهوم " مطابقة نقطة في مساحة مدولاهمم مأ ألزهظ ١‏ فمثلا لدينا ملف يحثوي على 
الأقاليم الزراعية المختلفة على هيئة مساحاث 501/0005 يحتوي على مواقع الأبار بالاقليم على 
هيئة نقط؛ يتم مطابقتها بالاعتماد على الاحداثيات الجغرافية المختلفة (أنظر الرسم). كما أن جدول 
البيانات التفصيلية للملفين يتم أيضا ودمجهما لينتج هناك جدول مجمع. 


مناطق مراكز خدمسات 


الشمالية الشر قية 


الشسركية 


شكل (1): عملية مطابقة البيانات الطبولوجية من طبقتين 


3 


ومن حالات التطابق الطبولوجي للبيانات هو مطابقة ملف يحتوي على الأقاليم الجغرافية كمساحات 
5/5 »؛ حيث يطلق على هذه العملية مطابقة خط في مساحة 0دولااهم 0 1059| (أنظر الرسم 
أدناه) كما يتم أيضا مطابقة الجداول التفصيلية للبيانات لكل من الملفين لينتج ملف متكامل. 


الشمالية الشرقية 


الشرقية 


الشمالية الغربية 
الشمالية الغربية 
الجنوبية الشرقية 
الجنوبية الشرقية 


شكل (1): عملية تطابق العناصر الطبولوجية الخطية مع المساحية 


دالت 


0 03 -3- م مل « -2907 ٠‏ الببانا” بي ٠‏ بيانات 
وتوجد أيضا في التطابق الطبولوجي للبيانات عملية تطابق ملفين من البيانات يحتوبان على 9 
مساحيةء حيث أحدهما يحتوي على مناطق توزيع التربات المختلفة والآخر يحتوي علي الاقاليم 
الجغرافية» وذلك لاظهار مساحات انتشار الأنماط المختلفة للتربة داخل الأقاليم المختلقة ويطلق 
على هذا النوع من التطبيق اسم مطابقة مساحة في مساحة موولااهم مأ مهوولااهم ركما بالشكل). 


استخدامات أراضي 


مناامق 


1 


الشمالية الشرقية 


الشمالية الغربية 
الشمالية الغربية 
الجنوبية الغربية 
الجنوبية الغربية 


ل 5 كتفت" 


تعتبر هذه الغملية من أهم فوائد تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية» وخاصة في مجال 
الموضوعات الاقتصادية والتخطيطية لما لها من أهمية خاصة في تحديد النطاقات المحيطة 
بالظاهرات النقطية؛ والذي يبدو على شكل دائرة حول النقطة؛ وذلك بعد تحديد عرض النطاق 
والذي يمثل في هذه الحالة نق للدائرة التي تشكل النطاق المحيط ويسئفاد من ذلك تطبيقيا في تحديد 
النطاق المحيط بمدرسة ما ء للتعرف على المناطق السكنية المختلفة الثي تخدمها المدرسة أو حول 
مستشفى أو حول مراكز الخدمات الأخرىء والتي تمثل على الخرائط في نقطة؛ وثفيد كل هذه 
الحالات في اعادة التخطيط للمناطق العمرانية من اضافة نقاط خدمات أخرى. 

وتعتبر عملية تحديد النطاق المحيط حول الظاهرات الخطية الخطية كالطرق مثلا من أهم العمليات 
التحليلية في نظم المعلومات الجغرافية؛ وخاصة في مجال تخطيط في مجال تخطيط الطرق 
والمرور لاظهار المناطق السكنية التي تتأثر مباشرة من ضوضاء الطرق وأيضا النطاق المحيط 
حول مجرى نهري ومايترتب عليه من تسرب لمياه النهر لتوضيح المناطق الزراعية التي يمكن أن 
تتأثر من ذلك. 

وتبقى أيضا امكانية تحديد النطاق المحيط بالمساحات كبحيرة مثلا كظاهرة مساحية وما يحيط بها 
من نطاقات مساحية تخضع الى نفوذ البحيرة السياحي. 


ظاهرة نقطية 
( مركز خدمات مثلا) 


اتساع النطاق المحيط 
اتساع النطاق 
المحيط حول الخط اتساع النطاق 
1 حول البحيرة 
ظاهرة خطية بحيرة 
( طريق مثلا) 
نموذج للنطاق المحيط نموذج للنطاق المحيدة 
حول ظاهرة نقطية نموذج للنطاق المحيط حول ظاهرة خطية حول ظاهرة مساحية 


شكل ( 8©): نماذج للنطاق المحيط حول الظاهرات المكانية 
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الفصل الثالث 
نظم المعلومات الجغرافية المساحية 


تتركز أهمية هذا النوع من نظم المعلومات الجغرافية في معالجة البيانات التي تتكون من وحدات 
مساحية صغيرة يطلق عليها 835196 أو اام مربعة الشكل والتي غالبا مايصل طول ضلع 
المربع الواحد الى ,١‏ . مم؛ أي لايمكن رؤيتها بالعين المجردة والتي غالبا مايتم ادخالها الى 
الحاسب الآلي بواسطة أجهزة المساح 5080067 وتتمثل هذه المعلومات في الصورة الجوية 
وله أو المرئياث الفضائية 13985 لذلك يطلق علي النظم التي تعالج هذا النمط من 
المعلومات اسم نظم معالجة المرئيات الفضائية أو الصور 5[/516005 00أ06655)/م 0268 1806 ١‏ 
وهذه النظم تعتبر أقدم عمرا من نظم المعلومات الجغرافية ٠‏ والتي زادت أهميتها منذ نجاح معالجة 
الصور الجوية بالحاسب الألي. 
وعلينا الآن أن نتسائل: هل يمكن الاعتماد على الطرق التقليدية في اعداد ملف للبيانات المساحية 
8 )3516]؟ وكيف يمكن ذلك؟. 
بالطبع تعتبر فكرة التصنيف المساحي للبيانات على الصور الجوية من الطرق البدوية التقليدية التي 
مازالت تتبع حتى اليوم في مجال تفسير وقراءة الصور الجوية والخرائط؛ وتستخدم أيضا في مجال 
ادخال مثل تلك البيانات الى الحاسب الألي بدون الاعتماد على أجهزة الترقيم والمسح الآلية 
المتطورة . 


توم نات مسا 


كالاتى: 


أ) نفترض وجود خريطة استخدامات الأراضي بمدينة ماء والمطلوب اعداد ملف معلومات بظريقة 
ال 615 ,8516 يدويا وادخال الملف الى الحاسب الآلي. ولانجاز هذا العمل نحتاج الى وجود 
ورقة شفافة مقسمة الى مربعات صغيرة كما بالشكل (أ) وأيضا الخريطة التي بالشكل (ب) . 

ب) نثبت الخريطة على لوحة رسم؛ ونضع ورق الشفاف على الخريطة؛ ونعطي للمربعات التي 
تغطي استخدام متشابه أرقام تسلسلية كرموز للتمييز بين الاستخدامات المختلفة؛ وذلك حسب 
التصنيف التالي: 
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وعليه يكون الشكل النهائي كما هو موضح في (ج). 


ورقة مربعات خريطة استخدامات أراضي 


امتداد طولي 


شكل :)٠١(‏ فكرة تركيب ملف للمعلومات المساحية 2118] 02342 35066 
والآن كيف يمكن ادخالها الى الحاسب الآلي؟ » انه من المهم في هذا المجال دراسة البيانات التي 


يحتويها شكل زج( السابق» حيث تعتبر أرقام عادية ترمز لنوع استخدام الأرضص السائدء وعند 
محاولة ادخالها الى الحاسب الآلي يمكن أن تتبع طريقة تقليدية وذلك بتكوين ملف من نوع 85061 


ع اس 


أ بواسطة احدى برامج معالجة النصوص 106655(79م 100لا » حيث يتم ادخال البيانات على 
أساس الامتداد الطولي للترميز و6060015 طأوم16 نام مع ملاحظة ادخال البيانات على هيئة 
زوج من الأرقام أولهما يعبر عن عدد الخانات الممتدة طولياء والآخر يعبر عن القيمة المقابلة 
للخانات المتشابهة؛ وعليه يكون شكل الملف كالآتي: 


حتى نهاية الملفف ريت 7 رض ل را تا 7 تب رلا 


وتفسر هذه الأرقام بأن الترميز يبدأ من الركن الشمالي الغربي لشبكة المربعات. والرقم الأول 
والأفني العلوي هو "': ويكرر في الصف الأففي 7 مرات والرقم صفر يتوالى © مرات ... وهكذا 
حيث المربع المقابل بالاستخدام وعدد مرات تكراره. 


وهناك طريقة أخرى للادخال وهى ادخال الأرقام متتابعة أفقيا مع ترك مسافة خالية بين كل رقم 
والآخرء وعليه يمكن أن يكون الشكل كالتالي؛ 


حتى نهاية الملف  #" ١ 3١ ١‏ ”# "1 ”ا حاار # # "ا "عع 91 "7 


ويمكن استبدال الأرقام بحروف هجائية ليدل كل حرف على استخدام ماء وفي حالة الخرائط 
الخاصة بالارتفاعات التضاريسية أو ذات القيم التي تحتوي على كسور عشرية يمكن الاعتماد على 
الأرقام مع الاعتماد على النقطة بدلا من العلامة العشرية بين الرقم الصحيح والكسر. 

بعد ذلك يتم قراءة الملف باحدى نظم معالجة البيانات المساحية و10أ008589؟م 0818 5251862 
98 الا أن مثل هذه النظم التي تتعامل مع هذه الملفات محدودة؛ فمن النادر الاعتماد على 
هذه الطريقة التقليدية اليوم؛ وخاصة بعد تقدم الوسائل التكنولوجية الحديئة في مجال معالجة 
المرئيات الفضائية. 


ااه 


وعلينا الآن التعرض الى امكانيات نظم المعلومات الجغرافية المساحية ©6١15‏ 588]660 
0030195 والتي تتركز في مجالات أربع وهى: 

-- مجال ادخال المعلومات 0868 0 أنامما 

-- مجال ادارة قواعد البيانات 53030©75761 103086856 

-- مجال اجراء عمليات تحليلية خاصة على البيانات 8/ع/اها 0318 2ه 6/81105م00 

-- مجال اخراج البيانات والنتائج 15اناة6؟ 300 0318 05 أنامأنا0 

ويجدر بالذكر التعرض لكل نوع بالتفصيل : 

) مجال ادخال المعلومات: 

بعد تطور المسح الجوي والفضائي لسطح الأرضء أصبح من الضروري توفر نظم يمن 
بواسطتها التعامل مع الصور الجوية والمرئيات الفضائية» وعليه كان الأمر ملحا الى دعم أساليب 
ادخال ثلك البيانات الى الحاسب الألي كخطوة أولى في سبيل تحليلها والاستفادة منها بما يخدم 
البشرية؛ فكما سبق أن ذكرنا أن هناك طرق تقليدية تتيح لنا ادخال البيانات المساحية الى الحاسب 
الآلي» الا أنها بطيئة وغير دقيقة» حيث يدخل فيها عنصر التفاوت في حجم خبرة الأفراد: مما 
يؤثر في مدى صحة البيانات. 

وتوجد هناك طرق أخرى لادخال البيانات الى نظم المعلومات الجغرافية المساحية ومن أهمها 
القراءة المباشرة للبيانات الرقمية 0848 (019118 والتي غالبا مانحصل عليها من التصوير الجوي 
المتقدم ومن الاستشعار الفضائي 56855109 867048 ٠‏ هذا الى جانب وجود أجهزة المسح 
58 والتي بواسطتها يمكن ادخال البيانات المساحية 0348 598516 الى الحاسب الآلي» 
فوق كل ذلك توجد أجهزة أخرى لتحليل الصور الجوية ادخال بياناتها الى الحاسوب وهى أجهزة 
الاستريوبلوتر 1/01167م518:80 . 

وتمتاز عملية ادخال المعلومات في نظم المعلومات الجغرافية المساحية بسرعتها وذلك بالمقارنة 
مع مثيلتها في النظم الخطية سابقة الذكرء الا أن الأولى أي المساحية تحتاج الى سعة تخزين كبيرة 
قد تفوق الخطية بمئات المرات. 


لات 


ب) مجال ادار ة قو اعد البيانات: 


يقصد هنا أساليب التعامل مع قواعد المعلومات التي تتعامل مع نظم المعلومات المساحية والتي 
سوف نتعرض اليها فيما بعدء ومن أهم هذه الأسايب : 

-- أساليب التعامل من تصنيف وترتيب الملفات المعلوماتية لكي يسهل قراءتها ونسخها أو تغيير 
اسمائها عند الحاجة أو دمجها مع ملفات أخرى . 

-- أساليب التعامل مع بيانات من خارج قواعد البيانات 04348 06081 وطرق اضافتها اليها. 
-- أساليب ترتيب الطبقات المعلوماتية 806:8 ا والتي تصل في هذا النوع من النظم الى حد 
أقصى ٠٠١‏ طبقة. 

--- أساليب وصف الطبقة المعلوماتية 24248 ,3866 01 085©/151100) والتي تتعلق بالمفاهيم : 


* درجة الوضوح 196501040 , فكما ذكرنا أن البيانات المساحية 08318 835167 تتشكل على 
هيئة وحدات مساحية صغيرة تسمى 081١‏ أو او«ام مربعة الشكل» فكلما صغرت أبعاد الوحدات 
المساحية ترتب عليه زيادة عددها داخل صورة أو مرئية واحدة» حيث يطلق على ذلك دقة عالية 
أو درجة وضوح مرتفعة مونأأداأهو6؟ لوألا . 


* التوجيه 0160742100), هو تحديد الزاوية التي تقع بين اتجاه الشمال الحقيقي وبين الاتجاه الذي 
يحدد بواسطة أعمدة الوحداث المساحية؛ والتي تفيد في ترتيب البيانات المساحية. 


* المناطق 20765؛ ويقصد بها النطاق المساحي الذي يحتوي على عدد من الوحدات المساحية 
داخل الطبقة المعلوماتية الواحدة؛ والتي تحتل مواقع مختلفة وتحتل نفس القيم ومن أمثلتها قطع 
الأراضي للملكيات 3:0915م مزطاة:006 ٠‏ والأقاليم أو الوحدات الادارية والسياسية» أو البحيرات 
والجزرء أو المناطق المتشابهة في نوع التربة أو نوع الغطاء النباتي. 
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ج) مجال اجراء ات 3 خاصة البيانات: 

تتميز نظم المعلومات الجغرافية برخاء العمليات التحليلية الخاصة على البيانات؛ والتي يمكن 
التعرض لها في هذا المنوال بصورة مختصرة مع الأمثلة لكل حالة في الآتي: 

-- الحصول على طبقة معلومائية جديدة :©/إها ولا من دمج طبقتين أو أكثر معاء وهذا النمط 
يستفاد منه في مجال دمج المعلومات متعددة الطبقات والمستويات في طبقة واحدة للحمصول على 
خريطة شاملة تتوضح فيها عناصر المقارئة بين الظاهرات المختلفة؛ ويسود هذا النوع من 
التطبيقات في مجال الخر ائط الاقتصادية المركبة وم8 980000016 «6ام01© ٠‏ وأيضا في مجال 
الدراسات البيئية» حيث يلزم الاعتماد على محاور بيئية متعددة للخروج بالتقييم البيئي المناسب؛ مما 
يلزم دمج بيانات طبيعية وبشرية وشبه طبيعية على خريطة واحدة. 


-- اعادة ترميز أو تصنيف 9600109]: هناك حالات عديدة يمكن أن تحتاج الى اعادة ترميز 


وأهمها مايلي: 


* في حالة تصنيف الوحدات المساحية الى مجموعات أو فئات كمية يعطى لكل فئة رقم يعبر عنهاء 
فمثلا اذا كان لدينا في صورة أو مرئية ما عدد من الوحدات المساحية 5ا5(»6 تتباين في قيمتها 
مابين صفر وأكثر من ٠٠٠٠١‏ فانه يمكن تقسيمها الى فئات ولتكن ثلاث فقط » وعليه تكون الفئة 
الأولى مابين صفر و 5 ويعطى لها رقم ١ء‏ والفئة الثانية مابين 0٠0٠‏ و 111 ويعطى لها رقم 
”. والثالثة أكثر من ٠‏ ويعطى لها رقم .٠"‏ ويستفاد من هذه الطريقة في مجال تحليل المرئيات 
الفضائية» وخرائط الارتفاعات التضاريسية. 


* في حالة وجود تباين في قيم الوحدات المساحية فانة يمكن ترتيب قيمها تصاعديا باعطاء أرقام 
مرتبة فمثلا اذا كانت هناك قيم ولتكن صفرء ١‏ 4 5 فانه يمكن ترتيبها كالآتي ,١‏ ”2 "27 4. 


ا 


* في حالبة وجود ضسرورة التركيز على قيمة معينة للوحدات المساحية بغرض ابرازها عن 
مايجاورها من وحدات أخرىء فانه يمكن الاعتماد على معادلة رياضية خاصة تتوفر في نظم 
معالجة المرئيات الفضائية والصور 5/5685 و5أ06855:م 0368 10296 وهىي: 


القيمة الجديدة ‏ مربع ( ضعف القيمة القديمة +7) 


--- مطابقة الطبقات المعلوماتية 8,هنرها ومالاهاءة61: 

تمتاز النظم الآلبة لمعالجة البيانات بسهولة دمج أو مطابقة أكثر من طبقة معلوماتية معا » وخاصة 
في حالة ماتطلب ذلك؛ ولم يكن المقصود هنا من عملية المطابقة هو الحصول على الشكل 
الاجمالي للبيانات فنط؛ ولكن الحصول على المتوسطات لبيالات الطبقات كلها معا أو الحصول 
على أعلى قيمة أو أصغر قيمة أو اجراء عمليات رياضية أو منطقية خاصة على البيانات للحصول 


على نئيجة محددة . 


--- المسافات 8215680088: 

تتيح نظم المعلومات الجغرافية المساحية امكانية اجراء عمليات حسابية عديدة على البيانات ومنها 
حساب المسافات بين الوحدات المساحية الصغيرة 08115 أو بين وحدة محددة وأقرب وحدات 
بالنسبة لهاء ويمكن أيضا الحصول على طبقة معلوماتبة جديدة تحتوي على قيم جديدة تمثل 
المسافات بالنسبة لموقع معين. 

وهذا النمط من الامكانيات يستفاد منه في عدة مجالات أهمها مراقبة المتغيرات البيئية وخاصة 
تقدير المسافات بين مراكز انتشار التلوث ومواقع الظاهرات الأخرىء ويستفاد منها أيضا في 
الدراسات الجيولوجية. 


-- النطاق المحيط ©2006 ,و]ان8: 
يقصد بالنطاق المحيط هنا هو المنطقة التي تحيط بظاهرة ما على أساس مسافة معينة تحدد اتساع 
النطاق من موقع الظاهر 5؛ وتتعدد مجالات الاستفادة من امكانية تحديد النطاق المحيط بالظاهرات 


الطبيعية والبشرية وخاصة في تحديد نطاق الضوضاء حول الطرق السريعة» ونطاق التلوث البيئي 
حول المصانع؛ ونطاق الأمان حول المنشآت الخطرة مثل المفاعلات الذرية؛ ونطاق التسرب 
المائي حول المجاري المائية, الخ. 


-- تحديد مجال الرؤية 605وبيوأ/ا ,ه ةاطاوالا: 

تنفرد نظم معالجة المرئيات الفضائية والصور بامكانية تحديد مجال الرؤية بالنسبة الى نقطة محددة 
على المرئية أو الصورة؛ والتي يستفاد منها في تخطيط المواقع لتحديد المناطق محجوزة الرؤية 
والمناطق التي تتراكم عندها الأبخرة والغازاث؛ أو تحديد مجال الرؤية بالنسبة الى مراكز المراقسة 
مثل أبراج المطافىء ومراكز التحويل 1]185اأع2؟ 11808510185100 . 


-- امكانيات حساب مساحة ومحيط مناطق 200689 0 5هأأطوره 8 قههل/ق : 

تتيح نظم المعلومات الجغرافية المساحية امكانية اجراء حسابات خاصة على البيانات مثل ايجاد 
مساحة منطقة ماء أو حساب محيط أو الخط الذي يحيط بمنطقة ماء ويستفاد من ذلك شي مجال 
قياس مساحات المحاصيل الزراعية للمساعدة في تقدير حجم الانتاج للمساعدة في اتخاذ القرار في 
مجال الأمن الغذائي» وأيضا في مجال دراسة الغابات ومتابعة المتغيرات البيئية التي يمكن أن تطرأ 
عليها. 


-- امكانيات تحديد شكل منطقة ما 206 0 6م5113: 

تعتبر هذه الامكانية من العمليات التحليلية الخاصة والتي تجرى على البيانات المساحية ,82846 
8 حيث يمكن تحديد أشكال المناطق من خلال تحليل البيانات المساحية كالمرئيات أو الصور 
الجوية» وتعتمد عملية حساب شكل المنطقة رياضيا بنسبة طول محيط المنطقة بالنسبة الى مربع 
مساحتها مقسومة على قيمة 7,54 وعليه اذا كانت النتيجة تساوي قيمة واحد صحيح فانها تدل 
على الشكل الدائري؛ أما اذا كانت ١,١7‏ فانها تدل على الشكل المربع؛ أما اذاكانت أكبر من 
١,٠‏ فان الشكل مستطيل. 


ا - 


وتفيد عمليات تحديد شكل المناطق في مجال الدراسات البيئية ودراسة تحرك الحيوانات وهجرات 
الطيور؛ وأيضا في مجال تحديد أشكال التجمعات العمرانية وسط المحيط البيئي لتحديد مؤثرات كل 
منهما على الآخر. 

د) مجال اخراج البيانات والنتائج 5أاناة©: 5 0368 ]0 ألامأنا0: 

تهتم نظم المعلومات الجغرافية المساحية 615 85186 بكيفية اخراج نتائج العمليات التحليلية 
للبيانات؛ وخاصة بما يتفق مع هدف الموضوع التطبيقي؛ وتوجد هناك عدة طرق للعرض هى: 

-- العرض المبسط للبيانات '[3ام15أ0 0318 والذي يتم بواسطة الاعتماد على التدريج اللوني لقيم 
الوحدات المساحية » وخاصة في الموضوعات التي تتعلق بدراسط التدريج التضاريسي لسطح 
الأرضء حيث تستخدم عادة قاعدة التريج اللوني الآتية: 


أزرق - أخضر - أصفر - بني - أبيض 


كما توجد أيضا حالات عرض البيانات التي تعتمد على الرسم المجسم 30 ؛: وطرق رسم خطوط 
الكنتورء وطرق التهشير أو التظليل المتدرج. 

--- ترشيح أو تنقيح البيانات 116:109]: تهتم بادخال أساليب التركيز على جزء معين من البيانات 
بغرض زيادة التوضيح سواء بواسطة التكبير أو بواسطة اضافة معامل لقيمة الوحدات الأصلية 
بهدف التركيز عليها لابرازها. 

-- وصف محتويات الطبقة المعلوماتية 85لا! :0 00016015 0650115(1509: تهتم عمليات اظهار 
نتائج العمليات التحليلية للبيانات بعرض النتائج الاحصائية لطبقات المعلومات مثل المتوسطات 
والمعدلات وقيم الانتشارء وأيضا اظهار مقارنة احصائية بين خريطتين احصانياء هذا الى جانب 
اجراء عمليات احصائية على البيانات لتوضيح أكبر وأصغر المناطق على الطبقة المعلوماتية 
الواحدة. 


الات 


الباب الثالث 
أنواع قواعد المعلومات الجغرافية 
الفصل الأول: أسس تصميم قواعد المعلومات الجغرافية 


الفصل الثاني: قواعد المعلومات الجغرافية الخطية 
الفصل الثالث: قواعد المعلومات الجغرافية المساحية 


سلا 


الباب الثالث 


أنواع قواعد المعلومات الجغرافية 


الفصل الأول 
أسس تصميم قواعد المعلوماث الخغرافية 

ربما يراود البعض التساؤل عن مااذا كانت هناك فعلا أنماطا متعددة من قواعد المعلومات 
الجغرافية؛ وحينما تكون هناك الرؤية واضحة عن وجود هذا التنوع فعلاء فائه من المحتمل أن 
يتسامل البعض عن الملامح التي تميز كل نوع عن الآخر؛ فقبل كل شيىء يجب أن ننوه الى 
أن لواعد المعلومات بشكل عام هى عبارة عن مجمع للمعلومات 001186100 0818 يضم 
بيانات متنوعة عن ظاهرات أو موضوعات مختلفة وأيضا عن العلاقة فيما بينها 1 

وتختلف طبيعة قاعدة المعلومات باختلاف نوعية الوسيلة 8 التي تجمع عليها المعلومات. 
فالكتاب العادي مثلا يمكن أن يعتبر من حيث المبدأ قاعدة معلومات لأنه يحتوي على مجمع 
معلوماتي عن موضوع الكتاب. وعليه فان مفهوم قاعدة المعلومات لايقتصر فقط على تلك التي 
ترتبط بتكنولوجيا الحاسوب والتي هى موضوع الفصل الحالي. وانما يجب علينا في هذا الصدد 
تحديد هدفنا بدراسة قواعد المعلومات التي لها علاقة بالحاسوب, فانه يجدر بالذكر اضافة صفة 
لهذا النمط ليسهل تمييزه دون غيره؛ وبذلك يمكن أن نقول 'قواعد معلومات المعلومات الآلية 
95 088 6260 انمره 0" . 

وتعود الجهود الأولى لهذا النمط من المعلومات الى أوائل فترة الستيئيات حيث صممت أول 
لواعد معلومات آلية في مجال الأعمال التجارية؛ والتي كانت تسمى وقتئذ " قواعد معلومات 
للأعمال 3568م 8 8510855" والتي كانت تهتم بشؤون ادارة وتنظيم المواد المستخدمة 
في المشاريع الهندسية. وقد شهدت أيضا السلوات الأولى من السثينيات جالبا تطبيقيا آخر 
لقواعد المعلومات الآلبة وهو مجال حجز تذاكر السفر التابع لشركات الطيران الأمريكية 
والمسمى باسم 81600 60/9100وهم ومزامزع 68 والذي ثم تطويره بمعرفة شركة 
الحاسوب العالمية المعروفة باسم 181/0 . كما شهدث فترة نهاية الستينيات وفترة السبعينيات 
جهودا متعددة في مجال تطوير قواعد المعلومات الآلية ونظم ادارة المعلومات حتى شملت 


500 


تطبيقاتها مجالات عديدة » حيث ظهرث فيما بعد مسميات مختلفة تثفق مع مجال التطبيق 
ومنها: 

-- قاعدة معلومات ادارية ©85ط 02548 0606051)10/6م 

-- قاعدة معلومات هلدسية 856ط 0318 و05أمععمأومءع 

-- قاعدة معلومات بينية ©6856 348ل اقأمة7اصمم/ رامع 

-- قاعدة معلومات مالية ©5885 0848 اذأعم3ماء 

-- قاعدة معلومات أمنية ©85ط 0848 أ]ناه566 

-- قاعدة معلومات سكانية ©0856 0868 نألامة 186000 

-- قاعدة معلومات جغرافية 858 08148 عأطام 03609013 

... الخ 

وتتفق معظم قواعد المعلومات في أسلوب تصميمها 70081 8 ,نااول”!5 في ثلاثة أنماط هى: 
-- قواعد معلومات ذات تصميم هرمي |8006 اهه1لء:116853! حيث تتدرج المعلومات حسب 
درجة أهميتها ( أنظر شكل ١١‏ ). 


الدولة 
إ 
بلديات 

5 يمدي 

إِ 
مناطق شوارع 

إ 
شوارع مباني 
مبائي 


شكل ( 1١١‏ ): يوضح نموذج تخطيطي للتصميم الهرمي للمعلومات 


هللات 


-- قواعد معلومات ذات تصميم شسبكي ه11 )لنن نعل حيث يتحقق في هذا النوع الى 
جانب التصميم الهرمي السابق ذكره الترابط الشبكي فيما بين المعلومات لاعطاء نتائج متكاملة 
(انظر شكل ١١‏ ). 


مناطق تسوارع 


شكل ) 1,9 : يوضح نموذج تخطيطي للتصميم الشبكي للمعلومات 


-- قواعد معلومات ذات تصميم تر ابطي |8100 (61311003 والتي يتم فيها تصميم ترتيبي 
للمعلومات على أساس مفتاح لإه»>ا يمكن الاعتماد عليه في البحث داخل قاعدة المعلومات مما 
يساعد على اعتماد قاعدة المعلومات على جداول مثباينة يشكل منها ملفا خاصا منفصصلا ممع 
وجود الرابط فيما بيئها بما يسمى المفتاح المذكور أعلاه (أنظر شكل 03١7‏ ). 


وكل (10): يوضح نموذج تخطيطي للتصميم 
الترابطي في قواعد المعلومات 


وعلينا هنا أن نتساءعل : ماهو وضع قواعد المعلومات الجغرافية ؟ هل يمكن اعتيارها احدى 
هذه القواعد من المعلومات سالفة الذكر ؟ أو أن هناك ملامح للاختلاف تميزها عن غيرها ؟ 
وماهى أنواع قواعد المعلومات الجغرافية التي تعتمد عليها تكنولوجيا نظم المعلومات 
الجغرافية؟ 

اذا اعتبرنا قاعدة المعلومات بمثابة مجمع للمعلومات فان قاعدة المعلومات الجغرافية هى أيضا 
احدى قواعد المعلومات لأنها تحتوى على معلومات عن ظاهرات جغرافية من حيث موقعها 
على الخريطة وشكلها الى جالب معلومات تفصيلية أخرى تتفق مع هدف تصميم قاعدة 
المعلومات الجغرافية والهدف الاستخدامي لهاء الا أن قاعدة المعلومات الجغرافية تقتصر في 
الغالب على النمط الترابطي عند تصميم قواعد المعلومات الجغرافية. 

وتتسم قاعدة المعلومات الجغرافية باعتمادها على شقين أساسيين ومتكاملين من المعلومات 
أولهما: المعلومات المكانية 0243 |5038 وثانيهما: المعلومات الوصفية 080/8 هنالأمأ/هء065: 
ويجدر بالذكر التعرض الى محتويات كل شق على حدة: 


أ) المعلومات المكانية 0243 (2431م5: 

يقصد بالمعلومات المكانية هى تلك العناصر النقطية والخطية والمساحية التي تتكون منها 
الخريطة؛ ومن أهم العناصر النقطية هى نقط الاحداثيات على الخرائط ومراكز الخدمات العامة 
ونقاط الارتفاع والانخفاض المطلق وماشابه ذلك من مراكز نقطية على الخريطة والتي ليس 
لها طول أو مساحة. 

أما العناصر الخطية هى المتمثلة في خطوط شبكات الخدمات وخطوط الحدود السياسية 
وخطوط شبكات المياه كالأنهار والروافد وجميع أنواع الخطوط الأخرى والتي لها طول وليس 
لها مساحة؛ أما العناصر المساحية كالمساحات المختلفة لاستخدامات الأراضي ومساحات 
المباني والتجمعات السكانية والوحدات الادارية وهى عناصر لها طول والمتمثل في طول الخط 
المحيط لها وأيضا لها مساحة. 

ويدخل في نطاق المعلومات المكانية المجسمات والأشكال المجسمة على الخرائط والتي لها 
طول وارثفاع ومساحة مثل المساحات التي لها احداثيات رأسيةء والمجسمات التضاريسية... 
الخ. 


ايا ب 


ب) المعلو مات الوصفية 4262 6إأراءده2 : 
يقصد بالمعلومات الوصفية هى تلك المعلومات الكتابية التي تنسب الى المعلومات المكانية 
سابقة الذكر وتكون في صورة قوائم وتقارير وجداول ورسومات بيانية ورموز (أنظر شكل )١4‏ 


وتتوقف درجة نجاح استخدام قاعدة المعلومات الجغرافية على درجة النجاح في الربط فيما بين 
الشقين» ويوضح شكل ( ١5١‏ ) نموذج تخطيطي لامكانية الربط المثلى بينهما. 
قاعدة المعلرمات الجغرافية 


معلرمات مكانية 088 191م8 معلومات وصفيةٌ 0218 ولاام,ه5ول 
عناصر ليس عبتاصر لها طول عناصر لها طول عناصر لها طول 
لها طرل أر مساحة وليسث لها مساعة ومساحة مع ومساحة وارتفاع 
مثل ؛: مثل : مثل : مثل : 
ب نقط احداثيات الطرق المساحات المختلنة -مساحات ذات 
مرقع شجرة 2 -شبكات الياه استخدامات الاراضسي أحداثيات رأسية 
ارتفاع مطلن . خطرط الخدمات - مباني خرائط الانحدار 
رقم أو عده2 الحدرد السباسية ‏ الوحدات الادارية التضاريس 
نقط بدابة والادارية 8 ...0202020 سالجسماث التطاريسية 


هياكل وقرائم تقارير أرقاموقياسات عناصر ببانية ورموز 

1 1 1 0 

مل ؛ رنحتري على تحتتري على رتحتري على كلمات 
-كلمات نص ورسومات أرقام وزوايا ورمرز وفواعد للألوان 
- رقم كودي بيالية مثل ؛ وفاذج للتظليل المساحي 
أعداد مثل ؛ حجم المرور ومسمبات للطرق 
لوصف لظاهرات الخطط المستتبلية أطرال الطرق 

جغرافية خطط العمل -اتحرافات الطرق 
0101 الانجازات والمعرقات 8 5000 


وورعوودوو 


للا 


رمز التعريف 
الجفراني (11 


شكل (8).يوضح إمكانية تحقيق الترابط الجغراني للمعلومات في قاعدة المعلومات الجغرافية 


عن : :1990 ,طأتقط»ا 7 شكلقع ,لم5ع) 
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وعليه فان قواعد المعلومات الجغرافية تنفرد عن غيرها من قواعد المعلومات في ارتباطها 
الوثيق بالتوقيع المكاني للمعلومات على خرائط ورسومات هندسية وصور جوية ومرئيات 
فضائية مما يجعلها تحتاج الى نمط خاص من أساليب تصميم قواعد المعلومات وهو الدراية 
العلمية والفنية بعناصر الخرائط كالنقط والخطوط والمساحات والأهمية الاستخدامية لكل منها 
والثي تمثل هنا المتطلبات الأولية اللازمة لتصميم هذا النوع من قواعد المعلوماث. 

ويتضح لنا في هذا المجال أن قواعد المعلومات الجغرافية تعتمد على المعلومات المكانية والتي 
تتحكم في نوع قاعدة المعلومات ومايترتب عليه من أسلوب تصميمها وطريقة الاستفادة منها 
لذلك فان قواعد المعلومات الجغرافية تتنوع الى الآتي (شكل ١١‏ ): 


أنواع قواعد المعلومات الجغرافية 


ال 


قواعد معلومات جغرافية خطية قواعد معلومات جغر افية مساحية 
©6 088 عأام8ومهعو أماعو/ا © 028 وأطام8و060 2م 1و8 
/ 
نمط ترابطي نمط من نوع نمط من لوع نمط من نوا 
5618008 لو ولاامم عاطملالا عالااط 0ع لمر 
لاع لماك نع 5 حناة "كت 56 
5 
نمط من لوع نمط من لوع 
8نا اقأأوام : متكالا 
58 لمق 
5/إةاكى ,356 واملمزة 8516 أقعأطعرومة! !ا 


شكل :)١(‏ أنواع قواعد المعلومات الجغرافية حسب أسلوب التصميم وطبيعة المعلومات المكائية 


5706 


|) قواعد معلومات جغرافبية خطية 08585 0303 أأنامدءروهة6 ,ماع هلا: 
يخضع لهذا النوع من قواعد المعلومات الأنماط التصميمية الآتية: 

-- تمط تر ابطي 686دأهناا5 |1008| 

-- نمط من نوع 8]ناأنناا5 لممولزام5 واحاملقا 

-- نمط من نوع هأناأ0ناا5 ااه 

-- نمط من نوع 68ناأءنانا85 0-0/008]م 

-- نمط من نوع 8[ناأءنا]5 لم673 هنا ا8أأواط 

-- نمط من نوع 110128 
ب) قواعد معلومات جغرافية مساحية 8565 208ل ء1أدام 960912 :53506: 
ينتمي لهذا النوع من قواعد المعلومات الجغرافية نمطان هما: 

-- نمط مساحي مبسط 5/إق لم :88516 9املأ5 

-- نمط هرمي التصميم 8الناعن2ا5 239516 أهعأاء, 68 ا 
ويهتم الفصل الحالي بدراسة أنواع قواعد المعلومات الجغرافية المذكورة أعلاه مع توضيح 
أنسب المجالات التطبيقية التي يستخدم فيها كل نمط. 


-ام- 


الفصل الثاني 
قواعد المعلومات الجغرافية الخطية 


يقصد هنا بمصطاح قواعد معلومات جغرافية خطية هى تلك قواعد المعلومات الجغرافية التي 
يعتمد فيها أسلوب تصميم واعداد المعلوماث المكانية على المبدأ الخطي أو الاتجاهي بعناصره 
الثلاثة كالنقطة والخط والمساحة. 

فمعظم نظم الرسم الآلي 5 5و أطامق6 #ةأنام0017) ونظم التصميم بمساعدة الحاسب 
الآلي (080) دوأو06 21080 #عأنام000 وأيضا نظم المعلومات الجغرافية» تعتمد بشكل 
أساسي على عناصر الرسم الخطي") 

وفي مجال نظم المعلومات الجغرافية تشكل عناصر الرسم الخطي كالنقطة والخط والمساحة 
العناصر الأساسية لتحديد موقع وامتداد وشكل الظاهرات المكانية وخاصة وأنها ترسم على 
هيئة سلسلة من الاحداثيات السينية والصادية ( كما يظهر شكل 3١١‏ ), 


8 ,م ,1990 ,7851185 ع مرو ١١‏ 


-1م/- 


في النظام الاحدائي ودورها المكاني. 


وعند اعداد قواعد المعلومات الجغرافية الخطرة يجب الاعتماد على أسلوب تصنيفي للعناصر 
المكانية والمسماه سابقا المعلومات المكانية» ويطلق على أسلوب التصنيف في هذا المجال نمط 
تشكيل قاعدة المعلومات 858 0248 5ه 2008/1 ه]نااءن5]0 والذي يتنوع الى اريعة أنماط 
يمكن عرضها في الآتي: 

-- نمط من نوع “نالع نة جرمولزادم واطاملالا : 

يعتبر عنصر المساحة أو الوحدة المساحية «هولااهم© هو أساس تصنيف البيانات المكانية في 
هذا النمطء حيث تمثل الوحدة المساحية ظاهرة جغرافية أو ظاهرة مكانية مستقلة مثل قطعة 


أرض من نوع ما «#هلامه 1-200 ء أما في حالة وجود وحدات مساحية متجاورة فان الخطوط 


“ا 


التي تفصل فيما بينهايتم تسجيلها مرتين؛ وفي حالة التقاء الوحدات المساحية في نقطة؛ فان تلك 
النقطة تتكرر أكثر من مرة في قاعدة المعلومات وذلك بعدد الوحدات المساحية ذاتها (أنظر 


شكل .)١18‏ 
الساحة (])< المساحة (ب) المساحة (ج) 5 
4 ين لا ص (لا) 
ا 4" ودذن 1 
ون د .صفر ان 3 
١5 5١ 0‏ 
4١‏ .5 هو صيثر 3 
+" 
0 1 م 


©اناأءنرأة رمولزاهم وأطملالا 


لاحظ النقطة الاحداثية المكررة في المساحات الثلاث وهى التي تحمل رقم () وكذلك الخطوط 
المشتركة بين المساحات. 

ويعاب على هذا النمط من أنواع قواعد المعلومات الجغرافية صعوبة استعادة وتحديث البيانات 
بدون حدوث خلل في ترتيب_قاعدة المعلومات, الا أن هناك نظم آلية تحتوي على وظائف 
خاصة تساهم في حل الخطوط المشتركة بين المساحات. 


علب 


-- نمط من توع وسبضعءه)5 118ام: 


يعتبر مصطلح 0115 اختصار لما يسمى 109أ00عم6 م1/43 1506065086014 أقلا0 وقد تم 
تطويره في الستينيات لغرض مكتب شئون السكان الأمريكي .)١‏ 
وقد استخدم هذا النمط من قواعد المعلومات أو الملفات المعلوماتية لغرض ربط المعلومات 
الطبولوجية عن المساحات العمرانية للاعتماد عليها في اجراء عمليات التحليل الديموغرافي. 
ويعتبر الخط هو العنصر الأساسي لرسم المعلومات الطبولوجية لهذا النمط مسن قواعد 
المعلومات؛ حيث يتم تحديده بواسطة نقتطين أولهما في بداية الخط والأخرى في نهايته» واللتان 
يطلق عليهما مصطلح عقدة أو 006ل8. 
ويخزن الخط في قاعدة المعلومات الجغرافية على أساس عناصر ثلاثة ( أنظر شكل 1١١5‏ ) 
وهى: 
أ) اسم الخط» وليكن اسم الطريق أو الشارع؛ والذي يمكن التعرف عليه بواسطته. 
ب) نقطة أو عقدة 2384008 والتي تحدد بداية الخط وتعلي 'من" أو مفهوم "0101" أي مصدر الخط 
أو اسم الخط السابق له وأخرى عند نهاية الخط وتعني 'الى' أو مفهوم "10" أي اتجاه الخط أو اسم 
الخط الثالي له. 
ج) مسميات للوحات المساحية المجاورة للخط على يمينه ويساره. 


المساحة على اليسار نقطة البداية 
على سبيل المثال مدرسة 


شارع (ج) 


نقطة النهاية 


شارع (ب) شارع () - 


المساحة على اليمين 
على سبيل المثال حديقة 


شكل ( ١5‏ ): يوضح عناصر تخزين الخط في قاعدة المعلومات الجغرافية 


م 


ويكون نمط الملف المعلوماتي المرافق كالآثي: 
رمز للعنصر الخطي: 


اسسداييي 
0 


شكل ( 7٠١‏ ): يوضح طريقة تصميم قاعدة المعلومات في نمط 011/15 


هذا ويمكن اضافة بيانات أخرى الى الملف المعلوماتي مثل العنونة المكانية على جانبي الشارع 
مثل أرقام المنازل أو المبائي؛ أما الأقاليم المساحية فتعتمد في هذا النمط من الملفات 
المعلوماتية على اعطاء أرقام تعريفية لها مثل رقم كودي للمناطق أو رقم بريدي للمنطقة مثل 
مايستخدم في الولايات المتحدة الأمريكية والمعروف باسم "0088© 215" أو المناطق الانتخابية 
مثل في مصر وسوريا. 

ويعاب على هذا النمط من قواعد المعلومات الجغرافية في صعوبة معالجة العناصر الخطية 
المعقدة ( المركبة) والتي تتصل بها خطوط فرعية عديدة أو تتقاطع معها خطوط أخرى مما 
يصعب وظطيفة البحث على مسار خط ما يحمل نفس الاسم بالرغم من تقاطعه مع خطوط 
أخرى مثل الطرق السريعة أو الشوارع الرئيسية بالمدن» مما يقلل مسن سرعة البحث المكاني 
للمعلومات. 

ولكن يمتاز هذا النمط في امكانية ربط العنونة المكانية في ملفات متعددة للوصول الى حجم 
معلوماتي كبير: ويستخدم عادة هذا النمط من قواعد المعلومات في مجال خرائط الطرق 
والمواصلات والنقل التجاري وأيضا في مجال خرائط المدن التي تظهر العنونة المكانية 
الحقيقية للتوزيع السكاني في المدن. 
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-- نمط من نوع ومداءعدما5 ولملل-عى8: 

تخضع الظاهرات الجغرافية (المكانية) في هذا النمط الى التسلسل الهرمي في قاعدة المعلومات 
الجغرافية» فالنقطة "؛مزمم" تمثل العنصر الأساسي لهذا النمطء أما الأقواس 8705 فهى عبارة 
عن خطوط منفصلة تتكون نتيجة سلسلة من زوج احداثي سيني وصاديء ويعتمد هذا النمط 
أيضا على وجود النقط أو العقد 0/0068 والتي تشكل نهايات الأقواس ونقاط التقاء الأفواس 
الفرعية بأخرى رئيسية. 

وتساهم مجموعة من الأقواس في تكوين مساحة 07ولادم فيما بينها لتحيط المساحة؛ ويجدر 
بالذكر أن معظسم نظم المعلومات الجغرافية التابعة للشركات التجارية أ6©017106/03 
5 110150134109 وأطام6008) تستخدم هذا النمط من قواعد المعلومات الجغرافية 
المسماه 'التصميم بطريقة قوس - نقطة "8مداءد؛5 008/ا-عث والشكل ( 5١‏ ) يوضح 
كيفية تصميم هذا النمط. 


س (*) 


شكل ( :)5١‏ فكرة تصميم نمط قوس - نقطة في قاعدة المعلومات الجغرافية 


ويكون نمط الملف المعلوماتي كالاتي: 


- لكل نقطة أو عقدة ©8100 


٠‏ لكل فوس 06م 


ممت 


يعتبر هذا النمط من أفضل أنواع قواعد المعلومات الجغراقية التي تستخدم في مجال المرور 
لما يمتاز به من سهولة التصنيف الطبوجرافي للبيانات وخاصة نقاط المرورء والاآشارات 
الضوئية , الدوريات المرورية» التفاطعات ياعتبارها نقاط محددة ولها شخصية هندسية مستقلة 
على النظام الاحداثي بالاضافة الى دورها كرابط طبولوجي مع الخطوط التي تمثل الشوارع. 


-- النمط الترابطي 8تنااعناءا5 |8811608: 

يحتبر هذا النمط شكلا آخرا من قواعد المعلومات الجغرافية التي تعتمد على أسلوب التصميم 
"8:00" سابقة الذكر ؛ الا أن الفارق بينهما هو أنه في حالة النمط الترابطي يتم تخزين 
البيانات الوصفية _1835ل6/]15م والخاصة بالمعلومات المكانية أو العناصر الطبولوجية على 
الخريطة في ملف منفصلء أما في حالة نمط ال 8-8/008 يتم تخزين البيانات الوصفية معا 
في نفس الملف الذي يحتوي على المعلومات الطبولوجية؛ ولذلك يعتبر النمط الترابطي من أكثر 
قواعد المعلومات الجغرافية استخداما في النظم التابعة للمؤسسات التجارية. 

ويكمن السر في ذلك هو كلما كان الملف المعلوماتي للبيانات التفصيلية مستفلاء كلما كان من 
الامكان الوصول بحجمه الى أكبر مايمكن من المعلومات؛ كما أنه يسهل استخدامه في نظم آلية 


مخثلفة لذلك فان أهميته التجارية تزيد عن غيره؛ ويوضح شكل ( 77 ) اللمط الترابطي 
ومكوناته الطبولوجية والتفصيلية. ٠١‏ صن (8) 
4 


شكل (؟١‏ ) يوضح المكونات الطبولوجية للنمط الترابطي 


ويكون نمط الملف المعلوماتي كالآتي: 
-- لكل نقطة أو عنّدة ١84006‏ 


بيالات طبولوجية: بيانات تفصيلية عن حالة المرور 


مه[ ص 
١‏ 


الاحدائياتث 


-- لكل مساحة 000/إا50 


الملفب الطبولوجي: ملف البيانات التفصيلية: 


شكل ( 55 ): يوضح كيفية تصميم قاعدة المعلومات الجغرافية 
في النمط الترابطي 55008/١‏ 561811081 


لفت 


لاحظ الفارق بين شكل ( 7 ) وشكل ( 74 ) في استقلالية المعلومات التفصيلية للظاهرات 
الطبولوجية في ملف خاص والرابط بين الملف الطبولوجي والملف المعلوماتي هو الاسم 
التعريفي للظاهرة الطبولوجية وليكن اسم الظاهرة كما في الشكل وهو "الحديقة". 

ويستخدم النمط الترابطي في معظم المجالات التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية وخاصة تلك 
التي تعتمد على تصنيف طبولوجي كبير الى جالب تنوع في المعلومات التفصيلية لكل ظاهرة 
طبولوجية؛ ومن أهم هذه المجالات الدراسات البيئية والدراسات الاقتصادية والاحصائية. 


-- النمط من نوع 8الاأءناكاة لمق هرا أهأأواط: 


يرجع تصميم هذا النمط من قواعد المعلومات الجغرافية الى هيئة المساحة الجيولوجية 
الأمريكية» والتي بذلت جهودا كبيرة لغرض اعداد الملفات المعلوماتية الكارتوجرافية الرقمية 
69 20818 عأطمق,و6300 (15أوأ والمعروفة عالميا باسم ملفات الرسم الرقمي للخطوط 
(©ا0) لامة:6 نذا ا8]أوأ0» حيث يعتبر هذا النمط من الملفات المعلوماتية التي توصف 
بالثوابت 50800205 والتي يمكن الاعتماد عليها في نظم آلية عديدة لتنفيذ مشاريع تطبيقية» 
حيث يتوفر فيها التفاصيل الطبولوجية للخرائط آليا. 
وقد اعتمدت الهيئة في تصميم ملفات (016) على سلسلة الخرائط الطبوغرافية الأمريكية؛ 
التي تحتوي على التقسيم الاحداثي ‏ دقائق و 7١‏ ثانية عرضية؛ و5١‏ دقيقة طولية» كما يوجد 
ملف آخر من ال 6©ا0 يعتمد على مقياس 7٠٠١05٠50:١‏ ). 
ويجدر بالذكر هنا توضيح أن التصنيف الطبولوجي لملفات ال 016 يعتمد على أربهة طبقغت 
معلومائية 5/ه8لإه ا 116همهط7 (2 كالآتي: 

أ) ملف يحتوي على معلومات تتعلق بالحدود السياسية والادارية 

ب) ملف يحتوي على الظاهرات الهيدروجرافية 

ج) ملف يحتوي على شبكة الطرق والمواصلات 

د) ملف يحتوي على نظام المساحة الأرضية» والذي يتم اعداده في الهيئة الأمريكمة 


لادارة الأراضي 


4 ,م ,1990 ,85185 2 1م 1و ٠‏ 
4 لخ قرآ8 8 11051ه 2 


اف 


وعند الحديث عن العناصر المعلوماتية التي تتكون منها قواعد المعلومات الجغرافية من نوع 
6 نجد أنها من حيث المبدأ لاتختلف كثيرا عن تلك التي تخضع لقواصد المعلومات 
الجغرافية الخطية سابقة الذكر وهى النقطة والخط والمساحة ٠‏ الا أن هناك اختلافات في المهام 
الطبولوجية تميز هذا النوع؛ فالنقطة يمكن أن تكون رئيسية لتمثل كما سبق معلومة مكانية 
نقطية أو بداية ونهاية خط ماء أو أنها تكون اضافية 0155م [00110038م يتم اضافثها على 
امتداد ظاهرة خطية لتوضيح موقع ظاهرة متميزة. 

والخطوط تحثل نقط بداية ونهاية لهاء والتي تساعدنا في تحديد اتجاه الظاهرات الخطية؛ هذا 
الى جانب التعرف على الظاهرات المساحييية الواقعة على اليمين واليسار بالنسبة لاتجاه امتداد 
الظاهرات الخطية. 

أما الظاهرات المساحية 008/إا0ه6 أو 8838 هى التي تحدد بواسطة عنصر خطي مقفل 
تماماء الا أن هناك امكانية اضافة نقطة مساعدة 0154م 8580019180 والتي تساهم في عرض 
المعلومات التنصيلية عن تلك المساحة؛ وتوقع مثل هذه النقط المساعدة اختيارياء حيث يمكن 
عدم التقيد بتوقيعها داخل المساحة ذاتها. 

وتساهم النقط والخطوط والمساحات في اتاحة الحصول على معلومات طبولوجية ومكانية؛ الا 
أن كواعد المعلومات الجغرافية من نوع )انا تتسم بوجود نظام ترميز 1870ؤلاة ومزلم© 
للظاهرات؛ والذي يساهم في ربط المعلو مات التفصيلية 0812 16نا44:10م مع تلك العناصر 
الطبولوجية؛ ويتدرج نظام الترميز في نمطين ٠‏ أحدهما: الترميز الرئيسي 0908© ©وزإ//! 
والآخر: الترميز الفرعي 0068© 1/11506. 

ويجدر بالذكر أن الاعتماد على النموذج التفصيلي لهذا النوع من الترهيزء كما يفسره ألدر 
وآخرون (1984) 1051م يتضح في الآتي: 


أ) نظام الترميز الرئيسي: 

يحتوي على ثلاثة خانات للترميز؛ حيث .خصصت الخانتان الأولى والثانية للمجموعة العامة 
من العناصر الطبولوجية: أما الثالثة ققد خصصت لتفاصيل فرعية؛ ويمكن عرض نموذج في 
الجدول الآتي: 


/ ةس 


المجموعة الترميز الرئيسي 


ا 636606 68 أوزة/ا 


اليابس /[3ام550973لإا! 
المسطحات المائية /إدام0709/3/!!! 
الغطاء السطحي ]601/6 51011368 


ب) نظام الترميز الفرحعي: 
يحتوي على أربعة خانات: حيث خصصت الخائة الأولى للرقم صفرء والخانات الأخرى 
لتفاصيل معلوماتية» ويمكن عرض نموذج في الجدول الآتي: 


الوصف للرمز 110135م085©671] الترميز الفرعي 6008 8/1501 


ساو 


خصص للنقط 560068 


١١٠١-48 


خصص للمساحات 2/8885 
خصص للخطوط 588أنا 
خصص للخطوط القصيرة 16©8!! 06087818148 


خصص للأغراض العامة 065088ا2 0606/8 


لالك-” 


كن 


46-:0ة 


خصص للترميز الوصفي 60085 1[006م085611] 1سا 


ويقصد بالترميز الخاص بالأغراض العامة هو الترميز للعناصر الطبولوجية النقطية والخطية 
والمساحية الني يتم ترقيمها بواسطة المرقم 01911261, والذي يتوقف على حجم وموقع 
الظاهرة الطبولوجية؛ أما الترميز الو صفي 6008 0850101106] فيستخدم لبيانات اضافية في 
حالة وجود أهمية لها. 


ا 


وعليه يمكن القول بأن نظام قواعد المعلومات الجغرافية من نوع ال 016 يحتوي على نظام 
ترميزي للعناصر الطبولوجية يتكون من سبعة خانات: فالثلاشة الأولى منها للترميز الرئيسي 
والأربعة الأخرى للترميز الفرعي سابق الذكرء والشكل ( 55 ) عبارة عن سجل معلوماتي 
من ملفات ال6ا9. 


60 0 0نة نهممنا 0001 050 
وصف الترميز بأنه رمز يدل على ترثتيب العنصر رمز من نوع الطبقة المعلوماتية 
نقطة منبع المجرى الطبولوجي وهو نقطة منبع المجرى وهو الهيدروجرافية 


الترميز الرئييسي 


شكل (ه» ): يوضح تفسير سجل معلوماتي في قاعدة معلومات 
جغرافية من فوخ "© 2101 


بالاضافة الى ذلك تحتوي الملفات من نوع ال 010 على بيانات اضافية عن تاريخ انتشاج 
الملف ومسقط الخريطة المتبع والنظام الاحداثي وجملة عدد النقط والخطوط والمساحات الذي 
يحتويها الملف. 

ومن أهم المجالات التطبيقية لهذا النسط من المعلومات هو مجال الخرائط الأساسية للدول 
والأقاليم كبيرة المقياس؛ والتي يمكن أن يعتمد عليها في تنفيذ المشاريع التطبيقية باستخدام نظم 
آلية مختلفة. 


يه 


- نمط من نوع 1212 716: 
قامت الهيئة الأمريكية لشؤون الاحصاءات السكانية بالتعساون مع الهيئة الأمريكية للمساحة 
الجيولوجية في عام ١11٠‏ بانتاج ملف معلوماتي من نوع خاص يطلق عليه الاسم المختصر 
'تسايجر" 1161215 وهو اختصار لنظام الترمسيز الطبولوجي الجغرافسي إااهءأوهاهم70 
م6 300 ونأل ه5260 0160:2860| بهدف استكمال العمليات الاحصائية الخاصة 
بالسكان وانتاج أعمال كارتوجرافية (خرائطية جديدة). 
ويحتوي ملف "تايجر" معلومات مكانية على أساس التقسيم الاداري؛ والتي تضم الآتي: 

- الظاهرات الجغرافية كالطرق البرية والحديدية وشبكة الأنهار 

- حدود الأقاليم الاحصائية 

- الحدود السياسية 

- أقاليم النفوذ الحضري والأرقام الكودية للشوارع المعروفة باسم "088مه 215". 
ولم تنحصر أهمية ملفات 'تايجر" عند مجال الاحصاءات السكانية بل لها استخدامات أخرى 
عديدة مثل الدراسات الاحصائية عن القوة الشرائية وتوزيع المستهلكين » بناء على قوائم 
العناوين البريدية لهم وكذلك في مجال خط سير سيارات خدمات التوصيل للمنازل وأيضا 
مجال الدورية للآمن والشرطة. 
ويجدر بالذكر أن ملفات 'تايجر" يمكن استخدامها في الوقت الحالي في التطبيقات التي تتعلق 
بالولابيات المتحدة الأمريكية فقطء وخاصة وأنه لم يتم انتاج مثل هذه الملفاث لتغطي دول 
أخرىء غير أن مشروع بنك المعلومات الدولي !مقط 0345 |7460341008/ والذي تتبناه عدة 
جامعات كندية وأمريكية من ناحية ومع الأمم المتحدة من ناحية أخرىء سوف يكتمل تريها 


ليغطي أنحاء العالم. 


هه 


الفصل الثالث 
قواعد المعلومات الجغرافية المساحية 


يقصد بقواعد المعلومات الجغرافية المساحية تلك الملفات المعلوماتية التي تحكتوي على بيانات 
على هيئة خلايا مساحية 01/9 أو 815ا5 ؛ وعادة يتم انتاج مثل هذه الملفات من استخدام 
أجهزة الماسح الضوني /503008 والتي تحول عناصر الخريطة الأصلية م503 0,1915081 من 
حالة ملموسة 1017 803109 الى حالة رقمية 1007 |019148 في نمط مساحي يطلق عليه 
١ 856: 3‏ 

وتتكون المعلومات المساحية من خلايا صغيرة 6815 أو 5ا8“أ يتم ترتيبها على هيئة 
مصفوفات متتابعة تبدأ من نقطة بداية عمل الماسح؛ وتقع عادة في الركن الشمالي الغربيء أو 
الركن العلوي على اليسار 0070785 196 /6م0/ا ويمتّد حتى آخر نقطة في الخريطة:؛ والتي 
تكون عادة عند نهاية المصفوفة السفلى للخريطة. 

والخلايا المساحية لاتحتل رقم يدل على ترثيبها في المصفوفة فحسبء ولكن أيضا على قيم 
تعبر عن طبيعة البيانات الوصفية 0358 8101046 التي تنتسب اليها مثل مواصفتها اللونية, 
ومساحتهاء وأبعادهاء وشكلها وامتدادها. 

وعادة يتم تخزين عناصر الخريطة الأساسية كالنقطة و الخط والمساحة في هذا النمط من 
الملفات المعلوماثية كالآتي: 

- الظاهرات النقطية 79101©5 501014 : يتم تخزينها على هيئة خلية مساحية منفردة 5100198 
اا 60 أو زهكام واوما5 . 

- الظاهرات الخطية ١1563/17681168‏ : يتم تخزينها على هيئة سلسلة من الخلايا المساحية 
المتجاورة؛ والتي تمتد في اتجاه يحدد اتجاه الخط بالنسبة لباقي مساحة الخريطة. 

- الظاهرات المساحية 0/0005 : يتم تخزينها على هيئة مجمع من الخلايا المساحية 
المتجاورة» والتي تمتد على نفس امتدادها على الخريطة الأصلية. 

وتتميز مثل تلك الملفات المعلوماتية بسهولة قراءتها بواسطة الحاسوب ببرامج معالجة المسور 
58 5008581079 11398 أو بواسطة كتابة برامج بلغة فورتران لالض80878 
لقراءتهاء حيث تتوفر في هذه اللغة الحسابات اللوغاريتمية التي تتعرف بسهولة على البيانات 


اوبوت 


المنتظمة التوزيع؛ والتي قد تم تخزينها على هيئة مصفوفات وأعمدة منتظمة مثل ماهو الحال 
في الملفات المعلوماتية المساحية 1125 0318 )58516 . 

ويمكن تصنيف الملفات المعلوماتية المساحية الى ثلاثة أنماط كالآتي: 

هو النمط الذي يعتمد على منهج ترتيب الخلايا المساحية 5اع(5 في اطار شبكة 6110 تتكون 
من مصفوفات وأعمدة يمكن من خلالها تحديد موقع كل خلية مساحية بواسطة تحديد رقم 
المصفوفة “0م22 والعمود تترربااه© . 

ويعتبر هذا النمط من أبسط الملفات المعلوماتية المساحية من حيث الاستخدام؛ وتوجد هنانماذج 
تطبيقية عديدة تعتمد عليه منها: 

- برنامج 0973م 38190 : والذي تم تصميمه في عام ١155‏ في معمل الرسومات البيانية 
والتحليل المكاني للمعلومات /ا8418م5 8300 65أام673 /عأناممو6 أه لزماقره6ة ا 
5أقلاا508 في كلية التصاميم بجامعة هارفارد الأمريكية؛ وهذا البرنامج اعتمدت عليه نظم 
عديدة في مراحل تطويرها مثل: 826/18/50 ونظام 1012151 ونظام 580858 . 

- برنامج 5/5160 *الااناا : وقد تم تطويره في عام ١177‏ في قسم الخدمات التخطيطية 
بولاية نيويوركء والذي يخدم النظم الخرائطية التي تعتمد على خرائط أساسية تم ترقيمها 
يواسطة الماسح الضوني وقراءتها بأسلوب التحويل المساحي الى خطي 8606لا 40 82518 
/061 . 

- مجموعة الملفات المعلوماتية لنظام 1/1601 : وقد تم تطويرها في أوائل السبعينات في قسم 
التخطيط بولاية ميري لاند الأمريكية. 


ب النمط ١‏ لشبكي عم 6110 : 

هو ذلك النمط الذي تخزن فيه المعلومات ببعدين 20 واللذان يقابلان الاحداثيات الشرقيات 
والشماليات في نظم ترتيب الخرائط؛ وأهم نموذج لهذ النمط هى الملفات المعلوماتية المسماه 
لكات | أو وساعيماة5 هلوط أأو0 6,10 10 مروادلر5ة ممنأهممم]م! أي نظام الملفات 
المعلوماتية ذات التصميم الشبكيء والذي ثم اعداده في قسم هندسة الطبيعة بكلية التصاميم 
بجامعة هارفارد في منتصف السبعينيات. 


اهب 


ج) النمط الهرمي للمعلومات المساحية عم/6 8؟نااعناناة 0348 3549 لقع أدك116230!: 


يعتمد هذا النمط على التدرج الهرمي للخلايا المساحية وكذلك للمعلومات الوصفية التي تنسب 
نلية؛ حبث بحتاج لتنفيذ ذلك وجود حزم من البرامج التي تعمل معا بصورة هرمية من 

لكل خلية؛ حيث يحتاج 5 ١ ١‏ 
خلال روابط 10168065 لاتاحة امكانية الربط بين المعلومات الوصفية وتلك الخلايا المساحية 
المناظرة لها. 
وحيث ان الأنماط الثلاثة تحتل عدد كبير من الخلايا المساحية والمعلومات الوصفية؛ لذلك يلزم 
استحداث طرق لدمج البيانات بهدف تقليل حجمهاء ويمكن اجراء ذلك على النمط الشبكي فقط 
باستخدام احدى الطرق الاتية: 
- طريقة النمذجة للحد الخارجي للخلايا المساحية 0065© 6118152 : 
هى طرءتة يتم فيها اعطاء مدخلات تعبر عن امتداد الخط الذي يحيط بالمساحة التي تحدوي 
على الخلايا المساحية» وذلك بهدف دمج المعلومات بدلا من ادخال عدد كبير من تلك الخلايا 
المساحية. 
فالشكل ( ) يظهر المساحة التي تحتوي على خلايا مساحية ويلزم نمذجة الخط الخارجي 
الذي يحيط بهاء وذلك من خلال ادخال رموز في اتجاه عقرب الساعة؛ وهذه الرموز هى: 

للشرقيات > ٠‏ (صفر) 

١ - للشماليات‎ 

للغربيات > ” 

للجنوبيات > ٠‏ 
وينطبق ذلك على الشكل ( 7 ) بحيث تكون نقطة البداية ولتكن عند الخلية المعلوماتية )٠١(‏ 
في العمود  )١(‏ فان نمذجة الخط الذي يحيط بالمساحة تكون كالآتي: 
ل ل 0 اا ا ا 0 


حيث تمتاز هذه الطريقة بالبساطة؛ الا أن هناك عيوب أهمها تكرار ادخال خط الحدود مرتين. 


- طريقة النمذجة طولية الامتداد 5ع00ه اكومه1|-من: 

وتعتمد هذه الطريقة على نمذجة الامتداد الطولي, للمصفوفات, والتي تبدأ عند أول خلية 
معلوماتية مساحية وتنتهي عند آخر خلية» كما تأخذ اتجاه من اليسار الى اليمينء. أي في اتجاه 
عقرب الساعة أيضا. 


وهت 


شكل ( 2): يوط 
خلايا | 


حية 


النمذجة على هيئة البلوكات وعل0ه0 عاءه1ا8 
التي يحتويها اقليم على الخريطة 


1 يطة 


شكل ( 5©): يوضح نمذجة الحد الخارجي للخلايا ١‏ 
التي يحتويها اقليم على خريطة بطر 


حية 


00 تلق 0 


فبالاعتماد على شكل ( 5١‏ ) يمك. أن تكون النمدجة الطولية كما بالجدول ( *" ): 


جدول (؟ ): نموذج للنمذجة طولية اللامتدالد 05م لطأوداعاد0قاا 


حيث يتبين أن الخليات المعلوماتية وعددها 539 خلية قند تم نمذجتها في 57 رقم فقط» وهذا يدل 
على حجم التخفيض في المعلوماته اقلازم تخزينهاء الا أن هذه الطريقة تحتاج الى كقاءة عالية 
من المعالجةء وخاصة كلما زاك حجم المعلومات ٠‏ كلما تطلب ذلك الى كفاءة الكترونية متميزة 
لتحويل البيانات المساحية انّى خطية. 


- نمط النمذجة على هيئة بلوكات 60065 ك6 810: 

يتم في هذه الحالة تجميع خليات معلوماتية منتجاورة معا لتشكل بلوك واحد ذو شخصية مستقلة» 
هذا بالاضافة الى الخلايا المنفردة التي لايمكن تجميعها. وتساهم على سبيل المثال هذه الطريقة 
في تقليل عدد الخلايا المساحية من 8 خلية الى ١‏ فقط الا أنه يلزم عند قراءة مثل هذه 
الملفات توفر وظيفة استقراء هذا النمط المتجمع وتحويله الى النمط المبسط لتسهيل امكانية 
التعامل معه. 


الباب الراببع 
متطلبات نظم المعلومات الجغرافية 
الفصل الأول: المتطلبات العلمية والمعلوماتية 
الفصل الثاني: المتطلبات الفنية 


الفصل الثالث: المتطلبات البشرية 


كات 


الباب الرابع 
متطلبات نظم المعلومات الجغرافية 


تحتل نظم المعلومات الجغرافية مكانة خاصة في مجال تكنولوجيا الحاسب الآلي المعاصر؛ وخاصة 
الجوانب التطبيقية منهاء فمن الملاحظ أن تلك المكانة تزيد عاما بعد الآخر وذلك لزيادة حاجة 
المجتمعات والشعوب في الوقت الحالي لأنسب الطرق الخاصة بمعالجة المعلومات المكانية 
والمتعلقة بهاء وذلك كمنهج تطبيقي وبحثي للتعرف على الامكانات المتوفرة من اقتصادية 
واجتماعية وبيئية كوسيلة لوضع خطط تنموية مستقبلية. 
ولكي تتحقق كل هذه الأهداف بمساعدة نظم المعلومات الجغرافية؛ فانه من الضروري الاهتمام 
بتلك المتطلبات التي يجب توفرها بغرض انجاح الاعتماد عليها . 
وتتنوع المتطلبات الى أنواع؛ والتي يمكن ذكرها في الآتي: 

أ) متطلبات علمية ومعلوماتية 

ب) متطلبات فنية 

ج) متطلبات بشرية 


ولكي يكون هناك هيكلا متكاملا لنظم المعلومات الجغرافية فلابد أن تتوفر الجوانب الأربعة 
الموضحة في شكل ( 74 )؛ كل يساهم بدوره الفعال حيث لايمكن الاستغناء عن جانب دون 
الآخرء لذلك فهى تمثل جوانب أساسية ترتبط بكل منها فروع وتفاصيل عديدة والتي سيهتم هذا 
الفصل بعرضها بالتفصيل. 


شكل (58 ): يوضح المتطلبات الأساسية اللازمة 
لنظم المعلومات الجغرافية "15" 


-1.15- 


الفصل الأول 
المتطلبات العلمية والمعلوماتية 


يقصد بالمتطلبات العلمية لنظم المعلومات الجغرافية هى تلك الدعائم العلمية التي تستمد منها نظم 
المعلو مات الجغرافية الأفكار العلمية والمناهج التطبيقية» بالاضافة الى المصادر المعلوماتية 
المختلفة ويمكن ذكر أنواع المتطلبات العلمية كالآتي: 


) الخرائط الأساسية 5م772 8389 

ب المعلومات البيئية 0368 [48 6ه ألاماع 

ج( المعلومات المساحية والهندسية 0,2234100؟ما ومأ88 داوم 
6 المعلومات التخطيطة 0848 وماصمواط 

ه المعلومات الخاصة باستخدامات الأراضي 0318 13001058 
و) المعلومات الادارية 0268 00101515211/8م 


أ( الخرائط الأساسية 5م5282 58856 


سبق التنويه الى أن الفرق بين نظم المعلومات وبين نظم المعلومات الجغرافية هو أن الأخيرة تعتمد 
على توقيع المعلومات مكانيا أي على خرائط تمثل سطح الكرة الأرضية أو جزء منهاء لذلك فان 
الخريطة تمثل الشق الأساسي في انجاح نظم المعلومات الجغرافية وغالبا ماتكون الخرائط الأساسية 
هى التي تحتل النصيب الأكبر من الخرائط المطلوبة في هذا المجال. 
وتتنوع الخرائط الأساسية الى: 

-- خرائط طبوغرافية 

-- خرائط تفصيلية ( كدسترالية) أو خرائط المدن والقرى 

-- خرائط هيدروجرافية وهيدرولوجية 

-- الصور الجوية 

-- المرئيات الفضائية 

-- بيانات نظم تحديد المواقع على سطح الأرض 075 


0 


فالخرائط الطبوغرافية هى تلك الخرائط التي تحتوي على الظاهرات الطبيعية والبشرية في مقاييس 
رسم متوسطة وكبيرة؛ والتي يعتمد عليها كخرائط أساسية للاقليم الجغرافي عند الحاجة لعمل 
خرائط توزيعات خاصة. 
وتتراوح مقاييس رسم هذه الخرائط مابين : ٠٠٠٠٠٠١:1-37٠٠٠١:١‏ وذلك حسب حجم 
الاقليم» وتتسم هذه الخرائط بأنها تحتوي على معظم الظاهرات الطبيعية والبشرية في الاقليم والتي 
يمكن توضيحها في النقاط التالية: 
-- الظاهرات الطبيعية: 
* شبكة المياة كالأنهار والروافد وسواحل البحار والمحيطات والبحيرات والأودية الجافة 
والجارية؛ وكلها ظاهرات خطية وترسم باللون الأزرق. 
* خطوط الكنتور؛ والتي ترسم لتوضيح الأشكال الطبوغرافية لسطح الأرض وذلك على 
هيئة خطوط تصل مابين النقاط المتساوية في الارتفاع أو الانخفاض عن مستوي سطح 
البحرء وترسم غالبا باللون البني. 
* الأشكال المورفولوجية والأخاديد والانكسارات الأرضية والحافات الصخرية والكثبان 
الرملية؛ وترسم غالبا باللون الأسود كأشكال تحدد مورفولوجية الظاهرات؛ هذا الى جانب 
نقط سوداء لتوضيح المسطحات التي تغطيها الرمال. 
-- الظاهرات البشرية: 
* شبكة الطرق والمواصلات والتي تضم جميع الطرق بدرجاتها المختلفة بمافيها الدروب 
الصحراوية والتي عادة ماترسم على الخرائط الطبوغرافية باللون الأسود. 
* التجمعات العمرانية وتضم المدن والقرى والتي ترسم باللون الأسود. 
* مراكز الخدمات وهى مراكز الشرطة والاسعافات الأولية والمستشفيات والمدارس 
والمساجده حيث تمثل على الخرائط برموز تصويرية معبرة عن نوع هذه الخدمات. 
* شبكة خطوط الخدمات؛ وتضم خطوط أنابيب المياة العذية وخطوط أنابيب الغاز 
وخطوط الكهرباء وخطوط الهاتف والتلغراف ... الخ: ويتم تمييز هذا النوع من الخطوط 
عن غيره فيما يخضع لشبكة الطرق والمواصلات في اضافة نقط على مسافات متساوية 
على طول الخط هذا الى جانب اختيار ألوان للخطوط الأحمر والأزرق والأسود وتدرج 
في مفتاح الخريطة. 


5-000 


* شبكة المسقطء وغالبا ماتعتمد الخرائط الطبوغرافية على مسقط ميركاتور الاسطواني 
المستعرض لسهولة التعامل معه في المساحاث الصغيرة من سطح الأرض وسهولة قياس 
المسافات علية كما أنه يمتاز بالبساطة وذلك لأن خطوط الطول ودوائر العرض مسثقيمة. 


-- بيانات أخرى : 

تحتوي الخرائط الطبوغرافية على بيانات أخرى اضافية هى : 
* الكتابات؛ وهى المسميات للمواقع الجغرافية وارتفاعات خطوط الكنتور . 
* عنوان الخريطة؛ وعادة يحتوي على مقطعين أولهما : اسم أكبر وحدة سكنية في 
الاقليم» وثانيهما: رقم اللوحة الطبوغرافية. 
* مفتاح الخريطة؛ وعادة يقع الى الجنوب من الخريطة ويحوي تفسير للظاهرات الطبيعية 
والبشرية؛ ومقياس الرسم بنوعيه البسيط والمقارن والشبكيء. ورمز توجيه الخريطة الى 
الشمال المغناطيسي والجغرافيء كما يحتوي على دليل ترتيب اللوحات الطبوغرافية؛ هذا 
الى جائب بيانات عن مقر انتاج الخريطة وسنة الانتاج. 
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شكل (31): نموذج لجزء من خريطة طبوغرافية بمقياس رسم 56٠.٠٠:١‏ 
لمنطقة روتاخ- ايجرن بألمانيا - لوحة رقم 8475/8555 لعام ١91/8٠‏ 


-اإ١.م-‎ 


أما الخرائط التفصيلية أو الكدستر الية» والتي تسمى أيضا خرائط المدن والقرى؛ وخاصة أنها ترسم 
بمقاييس راسم كبيرة لاظهار تفاصيل المساحات المعمورة بالمدن والقرى؛ هذا الى جانب خرائط فك 
الزمام والتي تخصص للمساحات الزراعية؛ حيث يطلق عليها اسم خرائط الملكيمات وهىي ذات 
مقياس رسم كبير وتهتم باظهار قطع الأراضي 230815 وما يجاورها من قطع أخرى لتحديد 
متجاورات الملكية؛ وتخضع مقاييس الرسم أكبر من ٠٠٠٠١:١‏ لهذه المجموعة من الخرائط؛ 
ويستفاد من هذا النوع من الخرائط في مجال مشاريع نظم المعلومات الجغرافية المتعلقة بالتخطيط 
العمراني وتنفيذ امداد الخدمات الحضرية المختلفة. 
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شكل :)١(‏ نموذج لجزء من خريطة كدسترالية (تفصيلية) بمقياس رسم : لن 
من اقليم مدينة دورتموند بألمانياء انتاح 5/857١م.‏ 


خك ات 


أما الخرائط الهيدروجرافية؛ هى تلك التي ترسم للمناطق البحرية المحيطة باليابس؛ وهى تحتوي 
عادة على بيانات عن أعماق المياه الاقليمية وطبوغرافية قاع تلك المناطق؛ وتختلف مقاييس الرسم 
لهذ النوع من الخرائط وذلك باختلاف حجم المساحة البحرية التي ترسم لها. 

ويرسم هذا النوع من الخرائط عادة لمناطق الموانىء البحرية والخلجان التي تتسم بوجود نشاط في 
الحركة البحرية والاستغلال البشريء وقد انتشر اليوم في معظم الدول المتقدمة التي تقع 
البحار والمحيطات تنفيذ مشاريع تطبيقية في هذا المجال والتي تعرف بنظم المعلومات 
الهيدروجرافية 5مم518/زة م0080؟ما أأطمق:وم4لإ4ا وخاصة في كنداء كما أن هناك حزم من 
البرامج قد صممث خاصة لهذا النوع من التطبيقات مثل نظام 08815 الكندي. 

ويعتمد رسم هذا النوع من الخرائط على الصور الجوية العمودية ١12808‏ ءأامةو5أهظامه0:10 
وكذلك المرئيات الفضائية التي تهدم باظهار تفاصيل المناطق البحرية الضحلة المتاخمة لليابس 
وخاصة الارسابات البحرية والنحت البحري والشعب المرجانية...الخ. 

هذا بالاضافة الى اعتماد هذا النوع من الخرائط على المسح الميداني باستخدام أجهزة قياس أعماق 
المياه. 
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شكل :)5١(‏ نموذج لخريطة بحرية بمقياس 60,:00:1 


.ةمه 


- الصور الجوية: وتلعب الصور الجوية دورا هاما في مجال الخرائط الأساسية وخاصة الصور 
العمودية منهاء والتي يمكن أن تستخدم في تصحيح الخرائط الطبوغرافية ورسم الخرائط التفصيلية 
الدقيقة؛ وفي مجال نظم المعلومات الجغرافية يمكن الاستفادة مباشرة من الصور الجوية العمودية 
وخاصة في مجال استخدامات الأراضي ومجال الدراسات البيئية ومجال التخطيط العمراني»ء حيث 
توجد نظم معلومات جغرافية مساحية 5180185/ا85 10 ومأذام3609:8) 38160 والتي 
يمكن بواسطتها ادخال الصور الجوية مباشرة باستخدام أجهزة المسح 50805675. 

والجدير بالذكر أن هناك علاقة وثيقة بين مقياس رسم الصور الجوية وبين المجال الذي تستخدم 
فيه. وعليه فان الجدول ( 4 ) يوضح المقاييس المقابلة لكل استخدام. 


بقائن الويسر للمعور عورد مجال الاستخدام 
اربددة الخرائط الأرثوفوتوجرافية للملكيات 
(أرثوفوتوجرافية) والأقاليم التفصيلية 

اديوه إدييوو|ا خرائط تفصيلية للمدن والقرى 
اببيوء؟” خرائط عامة للمدن 
اربييووة خرائط للدراسات الاقليمية 

واستخدامات الأراضي 
أرييوو]- أدرثيوية خرائط طبوغرافية من 
ارددويت” سه ورور ورور 

اي خرائط طبوغرافية متوسطة المقياس 
اربريو ةط الدراسات الاستطلاعية 


مقاييس الرسم المختلفة 


هذا بالاضافة الى مقاييس رسم أخرى يمكن تحديدها حسب موضوع التطبيق وحسب طبيعة 
المنطقة تضاريسياء فكلما كانت المنطقة شديدة التباين التضاريسى كلما كبر مقياس رسم الصصسورة 
الجوية؛ كما أن الدراسات البيئية وخاصة للمناطق الساحلية تحتاج الى مواصفات خاصة لدى 
الصور الجوية مثل نوعية الأفلام وأسلوب التصوير. 
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وتحتاج الصور الجوية الى تجهيرات فنية لتليلها يهدف الاستفادة المثلى منها في رسم الخرائط 
كمرحلة تمهيدية لادخالها في نظم المعلومات الجغرافية» ويمكن عرض بعض أهم الأجهزة التي 
تستخدم في مجال تفسير وقراءة الصور الجوية في الآتي: 
أجهزة لتفسير صور جوية منفردة: 
هى تلك الأجهزة التي تستخدم في نقل المعلومات مسن صورة جوية منفردة الى الخريطة:؛ والتي 
لاتساهم في ازالة التشويهات التي تطرأ على الصور الجوية نتيجة الازاحة التضاريسية أو التباين 
التضاريسي الشديد. حيث تنتج الازاحة التضاريسية عن ميل محور التصويرء وعليه لايمكن أن 
تساهم في رسم خرائط تضاريسية ولكنها تستخدم في نقل البيانات الوصفية من الصورة وتكبير أو 
تصغير مقياس الرسمء ,اهم هذه الأجهزة : 
-- جهاز عكس التفاصيل 7م0+ععز270 56116)159 حيث يقوم يعكس التفاصيل من 
الصورة الى الأسفل للمساعدة في شف 7786109 المعلومات أو أن تكون المعلومات 
منعكسة من الخلف بحيث توضع خريطة شفافة فوق الزجاج الذي تنعكس عليه التفاصيل 
تمهيدا لشفها. 
-- جهاز اسكتش ماستر »18/135146 ١اء14ع©51»:‏ وهو جهاز يعتمد على طريقة الحصول 
على صورتين موضوعتين على بعضهما؛ الأولى للصورة الجوية كمصدر أساسي 
للمعلومات. والثانية الخريطة أو ورقة الرسم وذلك لشف بيانات الصورة الجوية على هيئنة 
اسكتشات أي رسومات توضيحية للمعلومات. 


شكل (""): جهاز اسكتش ماستر 81/135182 )516 
أجهزة الرؤية المجسمة: 


ماب اد 


تستخدم هذه الأجهزة في تحليل الصور الجوية وقراءتها على أساس الرؤية المجسمة لصورتين 
نتتاليتين. حيث يوجد هناك عدد كبير من هذه الأجهزة التي تخدم في مجموعها عمليات اجراء 
قياسات الارتفاعات التضاريسية والمساحية؛ هذا الى جانب رسم خرائط مباشرة من الصور الجوية 
على هيئة أشكال طبوغرافية وخطوط كنتورية» وعليه فانها تخدم في التحليل الكمي والنوعي 
للصور الجوية المتتالية التي تحتل تداخلى طولي قدره /5١‏ . 

وتتنوع أجهزة الرؤية المجسمة الى الآتي: 

-- استريوسكوب الجيب: 

تمتاز بسهولة استخدامها في حقل الدراسة الا أنه يعاب عليها صغر المساحة التي يمكن رؤيتها 
مجسمة وذلك لصغر الجهازء حيث لاتتعدى المساحة ١7 « ١‏ سم . كما أنه لايمكن استخدامه في 
اجراء قياسات لارتفاع ظاهرات على الصور الجوية ( شكل 87 ). 


شكل (17): جهاز استريوسكوب الجيب 
-- استريوسكوب الجيب المعدل: 


.اام 


نظرا لعم الاستفادة من استريوسكوب الجيب في قياس ارتفاع الظاهرات على الصور الجوية والذي 
له أهمية كبيرة أثناء العمل الميداني وخاصة في الغابات فانه تم تعديله واضافة جهاز الي رالاكس 
عليه؛ الا أنه مازال يعاب عليه صغر مساحة التجسيم ( شكل 4" ). 


شكل :)١4(‏ جهاز استريوسكوب 
الجيب المعدل 


-- استريوسكوب الجيب ذو الكبري: 

نظرا لعدم امكانية تجسيم مساحة كبيرة على الصور الجوية:؛ مما يترتب عليه انعدام الرؤية 
المتكاملة للمساحة التي تغطيها الصورتان المتتاليتان» فقد أضيفت تعديلات على استريوسكوب 
الجيب بحيث تكون قاعدة الرؤية أكبر بواسطة كوبري بطول 7؟ سم تتحرك عليه العدستان» مع 
ملاحظة اتاحة فرصة تغيير العدسات حسب نسبة التكبير المطلوبة لزيادة امكانية الاستفادة» ويتيح 
هذا الها ركز اتعسدة لمشاعنة امون قي ذا بن رشك بع 


شكل (5): جهاز استريوسكوب 
ذو الكوبري 


-- استريوسكوب متعدد الصور (ذو المنشوران): 

يتيح هذا الجهاز امكانية الحصول على رؤية مجسمة اسلسلة من الصور الجوية المتتالية؛ حيث 
يعتمد على منشورين مثبتين بحيث يناظر كل منهما جانبا من الصور ( شكل 75 ) ويحقق رؤية 
لمساحة من الصور تصل الى ١6‏ م 


شكل (70): جهاز استريوسكوب 
متعدد الصور 
(ذو المنشوران) 


-- استريوسكوب ذو المرايات: 

كما يظهر شكل ( 7" ) يتيح الجهاز رؤية مجسمة لزوجين من الصور المتتالية وبصورتكاملة 
بحيث يمكن استخدام جميع أحجام الصور الجوية به»ء ويخصص هذا النوع من الأجهزة للعمل في 
المكاتب وليس في الحقل الميداني كما سبق في حالة أجهزة الاستريوسكوب الصغيرء حيث توضمع 
الصورتان تحت الجهاز ويتم النظر اليهما من خلال عدستين أو منظارين في أعلى الجهاز وتحتاج 
الصورتان الى تحريك حتى يتم الحمصول م المجمدمة: 


-- الاستريوسكوب الماسح ا ادا 


-1١1؟-‎ 


يعتمد على منشور متحرك مع وجود مرايات عاكسة سهلة التثبيت بمايتفق مع حجم الصورة والتي 
تصل الى 7" 276 "4سم . ويصل التكبير الى 4.0 مرة (شكل يكنا ). 


شكل (8): جهاز الاستريوسكوب الماسح 


وتعتمد عملية اجراء قياسات لارثفاع الظاهرات على الصور الجوية المجسمة وأيضا رسمها على 
أجهزة فرعية أخرى يتم توصيلها في أجهزة الرؤية المجسمة مثل جهاز استريوميترء كما أن هناك 
أجهزة متكاملة مثل : 

-- جهاز استريوبرت )86:م51660: 

يعتبر جهاز متعدد الأغراض: حيث يساهم في اظهار الرؤية المجسمة والمساعدة في قراءتها الى 
جائب أنه يعتبر جهاز لرسم محتويات الصورة ومثبت به جهاز للقياس على الصور يسمى باسم 
استريوميتر 5167800616 وجهاز آخر يسمى بانتوجراف (إم8:و59040 أي الرسام ( شكل 54 ) 
والذي يساهم في تغطية مساحة تصل الى 74 2 74 سم . 


شكل لاد جهاز استريوبرت 
-- جهاز استريوبانتوميتر 
111616 :: 


ويتكون من جهاز استريوسكوب وجهاز استريوميتر وذراع للرسم ع في تغطية مساحة تصل 
الى ٠ <١‏ اسم ( شكل 4١‏ ). 


شكل :)4١0(‏ جهاز استريوبانتومتر 


-- جهاز استريوفلكس /566:6011©6:2-50(1 : 
يستخدم في تحليل الصور المطبوعة على أفلام أو ألوان زجاجية بحجم يصل الى 77 ا “7 اسمء 
وأيضا على ورق ويتصل به جهاز البانتوجراف للرسم (شكل 4١‏ ). 


شكل :)4١(‏ جهاز استريوفلكس 
-- جهاز انتربرتسكوب 6م166800م15067 : 


-١١غ-‎ 


يتيح هذا الجهاز العمل لفردين معا في نفس الوقت ويستخدم في تحليل وقراءة الصور الجوية على 
جميع أنواعها على الورق أو الفيلم؛ ويتيح نسبة تكبير تصل الى ١5‏ مرة ومدرج به رسام يمككن 
ضبطه على جميع مقاييس الرسم ( شكل "4 ). ٍْ 


شكل (41): جهاز انتربرتسكوب 


لود 
00 
2 


ك1 


--- جهاز استريوسكتش 1ء50161805164: 

ويتيح الرسم المباشر من الصور الجوية وخاصة لتحديد أشكال الظاهرات على الصسورة ومواقعها 
وتحديد أبعاد ظلها ويتكون الجهاز من استريوسكوب ولوحتين لوضع الصور عليهماء ولوحة رسم 
يمكن تحريكها وضبطها حسب الغرضء ويتيح امكانية التكبير حتى ١,5‏ مرة والتصغير حتى ١,8‏ 
مرة ء ويمتاز بسهولة استخدامه في الأغراض التعليمية والعلمية ( شكل 47 ). 


شكل (45): جهاز استريوسكتش 


-1١1١6- 


-- جهاز استريوبلوتر ؛10166م564680: 
يشبه جهاز الانتربرتوسكوب الا أنه يتصل بالحاسب الألي مباشرة لتخزين المعلومات ومن ثم يوفر 


امكانية اخراجها على جهاز الرسم 10118 المتصل به مباشرة ( شكل 414 ). 


صم صب ا 


١‏ تت توم 


شكل (41): جهاز استريوبلوتر 


وتخضع الصور الجوية الى المصادر المعلوماتية الهامة والتي تحتاج الى عناية كبيرة عند حفظها 
وترتيبها حتى يتسنى الحصول عليها بنظام وقت الحاجة اليهاء فمن الطبيعي عند اجراء مسح جوى 
لاقليم جغرافي ماء فان هناك عددا كبيرا من الصور الجوبة التي قد تتعدى المئات والتي يلزم وضع 
نظام مقلن لترتيبها وحفظها. 

فعند الاعتماد على الصور الجوية يواجه المرء مشكلتين كبيرتين هما؛ كيفية تحديد المسور 
المطلوبة لتغطية جزء معين من سطح الأرضء ثم كيفية العثور على هذه الصور المنتقاه بالسرعة 
اللازمة من بين العدد الكبير الموجود في الدليل. 


-- المرئيات الفضائية 12965 48||اواع5: 

تعمتد نظم المعلومات الجغرافية أيضا على المعلومات الفضائية وخاصة تلك التي تسمى باسم 

ين الفضائية والتي يمكن بواسطتها الحصول على بيانات مكانية 0818 |ا18/هم5 تصسئف 

0 للمواقع التي لايمكن الحصول عليها من المصادر المساحية الآخرى 
١ 1‏ 0 المساحة المستوبة 

00 ضي ( حة المستوية) أو طرق المسح الجوي ( المساحة الفوتوجرا ميترية) 


اام 


وتعتبر المرئيات الفضائية من المصادر المعلوماتية الرخيصة جدا اذا ماقورنت بالتكاليف الثي تنفق 
على الطرق التقليدية الأخرى, والجدير بالذكر أن المرئيات الفضائية تختلف في نوعيتها ومجالات 
استخدامها من قمر صناعي الى آخرء وعليه فانه من الضروري الوضع في الاعتبار نوعية الأقمار 
الصناعية المطلوب الحصول على مرئيات منها وذلك حسب التخصص. والجدول التالي يساهم في 


تي مم لمسيم مسي مي مي لي اعت سس لي ليج لي اليس لايع يم باص تي امي مي مج لي ود ميت سباي اام وشم ليم لسبيية بيج ميت ميدي عيب لسطط بيي لومسمز التي اشبيم لطي وجي ميد ليت جبجيي مسد املاط ليم منصحة ميس لبي من لمعيه ميب ييه ايم معسدة ميته امس مسي 


نوع القمر الصناعي المؤسسة المشرفة عليه مجال التطبيق 
)١‏ سلسلة أقمار كرثر10! البرنامج الفضائي كرتم 0)ل! الطقس والمناخح 
؟) سلسلة أقمار 60155 للبيئة 2 البرنامج الفضائي كىم0لم الطقس والمنئاح 
") القمر الأمريكي لقوات الدفاع22 وزارة الدفاع الأمريكية الملقس والمناخ للأغراض العسكرية 
005 
( سلسلة أقمار 1/18180585814 المنظمة الأوروبية 585/3 الطقس والمناح 
5) سلسلة أقمار 031/5 المؤسسة اليابانية ١4.5104‏ الطقس والمناخ 
)١‏ قمر المناخ 2-/1/©6]601 المؤسسة الروسية الفضائية الطقس والمناخ 
4 سلسلة أقمار لاندسات المؤسسة الأمريكية /5,.ثلة الغطاءات النباتية؛ المحاصيل 
الأمريكية 1.300581ا بالتعاون مع 2505/87 الزراعيةء استخدامات الآأراضي 
)قمر 505-1 806 ا المؤسسة الأمريكية كرك .ثلا الجيومور فولوجيا والجيولوجيا 
2-1 قسن املق ملال686 :1856 
6 قمر همع بالتعاون مع خخ 0لا و شمكملا الاشعاع الأرضي 
أصع مومع أعو0ب8 5م أأه 8301 طاموع 
٠)قمر‏ )03860583 مؤسسة الملاحة الأمريكية الملاحة والتوجيه؛ طبقات الجو العليا 
مم5 برو06006 
)١‏ أقمار 068 بالتعاون بين مؤسسة الملاحة الجيوديسيا وتحديد المواقع 
الأمريكية ول/8/85 وكرم0ل١‏ 
ومؤسسة المساحة الجيوديسية الأمريكية 
) سلسلة أقمار 552071 الحكومة الفرنسية استخدامات الأراضي والموارد الطديعية 
)١7‏ القمر الهندي 185 الحكومة الهندية الموارد الطبيعية الأرضية 


سس سي سي ص سم ص نم صم صم بم عدو ص تدع مدع م عم جيم م عي لعب مص عيب م طح م وبح م ب بت مي ل عع ع سي م سح امه وح حاجن م ويا ا عات لام ع مم ماه بعت ب ب مه ع طفع مت م ل بي ل اح لت ا ست مص لش 1ك 


جدول (8): مقارنة في مجالات التطبيق بين ظم الاستشعار المختلفة 
المصدر: 31 .10 ,1987 طعمقال! , وللهلا اع 55م 


-/11ا- 


غير أنه من المهم عند اختيار مرنيات من قمر صناعي ما ملاحظة الفوارق الكبيرة في طبيعة 
وخصائص المرنيات من قمر الى أخرء لذلك فالجدول ( ه ) يساهم في اعطاء مقارنة بين مرئيات 


الأقمار المختلفة. 
نقاط المقارئة برنامج برنامج برنامج برنامج برنامج برنامج 
0/0 0534مق | 110115 [550 صملان مم 
ارتفاع الاستشعار 8٠0‏ اكم 4 كم كم 7م كم كم *'كم 
مقياس الرسم لتيترنالق الققيريي9ل(0 اللكثتجرريهكة الكتيترننة1 لا ني ا هل 
أبعاد المرئية (كم)  ١86 اكا١88 18416١4856‏ 1.014 واكام" نك حال 
التغطية الأرضية كم ١؟لاره6؟‏ ان لكل ان 1م ١‏ 
حجم الأ8عاأ8 (م) سسب لين الل لديل 0 سس 
الدقة الأرضية (م) 1١1617١‏ مم مم لاه )لاه 0 عدم ما كا قلا 


جدول (0): مقارئة بين نظم الاستشعار المختلفة في مواصفات المرئيات 
المصدر: 117 .© ,(1985) .6 ,لال 8 /010>ا 


والرسم (شكل 45 ) يوضح مقارنة تخطيطية بين النظم المختلفة من حيث أبعاد المرئيات المختلفة 
في مقياس رسم .7,٠٠٠١,١011١:١‏ 


001كا] 2,3 »« 2,3 م4 
لا 


شكل (40): رسم تخطيطي للمقارئة 
بين أحجام المرئيات المختلفة ‏ 0050| |185 


مقع ]امن - 0اضطاعلا [مط] 189 


-18كا 


ويتم الحصول على المرئيات الفضائية من خلال احدى نظم ترتيب المرئيات الفضائية العالمية 
وهى: 

-- نظام ترتيب المرئيات الفضائية 51877/ا5-/11لا: 

يقسم سطح الأرض البيضاوي مابين 84 درجة شمالا و 8١‏ درجة جنوبا الى ٠١‏ قسم طولي 
يحثوي كل منها على ١‏ درجات طولية بحيث يكون خط الطول الأوسط لكل قسم يكون ” :»31٠‏ 
درجة على التوالي؛ وهكذا شرقا وغرباء وتم ترقيم الأقسام من الغرب الى الشرق من خط 
طول 177 درجة غربا حيث المنطقة "1 درجة شرق تحتل رقم 7١‏ ؛ والمنطقة 1 درجة شرق رالم 
”" وهكذاء هذا الى جانب تقسيم كل قسم الى وحدات عرضية قدرها 8 درجات عرضية تبدأ من 
٠‏ درجة جنوبا مع اضافة حروف هجائية كبيرة لكل وحدة وعليه يكون كل حقل ينتج عمن هذا 
التفسيم يتم تفسيمه الى شبكة من الخطوط لتحثل أبعاد عرضية وطولية ٠٠١*٠٠١‏ كمفي 
الاحداثية السينية والصادية مع اضافة حرفين هجائيين للسينات والصادات وذلك من خط الطول 
الأوسط للمنطقة. 


-- النظام الدولي للفهرسة (55ا/الا) مرعادلاة هعمة581 610ملالا : 

يخدم هذا النظام تر تيب وتحديد المرئياث الفضائية من القمر الصناعي لاندسات؛ بحيث تبدأ 
ترقيمات المدارات من ١‏ - ”777 من الشرق للغرب تسمى باسم 58/59 أي مدارات ثم يقسم كل 
مدار من الشمال الى الجنوب الى 6٠١‏ منطقة بأبعاد ١44‏ ا ١85‏ كم على الطبيعة ويسمى الخط 
المار بالمناطق المتجاورة على مدارات متتابعة باسم 0800 أي صف وتسمى نقطة التقاء المدار 
مع الصف باسم نقطة مركز المرئية ؛مأه6 061:8 58008 والتي بواسطتها يتم الحصول على 
المر ثيات من وكالة الفضاءء وتسمى المناطق المذكورة باسم مرئيات فضائية أو 68098ه50(شكل ), 
وعندما يتم الحمصول على المئيات وذلك بتحديد النقطة المركزية للمرئية؛ وتاريخ الاستشسعار» 
وهدف الدراسة لتحديد نوع المجال الطيفي المطلوب؛ حيث تكون المعلومات في حالة رقمية 
ملءة؟ اهأأوأ0 وهي عبارة عن مجموعة من الوحدات المساحية واه<ا5 الدقيقة جدا و المتجاورة 
لتشكل المنطقة بالكامل. 

ويلزم للتعامل مع المرئيات الفضائية الحصول على نظم الكثترونية لمعالجة الصور 03148 15888 
ومموأوية ومأوووه6:0 باستخدام الحاسب الآلي وذلك لقراءتها واجراء تصئيفاث علمية على 
محتواها العلمي حسب الغرض المطلوب. 


-119ا- 


ويوجد نظم عديدة لمعالجة هذا النوع من المعلومات؛ فبالاضافة الى النظم التجارية الكبرى توجد 
نظم على الحاسب الشخصي 66 مثل 25085 , 21855 1/10/0501 والثتي يمكن بواسطتها 
الحصول على نفس النتيجة كالحاسبات الكبرى؛ وبالرغم من أن سرعتها وحجمها محدود الا أنها 
تناسب أعمال البحث العلمي والتدريس وكذلك الاستخدامات الخاصة. 

ومن أهم مراحل العمل في نظم معالجة الصور (المرئيات الفضائية) هى مرحلة حساب تتدرج 
اللون الرمادي وحساب الأركان والزواياء واختيار فيلتر للمعلومات للحصول على أدق النتائج. 

ثم تمكنا هذه النظم بتوجيه المرئية الفضائية بحيث تتطابق على مساقط الخرائط أو مع مرئيات 
أخرى من فترات زمنية سابقة» أو مرئيات من قمر صناعي آخر مثل تطابق مرئيات لاندسات مع 
مرئيات سبوت, وبهذا يمكن الاسثفادة من نظم معالجة الصور على أكمل وجهه؛ وبعد أن تجرى 
معالجة بيانات المرئية باحدى النظم المذكورة على شاشة الحاسب الآلي يمكن طبعها أو نسخها 
مباشرة وذلك بواسطة رسام خاص للصور يطلق عليه 1046م 8546 وذلك على أفلام أو على 


ورق عادي. 


شكل (43)!؛ أحد أنماط وسائط تخزين بيانات الاستشعار عن بعد 


15. 


خصائص بيانات المرئيات الفضائية: 

يطلق على جميع المرئيات التي تصلنا من الأقمار الصناعية مصطلح '"مرئية فضائية" 88161|148 
68 ولكنه يجب التمييز بين ثلاثة أنواع: 

أ) مرئيات يتم الحصول عليها بواسطة نظم التصوير الفوتوغرافي على الأقمار الصناعية أو 
المركبات الفضائية مثل ال 6850668 116116 فائها تكون على أفلام على هيئة صور ويطلق غليها 
صور فضائية ومغوط5 18اا5816 . 

ب) مرئيات يتم الحصول عليها بواسطة نظم الاستشعار التي تعمل بلظام الماسح الضوئي 
06 أو المستشعر 806م58 مثل أجهزة الاستشعار متعددة الأطياف 155/! وأجهزة الراسم 
الثيماتيكي /71 المتواجدة على قمر لاندسات وهي التي يطلق عليها اسم 12808 5811|118 وتكون 
البيانات رقمية أو مطبوعة أو على أفلام تم الحصول عليها من استشعار الأشعة الكهرومغناطيسية 
المنعكسة من ظاهرات سطح الأرض وتحتاج الى نظم معالجة 08«مهاو/زة 59أ88وه6,0 خاصة 
لقراءثها وتحليلها. 

ج) مرئيات الرادار والتي يتم الحصول عليها من نظم الرادار التي تعمل في مجال الموجات 
الميكرووية 085/ه1/410 حيث تبث الأشعة الى الأهداف ثم تستقبل بعد انعكاسها » وهذه النظم 
تعمل دائما دون التقيد بظروف المناخ وتسمى المرئيات في هذه الحالة مرئيات الرادار ,5808 
8 وتكون رقمية /019113 على شرائط ممغنطة وتحتاج الى نظم آلية لقراءتها وتفسيرها. 


عناصر المرئيات الفضائية: 

يمكن الاعتماد على مرئيات جهاز الاستشعار متعدد الأطياف 1/155 المتواجد على مثن القمر 
الصناعي الأمريكي لاندسات كنموذج تحليدي لعرض عناصر المرئيات الفضائية: ففي حالة 
استشعار الأشعة الكهرومغناطيسية المنعكسة من ظاهرات سطح الأرض بواسطة جهاز ال 1158 
وذلك من خلال حركة دائمة للماسح في اتجاه عرضي على اتجاه مدار القمر الصناعي يتم مسح 
ستة مصفوفات في أطياف متعددة في نفس الوقت. 

وعليه تحتوي كل مرئية (528086) على "١*٠‏ مصفوفة ويكون حجم الوحدات المساحية 5اوءزم 
1 «< لات متر وتسجل فوة الأشعة التي يكم استشعارها على هيئة اشارات تحدد درجتها على 
تدريج قدره 757 (8 بث) أو ١78‏ (/ بث) ويتم تخزيئهاء ومن الملاحظ أن المرئيات تاخذ شكل 


-١151١- 


مسحرف بدرجة تميل على خط الاستواء بقيمة 14 درجة وذلك بسبب دوران الكرة الارضية أثناء 
الامسشمار , 

والمربية الواحدة التي تغطي مساحة 166 180 كم يتم الحصول عليها في أنماط مختلفة مثل 
صورة مطبوعة أبيض وأسود لكل مجال طيفي منفصل ويحتوي على 8, مليون وحدة مساحية 
نوعاط ر التي اذا أدخل عليها تكبير يمكن رؤيتة تلك الوحدات المساحية بوضوح. ويمكن أيضا 
الحصول عليها على أفلام بحجم ١‏ ملم للمرئية الواحدة؛ كما يمكن الحصول على شرائط 
ممضسطة من شكهلة ر هث0لة و 658. 


مراحل انتاج مرئيات فضائية: 
تتشخص المراحل في الأتي: 

0 الاممتة 5101 1نان2 1023463 
تم جمع البيانات من خلال عملية استشعار مصفوفات عرضية على اتجاه مدار القمر الصناعي 
تسمى خطوط الماسح 1089| 5080 بطول 185 كم على سطح الأرض 5غ8/لاة 0اناة]6. 
ب) تقدير البيانات على سطح الارض و5أام52:0 (1)وم5: 
يتم استشعار عناصر سطح الأرض على هيئة نطاقات مساحية أرضية 015م5 66000 بقطر وا 
مثر بصورة مترالية على امتداد خط الماسح بفارق مسافة 05 متر. 
جع شكل البيانات على المرئية 40102134 0248: 
س حيث المبدأ يتناظر شكل المرئية مع شكل المنطقة التي تحئويها وذلك من ناحية الأبعاد الطولية 
ونعرضية والتي سبق ذكرها (180 »ا 165 كم) ولكن هناك اختلاف في انحراف الشكل قليلا 
بسبب دوران الكرة الارضية أثناء عملية الاستشعار, فعندما يستشعر القمر الصناعي منطقة ما في 
اتجاهه من الشمال الى الجنوب تدور الأرضص من الغرب الى الشرق مما يحدث انحراف مستمر في 
نتجاه مدار القمر حول الأرض بدرجة ميل 18 درجة علد خط الاستواء مما يتسبب عليه أيضا 
انحراف في خطوط الطول ودوائر العرض بالنسبة لأبعاد المرئية 
ذ] تهيئة البيقات وولفهدره) 5غد0: 
بم ترئيب اننطاقات المساحية 8 600000 لكل مرئية والتي يطلق عليها 21978045 والااهزم 
" على هينة مصفوفات طولية وعرضية بصورتها المنحرفة الى الجنوب الغربي. 


-1١17؟-‎ 


ه) اعادة تهينئة الببانات 0 86/020265 0345 01 ود زامتصددع مغةه: 
يتم في هذه الحالة اعادة توزيع قراءات الوحدات المساحية 5اا6 على وحدات مربعة صغيرة 
,58546 أو 3اوكاام 503:6 وذلك لتسهيل التعامل معهاء وتكون المرئية بذلك صالحة للقراءة ( 
شكل “4 )» وبذلك تحتل كل مرئية ١٠٠١‏ مصفوفة عرضية >“ 76٠٠‏ عمود طوليء؛ ويضاف على 
جوانب المرئية بيانات تعريفية مثل رقم القمر الصناعي. ورقم الأرشيفه المجال الطيفي؛ تاريخ 
الاستشعارء تاريخ التهيئة للمرئية» احداثيات وسط المرئية؛ تسامت الشمس أو درجة ميل الشمس؛ 
ورقم المرئية في سجلات 8/858ء ودوائر العرض وخطوط الطول بالاضافة الى درج اللون 
الرمادي. 
أنظر شكل ( 7؛ ) لتفسير البيانات الآتية: 
-- البيانات في أعلى المرئية: 
# بيانات مركز المعالجة "ا _ا/ا0" ؛ 
# تدرج اللون الرمادي؛ 
#رقم المجال الطيفي من جهاز الاستشعار 0155 وهو "005"؛ 
# رمز تعريف مركز معالجة المرئية؛ 
# تاريخ الاستشعار؛ 
# رقم القمر الصناعي!؛ 
# رقم الأرشيف؛ 
# خط الطول الجغرافي (.3). 
-- البيانات في أسفل المرئية: 
# بيانات مؤسسة 8م84/245؛ 
# الاحداثيات الجغرافية 3:0 ) لمركز المرئية؛ 
# رقم مدار القمر الصناعي؛ 
# تاريخ الاستشعار؛ 
# ارتفاع الشمس؛ 
# تسامت الشمس؛ 
# رقم تسجيل المرئية في المؤسسة. 
-- البيانات في جانب المرنية: 


ذم ات 


# الاحداثيات الجغرافية العرضية والطولية. 


ساد 23 154-259 . 1 لاعلا 1 5601 
3 1 : غ : 0 


مويو اعم اودوع 5خ اكمن 


1 ا ا لت 
13 عاك 0 العصم1 :5501 0151 عوهض!1 1مك 7 عرامو ع6 5507 مود 5ه انا 


شكل (117): نموذج لمرئية فضائبة من لاندسات مع البيانات التفسيرية 


1١7غ‎ 


مواصفات مرئيات القمر الصناعي الفرنسي 5907 : 

يمكن الحصول على مرئيات القمر الصناعي في أنماط مختلفة مثل كاسيت قابل للقراءة بالحاسب 
الآلي م9) هاطنأهم201 "مكنام000 أو مطبوعة لإممه 43:0 على ورق أو شفافيات. 

يعتمد نظام ترتيب مرئيات سبوت على عنصرين هما مدار القمر ونوعية جهاز الاستشعارء ففي 
أقمار سبوت يوجد نظامان للاستشعار 5880/8 متجاوران ويعملان مستقلين: حيث يحتل كل 
منهما نطاق استشعار بعرض ٠١‏ كم ويتحرك 45 حركة بدرجة مابين ٠,1‏ - 77 درجة جانبياء 
وعندما يعملان معا بشكل متوازي فانهما يغطيان نطاق عرضه ١١‏ كم مع تداخل قدره" كمء 
وعليه فان كل مرئية تحتل أيعاد ٠0‏ كم وذلك في الوضع العمودي للاستشعارء وفي حالة 
الميل للاستشعار تصل الى © ير 86 كم ويتم استشعار مرئيتين كل ١‏ ثواني. 

ويعتمد نظام ترتيب المرئيات (01م5 568ه68'18'8 08 واالر© > 6/0 ومموءهأة) على 
الاستشعار العمودي للمرئيات والتي يتم ترتيب المرئيات بأرقام الأعمدة الطولية (6! ) مابين ١‏ - 
4" وأرقام الخطوط الأفقية (ل) مابين 5.٠ - 7٠٠١‏ وذلك مابين دوائر العرض 7لا درجة شمالا 


وجنوبا. 


-١؟8-‎ 


نظلم تحديد المراقع على سطح الأرض (365) 5[/546535 ودادهنالوه8 لة61906 : 
تعتبر البيانات التي يتم الحصول عليها بواسطة أقمار الملاحة وتحديد المواقع على سطح الأرض 
618 131/108]105] والمسماه 385-58146/|118) من أهم المصادر المعلوماتية التي تعتمد عليها 
نظم المعلومات الجغرافية في الوقت الحاضر. 
لقد اهتمت الحكومة الأمربكية متمثلة في وزارة الدفاع والمؤسسة الأمريكية لشئون الملاحة منذ 
عام ١177‏ بتطوير نظم الملاحة وتحديد المواقع على سطح الأرض بواسطة الأقمار الصناعية 
والتي وصل عدد الأقمار لهذا الغرض الى 14> قمر صناعي تتيح البث المباشر لمدة 4 ” ساعة 
دون التقيد بظروف الطقسء حيث تصل دقتها الارضية الى مابين ٠١ - ١‏ متر بل أيضا عند توفر 
متطلبات خاصة تتيح دقة تصل الى سنتيمترات قليلة. 
ولم تقتصر فوائد هذا النوع من الأقمار على الأغراض العسكرية والملاحية فحسب,. ولكن أيضا 
يمكن المستخدمين المدئيين من الاعتماد عليها في أبحاثهم الحقلية بواسطة أجهزة يدوية سهلة النقل 
والتي تتيح الآتي: 

# الاحداثيات الجغرافية للمواقع؛ 

# ارتفاعات المواقع بالنسبة لمستوى سطح البحر؛ 

# الاتجاه والسرعة للظاهرات على سطع الأرض؛ 

# المسار الخطي الى مركز الهدف المراد الوصول اليه؛ 

# تقدير وقت الوصول الى الهدف؛ 

# انحرافات وانحناءات المسار؛ 

# نوع القمر الصناعي وبياناته؛ 

# توقيت وقت العمل؛ 

# تاريخ العمل؛ 

# ... الب ..مثل التوجيه بواسطة عبارات نصية مختصرة. 
ون تحديد المواقع على سطح الأرض 658 في غاية الأهمية للمجالات التي تعتمد 
على “ مزودة تحديد المواقع والسرعات والاتجاهات والتوقيت للظاهرات الساكنة والمتحركة؛ وتأتي 
المجالات التالية في مقدمة التطبيقات المتقدمة التي تستفيد من نظم ال 668 : 
أ) رياضة الجبال: 
0 ا تسلق الجبال بالخطورة الكسيرة وكذلك رياضة التجوال فوق الجبال العالية كجبال 
لج لزنه يعتمد العديد من هواة هذه الرياضات على أجهزة ال 678 في التوجيه والاهتداء 


-115- 


وكياس الارتفاعاث المختلفة وخاصة في تلك المناطق التي تندر في الخرائسط الطبوغرافية» 
وتساعدهم أيضا في الاهتداء الى مراكز الخدمات المتواجدة فوق سطوح الجبال دون التقيد بطروف 
الطقس وتشير خبرة مرثادي الجبال الى الاستخدام الناجج لمثل هذه النظم ومنهما جهاز تراكسر 
83 ( شكل 48 ) الاي يحتوي على " قنواث للاستقبال. 


شكل (48): جهاز تحديد المواظع /©8؟” 


شكل (44): نمط لشبكة ال 615 مع ال 0665 


ب) الملاحة البحرية والجوية: 

تستخدم حاليا أنظمة ال 065 بنجاح كبير في مجال الملاحة البحرية والجوية» حيث أعتمد رسميا 
في الولايات المتحدة الأمريكية قرار السماح باستخدام هذه النظم للمدنيين في أغراض الملاحة 
الجوية والبحرية وانشاء محطاث ارشاد وتوجيه لأنظمة ال 628 على السواحل البحرية للحصول 
علي دقة تصل أمثار قليلة ومن أهم الأنظمة في هذا المجال هو نظام 685155 /1/10م6 


-111/- 


(شكل .0 ). 


شكل (50): جهاز تحديد المواقع من نوع ١68‏ 628 0805010 


3 تحديد وتوجيه المركبات ( السيارات) ومأكاء8)) وأوأطولا : 

يعتبر هذا المجال من أهم المجالات التطبيقية لأنظمة ال 175 وذلك لما تتيحه من توجيه قيادة 
المركبات في الطرق الصحيحة وخاصة تلك السيارات التي تحتاج السرعة مثل الاسعاف والشرطة 
والمطافىء؛ هذا الى جانب امكانية تحديد مواقع سيارات أو مركبات تتواجد فيها نظم ال 675 
وذلك في محطات أو مراكز مراقبة على أجهزة حاسوب بواسطة خرائط الكترونية للمناطق؛ فمثلا 
يمكن تحديد مواقع مركبات داخل مدينة كبيرة على خريطة متواجدة على شاشة الحاسوب في 
محطة المراقبة أو مواقع مركبات تتجول في الغابات؛ ويطلق على هذا النوع من الأجهزة اسم 
660-0680 وهو أحد سلسلة نظم 660-1106 كما أنه يمكن بواسطة هذه الأجهزة ادخال 
معلومات وصفية وكمية وتخزينها على كروت خاصة من نوع 8085© (/1/185730 5011014 وذلك 
تمهيدا لقراءتها بواسطة نظم المعلومات الجغرافية على أجهزة الحاسوب. 


د) مجال حصر المعلومات الجيولوجية: 

تساهم نظم ال 05 في حصر المعلومات الجيولوجية وذلك بتسجيل بيانات حول الارتفاع 
التضاريسي» اتجاه الطبقات: سمك الطبقات؛ امتداد طولي وعرضبي للطبقات المخثلفة» حيث يمكن 
تخزينها وقراءتها بأجهزة الحاسوب فيما بعد أو ارسالها مباشرة 158) -19881 بواسطة أجهزة ال 
5 والمسماه 1000 671.! 11010013 والتي تعطي دقة تتراوح مابين ٠١ - ١‏ متر 

(شكل ١ه‏ ). 


-158ا- 


شكل :)5١(‏ جهاز تحديد المواقع من نوع ٠٠٠١‏ 67.ا! 018/مأهالا 
والذي يستخدم بجودة في حصر المعلومات الجيولوجية 


ه) نظم ال 658 في مجال نظم المعلومات الجغرافية: 

تمثل نظم ال 655 وسيلة جمع وحصر معلومات في مجالات علمية مختلفة وذلك للمساهمة في 
تصميم قواعد معلومات بأسرع وسيلة ممكنة وعلى درجة عالية من الدقة» وتمثل قواعد المعلومات 
التي يتم اعدادها في هذه الحالة عنصر هام في انجاح نظم المعلومات الجغرافية والتي تعتمد على 
المعلومة من حيث نوعيتهاء كميتهاء موقعها على سطح الأرض. 

وعليه فان أجهزة ال 655 وخاصة المعروفة باسم 1000 167 8/1010:015 هى أنسب النظم 
وخاصة لما تتيحه من مخرجات معلوماتية (ملفات7188-)نامانا0 ) صالحة للقراءة في لظم 
عديدة لنظم المعلومات الجغرافية مثشل 580/85 , 8140/100150 وأيضا نظم التصميم بمساعدة 
الحاسب المشهورة باسم أوتوكاد 80هه!دلم وهى مخزنة على كارت ذاكرة 0/ه0 لاممرعانا 
قابل للقراءة مباشرة بأجهزة الحاسوب الشخصية وملحقاتها ( شكل ‏ ”“ه ). 


14ت 


الططمءة هار اهز را 0 


شكل (515): جهاز تحديد المواقع من نوع ]01٠٠٠١‏ وامممأوانا 
مع كارت ذاكرة 

ومن هنا اتسع استخدام هذه الأجهزة في المجالات التطبيقية المختلفة والتي تحتاج في الأساس الى 
بحث ميداني 0ه 1610 مثل: 

# الهندسة المعمارية؛ 

# هندسة الجبال!؛ 

# الطبوغرافيا؛ 

# علم البيئة؛ 

# هندسة المساحة؛ 

# الجيولوجيا الفنية؛ 

# حصر المعلومات البيئية؛ 

# اقتصاديات الغابات والأخشاب؛ 

# هندسة أنابيب الخدمات؛ 

# اقتصاديات الزراعة والمياة؛ 

# وتخطبط خطوط الخدمات. 


و)هجال الاحصاء والتعداد السكاني: 
بالرغم من أن نظم ال 655 لم تأخذ دورها الحقيقي بعد في مجال الاحصاء والتعداد السكاني؛ الا 
أنه ليس من المستبعد أن تحتل قريبا دورا أساسيا في حصر التعداد السكاني لكل مبنى أو وحدة 
عمرانية باستخدام النظم المعروفة باسم 680-109 وتخزينها أو بثها مباشرة الى أجهزة الحاسوب 
المركزية؛ ويتوفر اليو م برامج يطلق عليها اسم 8 100658|09م-6081 والتي تحتوي على 
مجموعة من الوسائل 9 /_ يمكن بواسطتها حصر وتخزين التعدادات السكانية على الأسس 
التالية: 

# الاحداثبات الجغرافية لموقع الوحدة العمرانية؛ 

# ارتفاع الوحدة العمرانية ( ارتفاع الدور مثلا)؛ 

-7ا- 


# عدد الأفراد؛ 

# تصنيف نوعي للأفراد. 
وذلك دون الحاجة الى اعداد استمارات استبيان أو اتباع طرق التعداد التقليدية» والجدير بالذكر أن 
أجهزة ال 6558 تم استخدامها في مدينة سالزبورج بالنمسا في مجال التعداد السكاني وذلك من 
خلال شاشاث سهلة التعامل لاتحتاج الى وقت طويل في التدريب؛ كما أنها وفرت دقة وصلت الى 
سنتيمثرات قليلة ومخرجات البيانات على هيئة ملفات من نوع 185؟ 850/1 8 50لذ|/80م تم 
فيمابعد استخدامها مباشرة في نظم المعلومات الجغرافية ( شكل :50 ). 


شكل (57): جهاز تحديد المواقع من نوع 344 01 168أه ا 
والشاشات التي يتحها لحصر المعلومات الحقلية 


ب) المعلومات البيئية 0342 007760181 ألاا: 


بات 


عند تصميم نظم المعلومات الجغرافية يتطلب الأمر الالمام بالمعلومات البيئية التي تحدد شخصية 
المكان الجغرافية وما يتعلق بذلك من مؤثرات بشرية وطبيعية:؛ فمشثلا علد اعداد نظام معلومات 
جغرافي عن التركيب السكاني لاقليم ماء يتطلب الأمر منا الالمام بالموضوعات الآتية: 


-- الظروف الطبيعية التي تسود في الاقليم من جفاف وتساقط والموارد الطبيعية التي تؤمن 
الاستقرار السكاني لارتباطها بنمط الاستفادة أو استغلال تلك الموارد بالاقليم. 


-- النفوذ البشري في الاقليم وسبل استغلال الانسان للبيئة المحيطة به. 


-- الظهير الطبيعي والبشري للاقليم ومدى التأثر والتأثير بيلهما وخاصة الهجرة اليومية أو 
المؤقتة أو الدائمة ومدى أثر كل منها على التركيب السكاني بالاقليم. 


-- الملامح الاقتصادية والنشاطات السكانية ومدى تأثيرها على التركيب السكاني. 


عات 


--- طبيعة المعمار بالاقليم وتوزيع السكان في الوحدات المعمارية. 


-- الجغرافية الطبيعية بالاقليم والأويئة والحشرات المتوطنة وأثرها على صحة السكان وعلى 
فئات العمر المختلفة والتي بدورها قد تؤثر مباشرة على التوازن في التركيب السكاني للاقليم. 

--- الملوثات البيئية المخثلفة على مسثوى الهواء والماء واليابس ومدى أثرها على الاستقرار 
السكاني بالاقليم. 


ج) المعلومات المساحية والهندسية: 


ترتبط عملية نجاح نظم المعلومات الجغرافية بالمعلومة من حيث نوعيتها؛ درجة دقتهاء ودقة 
مطابتتها مع الاحداثيات الجغرافية لموقعها على سطح الأرض. 

وتلعب المعلومات المساحية بأنواعها الأرضية والجوية والفضائية دورا بارزا في تصميم واعداد 
نظم المعلومات الجغر افية» فالقياسات والمساحات والمواصفات العددية للظواهر الجغرافية المختلفة 
من حيث الامتداد والاتساع والارتفاع الى جانب ربطها بموقعها الجغرافي الحقيقي على سطح 
الأرض هى احدى متطلبات نظم المعلومات الجخرافية. 

وعليه يتوكب علينا تحديد المحاور المعلوماتية المساحية والهندسية التي تتطلبها نظم المعلوماث 
الجغرافية بغرض تبسيط المهمة على المبتدئين في اعداد وتصميم نظم المعلومات الجغرافية وهذه 
المحاور هى؛ 


: نظم الاحداثيات‎ )١ 

يعتبرالالمام بنظم الاحداثيات المختلفة كالاحداثيات الجيوديسية» والاحداثيات الرباضية: والاحداثيات 
الوطئية ( القومية)؛ والاحداثيات الجغرافية الحقيقية من الأمور العلمية الهامة في مجال نظم 
المعلومات الجغرافية؛ وذلك لتسهيل التعامل مع المواقع الحقيقية للمعلومات وطرق التغيير من نظام 
احدائي الى آخر والالمام بالتغيرات التي يمكن أن تطرأ على شكل الظواهر الجغرافية نتيجة تغيير 
النظام الاحداثي. 

وتتنوع نظم الاحداثيات الى نمطين هما: 

-- الاحداثيات المستوية؛ 

-- والاحداتيات الكروية. 


ات 


ويمكن عرض تفاصيل كل نوع في الآتي: 

الاحداثيات المستوية: 

يطلق عليها أيضا اسم احداثيات كارتسيان 00010108165 03165180 كما تسمى أحيانا باسم 
الاحداثيات الرياضية: والتي تعتمد على وجود احداثيتين أحدهما السيئية (س) أو ( ) والأخرى 
الصادية (ص) أو (7 ) يلتقيان عند نقطة يطلق عليها نقطة الأصل للنظام الاحداثي 0/1917 والتسي 
تحتل قيمة " صفر" في الاتجاهين. 

تأخذ الاحداثية السينية اتجاه أفقي نحو الشرق لذلك يطلق على النقط التي تقع على امتدادها اسم 
(الشرقيات) أما الاحداثية الصادية فتأخذ اتجاه رأسي نحو الشمال ويطلق على النقفط التي تقع على 
امتدادها اسم ( الشماليات)» أنظر شكل ( 55 ). ص (/) 


نقطة الأصل وأق© 
(صفر ٠صفر)‏ 


الشرقيات 
شكل (01): مكونات النظام الاحداثي المستوي 
وعند قراءة احداثيات النقط يكون ذلك أولا بقراءة قيمة الشرقيات المقابلة على الاحداثية السينية ثم 
قيمة الشماليات المقابلة على الاحداثية الصادية. وفي الشكل يتضح أن احداثيات النقطة (أ) هى 


.)303( 

وتستخدم نظم الاحداثيات من هذا النوع في قياس المسافات بين نقطتين معلوم احداثياتهما وذلك 
بطرق رياضية عديدة مثل: 

- طر يقة فيثاغور ث: 


تعتمد هذه الطريقة على المسافة المستقيمة بين نقطتين (أ) واحداثياتها (إس١‏ » ص )١‏ والنفطة (ب) 


مربع المسافة بين أيب -- (س ١حس")‏ + (ص ١‏ حص ”) 


م 


ويمكن حسابها من الرسم شكل ( ) : 
(المسافة) -(6-5) + (9"”) 
دم 
سل سا1 ع مسا ؟” 


المسافة - /أ ٠١‏ - 4,5 سم. 


شكل (55): طريقة فيثاغورث لحساب المسافات بين النقاط 
- طريقة_مانحائن ١‏ المنرية: 
وفيها يعتمد على حساب أجزاء الخط المتوازية مع الاحداثية السيئية والصادية ويجمعها معا وذلك 
بالمعادلة: 
المسافة > | س١‏ ون خص؟ | .... ( شكل 1ت) 


شكل (57): طريقة منحاتن المترية لحساب المسافة بين النقط 
وفي حالة عدم توازي الخطوط فان هناك بالتأكيد نسبة خطأ كبيرة تصل الى /4١‏ . 


- حساب المسافات اعتبار | المساحات: 

وهذه الطريقة تعتمد على استخدام الخيط لتمريره على محيط المساحة الا أنه اذا كانت المساحات 
نتسم بوجود تعاريج كبيرة في محيطها فان ذلك يترتب عليه وجود صعوبات كبيرة في حساب 
المساحة الحقيقية . 


-ا١74-‎ 


وتستخدم الاحداثيات المستوية " كارتسيان”" في مجال الخرائط القومية أو الوطنية كبيرة ومتوسطة 
المقياس» حيث تعتبر كل دولة أن هناك نقطة وهمية كنقطة أصل 1و0 للنظام الاحداثي يمكن أن 
تقع خارج حدود الدولة ذاتها بحيث تقع جميع مساحات وأقاليم الدولة داخل نطاق الشرقيات 
والشماليات» فمثلا في دولة قطر تقع النقفطة داخل الأراضي السعودية بالقرب من مديئة الاحساء » 
ومن تلك النقطة يبدأ ترقيم النظام الاحداثي للدولة في اتجاه الشرقيات والشماليات بحيث تقع جميع 
الجزر في غرب البلاد داخل هذا النطاق . 

وفي جمهورية مصر العربية تقع النقطة عند جبل العوينات في الركن الجنوبي الغربي للبلاد. 


- نظلم الاحدائيات ١‏ المركزية) أو ١‏ 5 واه6: 

هى تلك النظم التي تعتمد على اتجاه الشمال الجغرافي ونقطة مركزية؛ حيث يتم تحديد المسافات 
بالاعتماد على جيب وجيب تمام الزاوية الواقعة بين الخط الواصل من المركز الى نهاية الخط 
المطلوب حساب مسافته ونقطة الأصل (المركز)» (شكل 51 ). 


الشمال الجغرافي 


المركز 
شكل (917): رسم تخطيطي لفكرة نظم الاحداثيات المركزية 

وتستخدم هذه الطريقة في تطبيقات عديدة بمجال الخرائط وأهمها في مجال الدراسات الاحصائية 
بالمدن لتحديد فياسات بين مركز ما وليكن مركز تجاري أو صحي أو صناعي داخل مدينة ماء 
وتستخدم أيضا في مجال اجراء قياسات أرضية بأجهزة المساحة الأرضية: وكذلك في مجال 
استخدام أجهزة الرادار لرصد حركة المرورء أو ظاهرات ديناميكية أخرى. 
ويمكن تحويل هذا النوع من الاحداثيات الى الاحداثيات السينية والصادية كالآتي: 

س - نق )ا جيب الزاوية 

ص - نق كا جيب تمام الزاوية 


-6"!ا- 


حيث ان نق - لا (س؟ + ص5 ) . 

والزاوية - القوس سإص 
وتعتمد نظم المعلومات الجغرافية التي تهتم بالتوجية والملاحة على هذا النوع من الاحداثيات. 
ب) نظم الاحداثيات الكروية 6007010345 610881 : 
تعتمد هذه النظم على خطوط الطول ودوائر العرض الوهمية لسطح الكرة الأرضية؛ والتي تم 
الاتفاق عليها عالميا في نهاية القرن الماضي بغرض توحيد نظم الاحداثيات الجغرافية على 
الخرائط لتسهيل عملية تبادل الخرائط بين الدول. 
حيث فسمت الكرة الأرضية الى خطوط طولية تمر بالقطبين الشمالي والجنوبي بعدد ١١‏ خط كل 
منها يقابل درجة طولية واحدة؛ وذلك الى نصفين أحدهما اللصف الشرقي ويحتوي على ١8١‏ خط 
طول والآخر النصف الغربي ويحتوي أيضا على ١8١‏ خط طولء ويبدأ الترقيم من خط جريئئش 
الذي يحتل رقم صفر ويطلق على هذا الخط اسم خط التقسيم الدولي 016710185 ومنه يتم الترقيم 
للخطوط من ١80٠-١‏ شرقاء 18٠ - ١‏ غريا (أنظر شكل 58 ).؛ وعليه فان الخطوط التي 
تنتج عن هذا التقسيم يطلق عليها اسم خطوط الطول. 
وقد تم تقسيم الكرة الأرضية الى نصفين أحدهما شمالي ويحتوي على ٠‏ خط أو دائرة عرض» 
والآخر جنوبي ويحتوي أيضا غلى 1١‏ خط أو دائرة غعرض. ينصلهما خط الاستواء الذي يحتل 
الترقيم صفر وتسمى الخطوط أو الدوائر التي تنكج عبن هذا التقسيم اسم 'دوائر العرض" مسع 
ملاحظة أن خطي رقم ٠١‏ ثمالا وحنوبا يعتبران نقط تمثل القطبين لاقمل واللوين (أنظر شكل 


+*ش (تسالا) 


ران 


+ صم جيم 


ل ل بد ا 0 ل ان كن 


0 : 
؛ 
ل 7 0 لل 3 0 لون ١‏ 020 5 3 
ا نا 02 مه م 


0 ا 
١15 00 0 1‏ 
ل 


ريسك »...ىب رجنوب 
شكل (58): تقسيم الكرة الأرضية الى خطوط طول شدكل (04): تقسيم الكرة الأرضية الى دوائر عرض 
سكموطءت 


ويطلق على الدوائر التي تحيط بشكل الكرة الأرضية الكروي اسم الدائرة العظمى واه/أه 7834© 
والتي تستخدم في قياس المسافات على سطح الكرة الأرضية بين نقطتين. 

وتعتمد معظم نظم الاحداثيات الجغرافية التي تهتم بالخرائط صغيرة المقياس لمساحات كبيرة على 
هذا النوع من الاحدائيات والتي يطلق عليها الاحداثيات الجغرافية الحقيقية أي احداثيات المواقع 
بالنسبة لسطح الأرض الكروي الحقيقي على هيئة قراءات لخطوط الطول ودوائر العرض؛ كما 
تعتمد نظم تحديد المواقع 655 سابقة الذكر على هذا النوع من الاحداثياث. 


: ١ نظم ترثيب الخرائط‎ )"١ 

نظرا لضرورة تحقيق التبادل الدولي للخرائط عقد في عام ١1١+‏ مؤتمرا دوليا للخرائط بهدف 
وضع نظام دولي ثابت لترتيب الخرائط الطبوغرافية بمقياس رسم ١,٠٠١,٠٠٠١:١‏ ومشتقاته؛ 
حيث أتبع اسلوب محدد لترتيب الخرائط والذي يمكن عرضه في الأتي: 

-- تحديد موقع الخريطة الطبوغرافية بالنسبة لخط الاستواء؛ حيث تميز جميع الخرائط التي تقع 
الى الشمال من خط الاستواء بالحرف 4! كرمز للشمال (1005) كما تميز الخرائط التي تقع جلوب 
خط الاستواء يالحرف 5 كرمز للجنوب (لأنا50) . 

-- تحديد موقع الخريطة بالنسبة لدوائر العرض المختلفة؛ حيث تم تقسيم خطوط العرض الى 
شرائح بحيث تضم كل شريحة ؛ درجات عرضية؛ ويرمز لكل شريحة بحرف هجائي من 
الحروف الابجدية الانجليزية الكبيرة 1904618 |18أم08 بدأ من حرف 8 اعتبارا من خط الاستواء 
شمالا وجنوبا ( أنظر شكل 50 ). 


شكل :)5١(‏ رسم تخطيطي لدوائر العرض الى لوحات 
"اا 


ومن الشكل ( ٠‏ ) فان الشريحة 0/8 هى التي تشمل المنطقة من خط عرض صفر (الاستواء) 
حتى خط عرض ؛ درجة شمال خط الاستواء؛ والشريحة 54 تشمل المنطقة التي تقع بيبن خط 
عرض صفر (الاستواء) وخط عرض ؛ درجة جنوب خط الاستواء. 
-- تحديد موقع الخريطة بالنسبة لخطوط الطول؛ تم تفسيم خطوط الطول الى شرائح بحيث تضم 
كل شريحة * درجات طولية؛ وادرج الى كل شريحة رقم مسلسلء؛ فالشريحة التي تحتل رقم ١‏ هى 
التي تبدا من خط الطول ٠‏ درجة غربا وحتى خط طول ١74‏ درجة غرباء بحيث تقع الشريحة 
رقم ٠١‏ مابين خط طول ١‏ درجة غربا وخط جرينتشء أي أن الشرائح التي تحتل الأرقام من ١‏ - 
٠‏ تقع الى الغرب من خط جرينتشء وعليه فان الشرائح التي تحتل الأرقام من "١‏ - 56 تقمع 
الى الشرق من خط جرينتش وحتى خط طول ٠‏ درجة شرقا ( أنظر شكل 5١‏ ). 

شرقا غربا 


3 03 4 86 
كنل به خط جرينتش | .* للم اليل 


شكل :)1١(‏ رسم تخطيطي لخطوط الطول في لوحاتك 

وعندما نضع شكل ( ٠١‏ ) فوق شكل ( 5١‏ ) فائلا نحصل على النموذج المتكامل للترتيب الدولي 
للخرائط المليونية و المتمثل في شكل ( 57 ) حيث يتبين لنا الاستنتاجات الآتية: 

- تأخذ الشرائح أشكال مستطيلات يضم كل منها 4 درجات عرضية و" درجات طولية, 

- كل شريحة تمثل خريطة طبوغرافية بمقياس ١,٠٠١,٠٠5:١‏ . 

- جميع الخرائط الثي تقع شمال خط الاستواء تأخذ رمز لا. 

- جميع الخرائط التي تقع جلوب خط الاستواء تأخذ رمز 8 . 

- تحتل الخريطة الأولى شمال أو جنوب خط الاستواء رمز 8 والتي تليها رمز 8 . 


ار 


- جميع الخرائط التي تقع شرق خط جرينتش تحتل أرقام من 5١ - "١‏ . 

- جميع الخرائط التي تقع غرب خط جرينتش تحتل أرقام من 7١ - ١‏ . 

- تحتل الخريطة (أ) على الرسم رقم 533 والخريطة (ب) رقم 5028 وهكذا... حيث 
يتم ترقيم الخريطة بأن يكتب أولا الحرف الدال على موقع الخريطة شمال أو جنوب خط 
الاستواء لا أو 5 » ثم يليه الحرف الدال على ترتيب الخريطة بالنسبة لدوائر العرض 
وهى الحروف التي تبدأ بالحروف .....8,8,6,0 ؛ وأخيرا يضاف الرقم الذي يدل على 
موقع الخريطة بالنسبة لخطوط الطول . 


شكل (57): رسم تخطيطي للترتيب الدولي للخرائط بمقياس ١؛‏ ١مليون‏ 


ولاستكمال الاستفادة من نظام الترتيب الدولي للخرائط الطبوغرافية تم تقسيم مقاييس الرسم 
الأخرى حسب الدول التالي: 


-وما- 


اين مسي تم صم سه ته م ص بم لام بيبح معاد معدت عت اه بع بايا تاي مس مسا مط عه ات لت ومصسد مت سحت مم1 


بالنسبة للطول بالديزة العرسن 
00 0 00[ “ادرجات ؛ درجات 
ل 70 لنت “ درجات ١'درجة‏ 
ارتييرءت؟” درجة و ٠‏ دقيقة درجة واحدة 
اديثثورهء١١ ”٠‏ دقيقة ”٠‏ دقيقة 
ان 6 دقيقة دقيقة 
للن ل درجات و١"‏ ثانية * درجات و٠0"‏ ثانية 


جدول (5 ) يوضح أبعاد الخرائط الطبوغرافية في مقاييس الرسم المختلفة 
حسب الترتيب الدولي للخرائط . 

") مساقط الخرائط: 
تلعب مساقط الخرائط دورا فعالا في مجال نظم المعلوماث الجغرافية» وخاصة في مخرجات 
الخرائط 5؛نام؛ناه 1/35 لذلك من المهم في هذا المنوال ادراج عرض مختصر حول أنواع 
المساقط وأسس اختيارها. 
والمقصود من مساقط الخرائط أنها النظم الهندسية والرياضية التي تنتج من تحويل الشكل الكروي 
(البيضاوي) للكرة الأرضية الى الشكل المستوي لورقة الرسمء وينتج عن هذا الاسقاط حدوث 
تشويهات في شكل ورقة الرسم والتي تحتاج الى تعديلات هندسية لتغطية بعضها. 
ومن المعروف أن الخريطة التي ترسم على سطح كروي تحقق أمورا أربع هي: 

- الشكل الصيح؛ 

- المساحة الصحيحة: 

- المسافات الصحيحة؛ 

- الاتجاهات الصحيحة. 
ولكي نحقق واحدا أو أكثر من هذه الأمور الأربعة عند رسم الخريطة على سطح مستو ابتكرت 
المساقط. والتي تأخذ أنماطا مختلفة حسب طبيعة الاسقاط كالآتي: 
- المساقط الاسطوانية 0ولاكء0[6:م لهء!ع100اا©: 
وفكرة هذه المساقط تفترض أن هناك شكلا اسطوانيا يمثل ورقة الرسم المراد اسقاط الشكل 
الكروي للارض عليها يتلامس مع سطح الأرض الكرويء حيث ينتج عن هذا التلامس تكوين 


أت 


شبكة من الخطوط الطولية والعرضية المستقيمة» حيث يحقق المساحات المتساوية ويستخدم في 
تمثيل المناطق الاستوائية فقط وذلك لأنه يحدث تشويهات واضحة على المسافات كلما ابتعدنا عن 
خط الاستواء» ,اشهر المساقط لهذا النوع هو مسقط ميركاتور 001864107 1676310/! والذي قام 
بتصميمه في عام 555١م‏ ويمتاز المسقط (شكل 7" ) بالجوانب الآتية: 

- يحقق الاتجاهات المتساوية بسبب تعامد خطوط الطول ودوائر العرض معاء 

- يحقق مزايا الاتجاهات والمساحات والمسافات والأشكال الحقيقية عن خط الاستواء؛ 

- تظلهر خطوط الطول ودوائر العرض مسثقيمة؛» 

- تتساوى المسافات بين خطوط الطولء بينما تتزايد بين دوائر السرض كلما ابتعدنا عن 


خط الاستواء» 
- يستخدم في مجال خرائط الملاحة البحرية والجوية لأنه يحقق الاتجاهات المتساوية 
على خريطة العالم. 


وتعتمد الخرائط الطبوغرافية على المساقط الاسطوانية. 


شكل 95: مسقط ميركاتثور الاسطواني 


يتكون هذا النوع من المساقط عند تلامس سطح مستوي يمثل ورق الرسم لسطح الأرض الكروي» 
حيث ينشأ عن هذا الثلامس مساقط سمثية تختلف في شكلها حسب نقطة التلاسسء فهناك المساقط 
الاستوائية نقطة تلامسها عن خط الاستواء؛ والمساقط المائلة نقطة تلامسها فيمابين القطبين» 
والمساقط القطبية نقطة تلامسها عند أحد القطبين الشمالي والجنوبي. 
ومن أهم خصائص هذا النوع من المساقط ( شكل 54 ) الأتي: 

- جميع الخطوط الطولية والعرضية تمثل أجزاء من دوائر عظمى تحيط بالارض» 

- تظهر دوائر العرض على هيئة دوائر تحيط بمركز الاسقاط أي مركز الخريطة؛ 

- تظهر خطوط الطول مستقيمة تبدأ من مركز الاسقاط 


1١1 


- تزيد المسافات بين خطوط الطول ودوائر العرض كلما بعدنا عن مركزن الخريطة؛ 
- يحتاج الى تعديلات رياضية لتمثيل المساحات الحقيقية للقارات. 


ساك 
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شكل (154): المساقط المستوية أو السمتية 


- المساقط المخروطية مو1اءوزه,م ادعادره©: 


هى حالة وسط بين المساقط الاسطوانية والمساقط المستوية؛ والتي تستخدم في حالة رسم مناطق 
تقل مساحثها عن نصف الكرة الأرضية» وثنتج من تلامس ورقة الرسم مخروطية الشكل لسطح 
الكرة الأرضية؛ ومن أشهرها المسقط المخروطي البسيط ( شكل 56 ). 
ويمتاز المسقط المخروطي البسيط بالآتي: 
- يحقق المسافات الحقيقية على خطوط الطولء أما بالنسبة لدوائر العرض فتقتصر على 
دائرة عرض التلامس مع سطح الأرض الكروي: 
- تتلاقي خطوط الطول ودوائر العرض بزوايا قائمة؛ 
- تقل التشويهات في الشك والمساحة والمسافة عند دائرة عرض التماس؛ 
- يستخدم لرسم الخرائط التي تمتد عرضيا مثل الوطن العربي؛ وروسياء وكنداء وأمريكا 
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شكل (10): المسقط المخروطي 


- المساقط المعدلة رياضيا: 

هى تلك المساقط التي تحتاج الى عمليات رياضية خاصة لتقليل التشوهات التي تنتج عن عملية 
الاسقاط. ومن أهمها المساقط التالية: 

مسقط بون: 

وهو نوع خاص من المساقط المخروطية؛ وفية تكون جميع دوائر العرض تساوي أطوالها الحقيقية 
على سطح الأرضء كما أن المسافة بين كل دائرة عرض ,أخرى متساوية لذا تظهر خطوط الططول 
منحنية وليست مستقيمة كما في المساقط المخروطية» ويحقق هذا المسقط شرط المساحات 
الصحيحة: ولايصلح لرسم كل الكرة الأرضية ولكن أجزاء منها فقط خاصة تلك الثي تمتد نحو 
الشمال أو الجنوب من خط الاستواء ( شكل 5١‏ ). 

مسقط سانسون فلامستيد: 

ترسم دوائر العرض على شكل خطوط مستفيمة طول كل منها يساوي نظيره على الكرة الأرضية» 
كما ترسم على أبعاد متساوية بالنسبة لخط الطول الأوسط الذي يرسم بطوله الحقيقي لذلك يحقق 
هذا المسقط شرط المسافات الصحيحة على دوائر العرضء كذلك يحقق شرط المساحات الصحيحة 
وان كان ذلك على أساس التشويه في الشكل ( شكل ,5 ). 
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شكل (5): مسقط بون 
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مسقط مولفايدي؛ 

يحقق شرطي المساحات والمسافات الصحيحة؛ حيث يرسم على شكل دائرة كاملة تمثل خطوط 
العلول من صفر الى ٠‏ درجة شرقا وغرباء ويكون طول خط الاستواء ضصمعف طول الدائرق 1 
ويقسم خط الطول الأساسي الى أقسام متساوية لتمثل المسافة بين دوائر العرضء بينما تقسم دوائر 
العرض الى أقسام متساوية يتم التوصيل بينها لتمثل خطوط الطولء وهذا المسقط أفضل من مسقط 
بون في تحقيقه الشكل الصحيح في وسط الدائرة ويزداد التشويه خارجها ( شكل 4" ). 

مسقط مولفايدي المقطع؛ 

وهو نموذج للمساقط التي تظهر فيها خريطة العالم مقطعة. وأساسه هو اختيار مجموعة من 
خطوط الطول لتمثل الخطوط الأساسية التي يصمم المسقط على أساسهاء وفي هذا المسقط تم خط 
الطول ٠١‏ درجة غربا ليمثل خط الأساس لأمريكا الشمالية والجنوبية » وخط طول ٠١‏ شرقا خط 
أساس النصف الجلوبي لأفريقياء وخط طول ٠‏ شرقا خط أساس لقارتي آسيا وأوروباء وخط طول 
شرقا خط أساس لقارة استراليا ( شكل 55 ). 
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شكل (11): مسقط ملفايدي المقطع 
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أسس اختيار مساقط الخرائط: 
لقد ساهم نقولا ابراهيم ١145(‏ ص )780-77١‏ في تحديد الأسس التي يتم بناء عليها اختيار 
مساقط الخرائط وهى : 

- على أساس موقع المنطقة المراد رسمهاء 

- على أساس غرض الخريطة: 

- على أساس اتساع وشكل المنطقة المراد رسمها. 
ونرى أهمية عرض هذه الأسس بشىء من التفصيل كالآتي: 
هناك علاقة وثيقة بين موقع المنطقة الجغرافية المراد رسمها ونوع المسقط المناسب كما يتضح في 
الحالات التالية: 
- عند تمثيل منطقة استوائية على خريطة يكون أحد المساقط الاسطوانية اختيارا ملائماء اذ ينتقل 
الاستواء الى الخريطة مساويا لطوله الأصلي على الأرضء ويكون شكله مستقيماء ومن ثم يصبح 
تشكيل المسقط سهلا من حيث الحساب والرسم. 
- وعند تمثيل منطقة تقع بين الاستواء والقطب يكون أحد المساقط المخروطية ملائماء اذ ينتقل 
خط العرض الرئيسي الى الخريطة مطابقا لطوله الأصلي على الأرضء ويككون على شكل قوس 
من دائرة ومن تلك البداية يمكن اكمال المسقط بسهولة. 
- وعند تمثيل منطقة قطبية يكون أحد المساقط الاتجاهية ملائماء اذ تنتقل جميع خطوط الطول 
المتلاقية عند القطب الأرضي محتفظة بنفس الزوايا الأصلية على سطح الأرضء أي أن خطوط 
الطول ستظهر على المسقط في صورة حزمة من المستقيمات المتلاكية في نقطة, وتكون الزوايا 
بينهما مساوية للزوايا المناظرة على سطح الأرضء ومن ثم يمكن اكمال المسقط بالسهولة المعروفة 
في حالات المساقط الاتجاهية القطبية. 
- وعند تمثيل العالم كله أونصفه على خريطة يحسن الاتجاه الى أحد المساقط المعدلة التي تعالج 
المنطقة ككل والتي تبدأ بتحديد شكل المحيط الخارجي للمسقط- مرة على شكل دائرة ومرة على 
شكل قطع ناقص. ... ثم يستكمل الهيكل الجغرافي للخريطة داخل الاطار المحدد للمسقط. 
ولايعتبر هذا التفسيم قاطعا في عملية اختيار المسقط ولكنه متبع في كثير من الحالات ويلزم أن 
يكون على بينة من أن الاسطوانة هى حالة خاصة من المخروط تكون فيها زاوية رأس المخروط 
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صفرء كما «أن المستوى الذي يستخدم في حالة الاسقاط الاتجاهي هو أيضا حالة خاصة من 
المخروط والذي فيه تكون زاوية رأس المخروط ١8١‏ درجة. 

ويلزم أيضا أن نعرف أنه عند أي مكان على سطح الأرض يمكن الاسقاط بأي طريقة من الطرق 
المعروفة ولكن الاسقاط مع مراعاة التقسيم السابق يجعل الحساب أسهل مايمكن. 

فمثلا عند مكان عرضه ٠50‏ درجة شمالا يمكن استخدام الاسقاط المخروطي بحيث يمس المخروط 
سطح الأرض حول دائرة العرض 5٠‏ درجة شمالاء ويمكن أيضا الاسقاط على مستوى يمس 
الأرضص عند هذا المكان ويمكن الاسقاط على اسطوانة تمس الأارض حول خط الطول الذي يمر 
بهذا المكان أو اسطوانة تمس الأرض حول دائرة عظمى تمر بهذا المكان ( وفي هاتين الحالتين 
الأخيرتين يسمى المسقطان الناتجان اسطواني مستعرض واسطواني منحرف).؛ ولكن الاسقاط 
المخروطي أسهلها كلها في الحساب. 


اختيار المسقط على أساس_غرض الخريطة : 
يتحكم الغرض المطلوب منه عمل الخريطة في اختيار المسقط المخروط؛ هناك أغراض متعددة 
لرسم الخرائط ولابد أن نراعي أن المسقط المختار للخريطة يحقق الخصائص الهندسية التي تفي 


بهذه الأغراض. 
والخرائط الجغرافية المرسومة بمقاييس ضغيرة تستخدم في الأغراض الآتية: 
- بيان التوزيعات» 


- بيان الاتجاهات المتساوية من مكان معين» 

> بيان المسافات المتساويةٌ من مكان معين» 

- الملاحة باتباع خطوط السير الثابةة الاتجاهء 

- الملاحة باتباع أقصر المسافات» 

- بيان الشكل المجسم للأرض. 
ويمكن توضيح هذه النقاط بشىء من التفصيل كالآتي: 
- لرسم خريطة للتوزيعات يلزم أن يكون المسقط متساوي المساحات؛ والمساقط المتساوية 
المساحات هى مسقط مولفايدي ومسقط سانسون فلامستيد ومسقط لامبرت المخروطي متساوي 
المساحات والمسقط الاتجاهي المتساوي المساحات ومسقط ألبرز. وعلى ذلك يتم اختيار أحد هذه 
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المساقط لخرائط التوزيعات مع مراعاة موقع المنطقة المطلوب بيانها كما سبق؛ ومع مراعاة 
علاقات أخرى. 

- ولرسم خريطة تعطي الاتجاهات الحقيقية من مكان معين يلزم أن يكون المسقط اتجاهي ومركزه 
عند هذا المكان وهذا النوع من الخرائط يستخدم أيضا في محطات اللاسلكي حثى تتعرف المحطة 
على الاتجاهات الحقيقية للأماكن التي يمكنها استقبال الاذاعة وبذلك تتمكن المحطة من توجيه 
الموجات الى تلك الأماكن. 

والمساقط الاتجاهية التي يمكن ذكرها هنا هي المركزي والاستريوجرافي والأرثوجرافي 
والمتساوي المسافات والمتساوي المساحات؛ ويمكن اختيار واحد منها طبقا للأغراض الأخرى 
المطلوية. 

- ولرسم خريطة تعطي المسافات الحقيقية من مكان معين يلزم أن يكون المسقط اتجاهي متساوي 
المسافات وهذا النوع من المساقط يستخدم أيضا في خرائط محطات الارسال اللاسلكي سابقة الذكر 
لتعطي المسافات الحقيقية بالاضافة الى الاتجاهات الحقيقية من موقع المحطة؛ كما يستخدم أيضا 
هذا المسقط في الخرائط التي تبين خطوط الملاحة الجوبة من مركز رئيسي يكون عادة عاصمة 
لاحدى الدول. 

وفي هذا المجال لابد أن نوضح أنه لايوجد مسقط يحقق المسافات المتساوية في جميع أنهاء 
الخريطة- كما وأن هناك مساقط تعطي المسافات المتساوية على خط,من خطوط الطول أو 
العرض أو كليهما معا أو أكثر من ذلكء فالمساقط الاسطوانية تحقق تساوي المسافات على خط 
الاستواء, كما وأن المسقط الاسطواني البسيط يحقق - بالاضافة الى ذلك- تساوي المسافات على 
جميع خطوط الطول وذلك بالطبع يقابله تشويه في خطوط العرض يتزايد كلما ابتعدنا عن العرض 
الرئيسي. 

والمساقط المخروطية تحقق تساوي المسافات على خط العرض الرئيسي أو خطي العرضين 
الرئيسيين - بالاضافة الى بعض الخطوط الأخرى- ففي المخروطي البسيط وفي المخروطي 
بعرضين رئيسيين تكون المسافات صحيحة على خطوط الطولء وفي متعدد المخاريط وفي مسقط 
بون تكون المسافات صحيحة على كل خطوط العرض وعلى خط الطول الأوسط. 

ومسقط سائسون فلامستيد يحقق المسافات المتساوية على كل خطوط العرض وعلى خط الطول 
الأوسط. 
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- ولرسم خريطة تستخدم في الملاحة باتباع خطوط السير الثابتة الاتجاه يلزم أن يكون المسقط 
تشابهي؛ وأهم المساقط التشابهية مسقط ميركاتور والمسقط الاستريوجرافي. والمعروف أن التشوبة 
يتزايد في مسقط ميركاتور كلما ابتعدنا عن خط الاستواء ولذلك لايستخدم هذا المسقط لتمثيل 
المناطق القطبية ويستبدل بالمسقط الاستريوجرافي القطبي. 

- ولرسم خريطة تستخدم في الملاحة باتباع أقصر الطرق يلزم أن يكون المسقط مركزي. وهو 
المسقط الوحيد الذي فيه تمثل الخطوط المستقيمة على الخريطة الدوائر العظمى (أقصر المسافات) 
على سطح الأرض. 

- ولرسم خريطة تبين الشكل المجسم للكرة الأرضية- تبرز تكورها- يازم استخدام المسقط 
الارثوجرافي؛ فهو مسقط منظور يقع مركز الاسقاط فيه عند اللانهاية» لذلك يمثل هذا المسقط شكل 
الأرض كما يراها الانسان من مكان بعيد جدا عنهاء هذا المسقط يستخدم كثيرا في خرائط الأطالس 
الحديثة التي تعني بدراسة الأرض ككلء كما يستخدم في الكتب الجغرافية لتوضيح الشرح الخاص 
بالمعالم العامة للكرة الأرضية. 

أحيانا يستعاض عن المسقط الارثوجرافي بالمسقط الاستريوجرافي وذلك لصعوبة اجراء حسابات 
الارثوجرافي ولسهولة اجراء حسابات الاستريوجرافي؛ وأيضا لصعوبة رسم القطاعات الناقصة 
في الأرثوجرافي» ولسهولة رسم أقواس الدوائر في الاستريوجرافي؛ ويعطي الاستريوجرافي 
صورة مجسمة لشكل الأرض بدرجة مقبولة ولكنها ليست بالتجسيم الذي يعطيه الأورثوجرافي. 

- بالاضافة الى الأغراض السابقة تتضمن الأطالس عادة خرائط فلكية؛ والخرائط الفلكية ترسم 
عادة بالمسقط الاستريوجرافي حتى يمكن استخدامها في قياس بعض العناصرء كما أنه يمكن متابعة 
حركة الأجرام السماوية عليهاء وترسم الخرائط الفلكية أيضا على المسقط الاتجاهي متساوي 
المسافات القطبيء: وفي هذه الحالة ترسم الكرة 'نسماوية في مستطين متجاورين أحدهما للنصف 
الشمالي والآخر للنصف الجنوبي. 

وفي كثير من الأطالس الحديثة التي تحتوي على خرائط القمر مرسومة بالمسقط الاستريوجرافي 
الاستوائي في جزئين أحدهما للنصف المواجه للارض والجزء الآخر للنصف الثاني. 
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أولا: على أساس الاتساع: 

- عند رسم قارة مثل أفريقيا على المساقط المختلفة التي تصلح لذلك مثل ميركاتور وسائسون 
فلامستيد ومولفايدي والاتجاهي المتساوي المسافات والاتجاهي متساوى المساحات والكروي 
والاستريوجرافي والارثوجرافي ... الخ نجد أن هناك فروقا في الأشكال الناتجة» حيث تظهر تلك 
الفروق في شكل الهيكل الجغرافي الذي تكون خطوط الطول فيه مستقيمة أحيانا ومنحنية أحياناء 
وتكون خطوط العرض مستقيمة أحيانا ومنحنية أحياناء كما تختلف درجة الانحناء من مسقط الى 


آخر. 

- واذا رسمنا قارة أفريقيا والبحار والمحيطات المحيطة بها- أي امتدت الخريطة غريا لتشمل 
المحيط الأطلسي حتى سواحل الأمريكتين» وامتدت شرقا لتشمل المحيط الهندي حتى سواحل الهند 
وجزر الهند الشرقية وسواحل استرالياء وامتدت شمالا لتشمل البحر المتوسط وأجزاء من أوروباء 
وامتدت جنوبا حتى سواحل القارة القطبية الجنوبية- على نفس المساقط الثي تصلع لأفريقياء 
لوجدنا أن الفروق في الأشكال قد زادت واتضحت». ذلك يحدث لزيادة الانحناءات في خطوط 
الطول والعرض كلما ابتعدنا عن المركز نحو أطراف الخريطة. 

- واذا رسمنا احدى دول أفريقيا أو منطقة من هذه القارة على مساقط مختلفة فاننا نجد أن الفروق 
بين الأشكال الناتجة صغيرة لاتذكر. وذلك الفرق بين الخط المستقيم والخط المنحني الذي يناظره 
يكون صغيرا في المناطق المحدودة الاتساع. 

من هنا يتبين أن تحديد المسقط المطلوب لرسم منطقة صغيرة من العالم بمقياس صغير يتفق مع 
خرائط الأطلس» لايؤثر كثيرا على الشكل الناتج لأن معظم المساقط تتؤدي الى أشكال متفاوتة 
وكلما زادت المنطقة في الاتساع كلما اتضحت الحاجة الى تحديد خصائص المسقط المطلوب 
وبالتالي الى تحديد اسم المسقط. 

ثانيا: من حيث الشكل: 

- عند البحث عن مسقط يصلح لتمثيل الساحل الغربي لأمريكا الجنوبية الذي يمشد من العرض”م 
درجة شمالا الى العرض 505 درجة جنوبء في حين يبلغ اتساعه مع خطوط الطول ٠١‏ درجات 
طولية تقريبا- يفضل الاعتماد على مسقط يحقق المسافات المتساوية مع خط الطول المتوسط في 
هذه المنطقة وهو خط الطول ”٠‏ درجة غرباء والمساقط التي تحقق ذلك هى سانسون فلامستيد. 
والاسطواني البسيط والمخروطي بعرضين رئيسيين» ومسقط بون؛ والمسقط متعدد المخاريط. 


-16.- 


- عند البحث عن مسقط يصلح لتمثيل المنطقة التي تشمل الحدود السياسية بين كندا والولايات 
المتحدة الأمريكية» والتي تمتد من خط الطول 517 درجة غربا الى خط الطول ١77‏ درجة غرباء 
في حين يبلغ اتساعها مع درجات العرض ؛ درجات تقريبا- يفضل الاعتماد على مسقط يحقق 
المسافاث المتساوية مع خط العرض المتوسط في هذه المنطقة وهو خط العرض 47 درجة 
شمالاء ومعظم المساقط المخروطية تحقق هذا الغرض. 

من هنا يتضح أن شكل المنطقة المطلوب تمثيلها على الخريطة يتدخل في تحديد المسقط المطلوب. 


اختيار المسقط مع مراعاة شكل هيكله الجغرافي: 
مما سبق يتضح أن اختيار المسقط يتم مع مراعاة الآتي: 

- موقع المنطقة» 

- الغرض المطلوب منه عمل الخريطة: 

- اتساع المنطقة وشكلها. 
وحتى مع مراعاة تلك الظروف فائنا نصل أحيانا الى مسقطين أو ثلاثة أو أكثر تحقق المطلوب». 
عندئذ من الضروري مراعاة ظروف جديدة هى: 
أولا: الحسابات: فالمعروف أن بعض المساقط لاتتطلب حسابات معقدة خصوصا تلك التي يدخل 
في تكوينها الخطوط المستقيمة أو أقواس الدوائر وعادة يلجأ الكارتوجرافي الى المسقط الذي 
لايحتاج الى حسابات معقدة. 
ثانيا: طريقة الرسم: بالطبع يفضل الكارتوجرافي المسقط الذي يدخل في تكوينه الخطوط المستفيمة 
واقواس الدوائر لسهولة رسسمها. 
ثالثا: بالاضافة الى العنصرين الهامين الس بقين لابد وأن نتذكر دائما أن الخريطة تمثل سطح 
الارض الكروي وان خطوط الطول ودوائر العرض على سطح الأرض أقواس دوائرء ولذلك كلما 
كانت خطوط الطول والعرض على الخريطة منحنية؛ كلما كانت الخريطة أقرب شكلا من سطح 
الأرضء وليس معنى ذلك أن نستبعد المساقط التي يدخل في تشكيل هيكلها الجغرافي الخطوط 
المستقيمة» لإأحيانا يلزم أن تكون الخريطة على مسقط ميركاتور وأحيانا لابد وأن تكون الخريطة 
على مسقط مركزي وهذان المسقطان لايخلوان من الخطوط المستقيمة. 
ولكن لو كان الكارتوجرافي بصدد انشاء مجموعة من الخرائط كما في حالة الأطلس فيستحسن أن 
ينوع من المساقط المستخدمة:» وهنا يلزم التنويه مرة أخرى الى استخدام المسقط الارثوجرافي في 


-1١861١- 


قي : : ةٌ حسابات 
خرائط الأطلس الذي يعطي جمالا وتجسيما للشكل الحقيقي للأرض بالرغم من صعوبة حساباته 


ورسمة. 


واس 


6 المعلومات التخطيطية 02)2 وصاصمةاط 


يرتبط كل اقليم جغرافي في الوقت الحالي بخطة تطورية محددة والتي ربما تكون متعددة المحاور 
كالخطط العمرانية والخطط الاقتصادية والخطط الاجتماعية» حيث تختلف طريقة تطبيقها ومدة 
التنفيذ من دولة الى أخرى نظرا للعوامل المختلفة التي قد تتحكم في سرعة التنفيذ أو درجة دقته. 
ومن هنا فانه من الضروري أن يهتم مصمم نظم المعلومات الجغرافية في أي اقليم أو دولة ما 
بالالمام بالمحاور المختلفة للخطط التنموية لذلك الاقليم أو تلك الدولة وذلك لكي يستطيع أن يراعسي 
ذلك عند وضع الخطط التنفيذية لنظم المعلومات الجغرافية وأهدافها. 

وعليه يتطلب الالمام بالجوانب الأتية: 

- الخطط الديموغرافية للاقليم أو الدولة ٠‏ هل هناك خطط خماسية لترشيد الانجاب؟ أو خطط 
أخرى لمعالجة خلل ما قد يكون متواجدا في التركيب السكاني في الدولة أو الاقليم؟ ماذا تم الجازه 
حتى وقث الاطلاع على الخطط العمرانية؟ ماهي نوعية المعلومات الديموغرافية المتوفرة؟ هل هي 
رقمية؟ هل هناك خرائط رقمية يعتمد عليها في الخطط الديموغرافية؟ وماهو مدى صلاحيتها 
للاستخدام في نظم المعلومات الجغرافية مستقبلا؟. 

- الخطط العمرائية للاقليم أو الدولة» هل هناك خطط محدودة؟ هل توجد انجازات سابقة؟ هل 
توجد معوقات لتنفيذ الخطط العمرانية؟ هل هناك دراسات تخدم الخطط العمرانية؟ ماهى نوعية 
المعلومات التخطيطية المتوفرة؟ هل اعتمدت الخطط العمرانية على خرائط من قبل؟ هل الخرائط 
رقمية؟ هل يمكن الاستفادة منها في نظم المعلومات الجغرافية؟. 

- الخطط الاقتصادية للاقليم أو الدولة» ماهى الأجهزة الحكومية وغير الحكومية الشي تهتم باعداد 
خطط اقتصادية بالاقليم أو بالدولة؟ ما هى توجهات الخطط الاقتصادية؟ هل تعثمد على المحور 
الزراعي أم الصناعي أم التجاري؟ أم أنها تعتمد على منهج متعدد المحاور؟ ماهى نوعية الخطط؟ 
هل هناك خطط حول الاكتفاء الذاتي؟ ماهى أنواع الصادرات والواردات في الاقليم أو الدولة؟ ما 
هو مستوى الدخل القومي ودخل الفرد؟ هل هناك مؤثرات بيئية بارزة؟. 

- الخطط التنموية الشاملة» هل تتوفر هناك خطط من هذا النوع؟ علما بأن الخطط التنموية الشاملة 
تعتمد على ربط المحاور الاجتماعية بأبعادها المختلفة والمحاور الاقتصادية المختلفة في صورة 
متوازية وتبادلية أي كل محور يدعم الآخر ويدعم من الآخر. 


-1١م01-‎ 


ه) المعلومات الخاصة باستخدامات الأر اضي 0368 عدن 300 
يقصد باستخدامات الأراضي التنويع المساحي للاراضي التي تقع في نطاق اقليم جغرافي معين أو 
دولة ماء وتتنوع من حيث الأساس الى استخدامات أراضي حضرية تختّص بالمساحات التي 
تشغلها التجمعات العمرانية للمدن بأحجامها المختلفة والى استخدامات أراضي ريفية للمساحات 
خارج نطاق المدن بما فيها القرى والمزارع وغير المزارع كالمستنقعات والصحاري والغطاءات 
النبائية المختلفة. 

ويتميز كل نوع عن الآخر في اظهار الاستخدامات الوظيفية المكانية التي تحدد شخصية المكان أو 
الاقليم أو المدينة» وعليه يجب الالمام بطبيعة استخدامات الأراضي في الاقليم أو الدولة المراد 
انشاء نظام معلومات جغرافي لها. 

ويمكن ابراز أسس تصنيف استخدامات الأراضي في المدن وخارج المدن ( الريف) والمتفق 
عليها عالمياء وذلك لتسهيل امكانية الاعتماد عليها كمطلب هام في تصميم نظم المعلومسات 
الجغرافية. 


و) المعلومات الادارية دك 06أكه)5م801 : 


تعتمد النظم الادارية في الدول على التدرج الهرمي للنفوذ الاداريء حيث تحتل ادارة الدولة قمة 
الهرم والتي تمارس نفوذها على جميع الأقاليم التي تفع داخل نطاق الحدود السياسية للدولة؛ ثم يلي 
ذلك تقاسيم ادارية فرعية على هيئة مناطق أو أقاليم أو محافظات أو بلديات أو ولايات ومنها الى 
وحدات ادارية أقل كالمدن والقرى...الخ. 

وعند تصميم نظام معلومات جغرافي متكامل يتطلب الالمام بالنظم الادارية في الدولة وطبيعة 
التدرج الهرمي للممارسة الادارية حتى أقل تجمع اسكاني ممكن؛ غالبا تندر الخرائط الادارية في 
الدول العربية مما يشكل معوقا كبيرا في مجال انجاز نظام معلومات جغرافي لوحدة اقليمية 
جغرافية محددة. كما أن الحدود الادارية تتغير في الدول العربية بسرعة تفوق سرعة انجاز 
الخرائط» لذلك فانه من الضروري دراسة التقاسيم الادارية في الدولة قبل انشاء نظام معلومات 


جغرافي. 


-1604ك- 


الفصل الثاني 
المتطلبات الفنية 
تتشعب المتطلبات الفنية في اتجاهين يكمل كل منهما الآخر وهما: 
- مكونات الحاسب الآلي 3:00828إا 
- البرامج التطبيقية 5008/88 دوأنأدهأاممم 15ا6 
وتهتم هذه الفقرة بتغطية المتطلبات الفنية في كل اتجاه على حده. 
(١‏ مكونات الحاسب الآلي: 
اذا تحدثنا عن الحاسب الآلي ومكوناته فاننا نقصد أجهزة الحاسب الآلي الشخصية بأنواعها وخاصة 
أجهز 5 |/ا8| ومايثفق معها في نظم التشغيل وكذلك محطات العمل 018]8]107// التي تعمل بنظم 
6االاالا ومن حيث المبدأ يمكن تقسيم مكونات الحاسب الآلي الى ثلاث وحدات رئيسية تغطي جميع 
مراحل التعامل مع أجهزة الحاسوب وطبيعة الأجهزة المطلوبة في كل مرحلة وهذه الوحدات كما 
يظهرها شكل ( 7١‏ ) هى: 
- وحدة ادخال المعلومات (ل)!0) 4أصلا أنامما 0313 
- وحدة المعالجة المركزية والتخزين (لا62) 560298 8 ؛أمنا ومأوووءممم اوبموح 
- وحدة اخراج المعلومات (0010) ؛]أمنا أنامان0 0848 
مكدونات الحاسب الآلي 
اللازمة لنظم الو الجغرافية 


وحدة ادخال وحدة معالجة مركزية وحدة الاخراج 
أأمنا أنامما (لامه 6 ) أأمنا أنامان© 
وتخزين 
لرحة المفاتيح أمرقم للخرائط مساح الصور شاشة الحاسرب رسام طباع 
مبقعط لزة>ا | 7 1126أواط2 عهقممده5 مهما |5016 همإمامم 
مسجرى للاسطرانات 
الليئه 


6ل هكاوأل لإممواع 


اسطوائه صلبة اسطوانات لبنه جهاز تسجيل 
>أ5أل 370 ةل لإممها على شرائط 
8 8م18 


شكل 0") : الهيكل المتكامل لمكونات الحاسوب اللازمة لانجاح نظم المعلومات الجغرافية 


-86وطه- 


ولأن المعلومات التي تعتمد عليها نظم المعلومات الجغرافية متنوعة المصادر ومختلفة من حيث 
طبيعتها لذلك فانه يتطلب لادخالها الى الحاسوب وسائل عديدة ترتبط بوحدة الادخال للمعلومات 
وهى: 

- لوحة المقفاتيح 603/0ل/إ9>! : 

لاتوجد هناك اختلافات جوهرية في لوحات المفاتيح الخاصة بالحاسوب والتي تشبه الى حد كبير 
الآلة الكاتبة العادية الا أنه توجد مفاتيح اضافية ترتبط بالوظائف الخاصة بنظام التشغيل وبالبرامج 
التطبيقية وتتشابه لوحات المفاتيح من حيث المكونات والمهام مع وجود اختلافات في ترتيبها 
وموقعها على اللوحة وأيضا الألوان. 

وتستخدم لوحات المفاتيح في ادخال البيانات النصية ذات الحروف الهجائية والأعداد وذلك حسب 
اللغة التي تتعامل بها الى جانب ادخال الأوامر. 

- الفارة ووباه/1 : 

تعتبر الفارة من أهم وسائل ادخال المعلومات في الحاسب الآلي وخاصة وأنها وسيلة سهلة التعامل 
وتبسط عملية الادخال؛ خاصة في اختيار أوامر متواجدة على قائمة أوامر على شاشة الحاسوب أو 
اختهيار عنصر معلوماتي في جدول على شاشة الحماسوب مثل حالات الجداول الممتدة 7©620م5 
58 : أو اختيار عنصر معلوماتي على خريطة آلية على شاشة الحاسوب كما في حالة برامج 
انتاج الخرائط الآلية ونظم المعلومات الجغرافية؛ كما يمكن أيضا استخدامها في رسم خطوط أو 
نقاط أو أشكال هندسية أو أشكال بيانية في برامج تطبيقية عديدة للرسم الألي. 

كما وأن التعامل مع بيئة التشغيل وندوز 1/170010/5لا تتطلب توفير فأرة » وتختلف أشكال الفارات 
من شركة تصنيع حاسوب الى أخرىء فمنها ذات ثلاثة أزرار ومنها له زران فقط أحدهما للادخال 
أو الاختيار 861861157 والآخر يقوم بدور الغاء الاختياره وعادة يتم تركيب الفارة على أجهزة 
الحاسوب الشخصية على مدخل البيانات المتوالي الصغير 601/1 أو يكون لها مدخل خاص ياخد 


شكل دائري صغير. 


- مجرى الاسطوانات اللينة هلأ وال لإممه!©6 : 

يعتبر مجرى الاسطوانات من أهم وسائل ادخال البيانات الى الحاسب الآلي وخاصة الرقمية منها 
ويتنوع مجرى الاسطوانات اللينة الى نوعين؛: أحدهما مخصص للاسطوانات بحجم 7,5 بوصسة 
والآخر للاسطوانات بحجم 65 بوصة ء ولكنه غير منتشر حالياء ويمكن ادراج مجرى الكاسيت 


-5ة1ا- 


المغناطيسي 06 143006416 ومجرى اسطوانات 00-1014 تحت هذه الوسيلة لادخال 
المعلومات. 

وبالطيع في مجال نظم المعلومات الجغرافية يفضل أن يحتوي جهاز الحاسوب على مجرى 
الكاسيت المغناطيسي ومجرى اسطوانات ال /0-801© وذلك للأهمية في ادخال وتخزين 
المعلومات الضخمة وخاصة المرئيات الفضائية أو الخرائط الطبوغرافية الآلية والصور الجوية 
الآلبة والتي تحتاج الى وسيلة تخزين كبيرة كما أن ملفات المعلوماث العالمية مثل ال11651 وال 
5 تسوق في الغالب على هذه الوسائل وذلك لكبر حجمها. 


- مرقم الخرائط ,6جأ)أوا0 : 

يعتبرهذا الجهاز الوسيلة الأساسية لادخال المعلومات الخطية كالخرائط الى الحاسوب؛ لذلك يشكل 
المرقم وسيلة هامة ومتطلب أساسي في مكوقات الحاسب الآلي اللازمة لنظم المعلومات الجغرافية 
وتتفاوت أحجام مرقمات الخرائط وهى 4ي,81,82,63 ,80 ء 

كما أنها تتفاوت في المسميات حسب المؤسسات المنتجة لها وتتفاوت في الشكل واللون وثرتيب 
أجزائه الا أن فكرة تصميم المرقم الذي يحتاج الى العمل اليدوي في ادخال الخرائط الى الحاسوب 
تعتير متشابهة في جميع الأنواع والتي يمكن عرضها في الآثي: 

فكرة مرقم الخرائط: 

هو عيارة عن لوحة تشيه لوحة الرسم بداخلها أي اسفل سطحها مثبت شبكة الكترونية تعمل 
بالكهرباء الساكنة ( شكل 7١‏ )» وتعتمد الشبكة على نظام الاحداثيات السينية والصادية بالاضافة 
الى فارة بعدسة 58ئا0 1568! وتعتمد فكرة المرقم على القراءات التي تنقل الى الحاسب الألي 
والتي تقابل موقع تقاطع الشعرتين على عدسة الفارة على نظام الاحداثيات للشبكة الالكترونية أسفل 


سطع المرقم ‏ 
ل 80 8 80 8 11 19 3930 
مد 222111 ا َ 
اليامة النملية ||[ | ل 9 52 
له 
اللردسك ‏ | ليد نعط الل 
نل أسأما ١‏ و لبرا 271 


شكل (") رسم تخطيطلي لكرئات مرقم الخرائط 
-/1م!- 


فاذا ثيتنا خريطة على سطح المرقم بحيث تكون نقطة بداية العمل على الخريطة تقع في الركن 
الجنوبي الغربي للمرقم وذلك داخل نطاق المنطقة الفعلية للعمل نحرك الفأرة حتى تقرأ لنا على 
شاشة الحاسب نقطة الأصل (صفرءصفر) في النظام الاحدائي لسطح اللوحة حيث نلاحظ تطابق 
تقاطع الشعرتين للعدسة على نقطة البداية المرغوبة على الخريطة ثم نضغط بالاصبع على زر 
خاص على الفارة لادخال احداثيات نقطة البداية ونتابع ادخال نقطة متتابعة على خط واحدء نجد أن 
نفس الخط يرسم على شاشة الحاسب بالتتابع. 

ويهذه العملية يتم ادخال بيانات الخريطة بالكامل وأيضا الرسومات والتصميمات مع ملاحظة زيادة 
عدد التقط على الخط كلما زاد انحناء نفس الخط حتى يمكن أن نحصل على الشكل المنحني بعد 
الترقيم كما يوضح شكل ( “7 ) 


نقاط الترقيم 


شكل('") ؛ يرضح تعابع نقط الترقيم 


ويلزم لادخال الخرائط والرسومات والتصميمات الى الحاسب الآلي برامج تطبيقية خاصة لهذا 
الهدف وتتنوع تلك البرامج ولكن يجب مطابقتها مع نظم تشغيل الحاسوب ومع المرقم. كما يجب 
ملاحظة أن عملية ادخال الخرائط الى الحاسوب وتخزينها تحتاج الى سعة تخزين كبيرة لذلك يلزم 
ملاحظة ذلك أثناء اختيار مكونات الحاسب الآلي 413:408:8] بأن تكون هناك سعة كافية على 
الاسطوانات الصلبة 151ل ١1810‏ أو وجود اسطوانة تسجيل خارجية مثل 8600/6 118 بسعات 
مناسبة من وقت لآخر أثناء عملية الترقيم حتى لاتفقد البيانات اذا انقطع التيار الكهربائي عن 
الحاسوب فجأة. 


-1١ م6‎ 


اميه م6 مه سلسم سما 


5 ل 
جا 2< 


لملييلنا معاد ايم -1 2 16116 
يها 


شكل (74): مرقم للخرائط من نوع 1100 08100188 بحجم 0م 
عند اختيار مرقم الخرائط يجب ملاحظة الأتي: 


-ووك- 


- أن يكون منطبقا مع نظام التشغيل المتعامل به في الحاسب الآلي ومع نوع الحاسوب. 

- أن يكون حجمه ينطبق مع حجم الخرائط المراد ادخالها أو ترقيمها. 

- أن يكون مستخدما في البرنامج التطبيقي لنظم المعلومات الجغرافية» حيث ان هناك برامج 
تطبيقية لايتوفر فيها برنامج لتشغيل المرقم معهاء وفي هذه الحالة يجب محاولة كتابة برنامج يتيح 
ذلك أو مراجعة دليل المرقم لمعرفة كيفية تشغيله؛ وعادة تحتوي الكتيبات التي تباع مع المرقم على 
ارشادات لتغيير تحويلات 511107635 في المرقم لكي يعمل مع عدة برامج أو برامج محددة. 

- يلاحظ أن المرقم يستخدم مخرج متوالي 06م |5813 عند توصيله سع الحاسوبء لذلك يجب 
ملاحظة توفير مخرج 00م لذلك بالجهاز. 


الماسيح الصوني 5020206:7: 

وهو جهاز يستخدم لادخال الخرائط والصور الجوية والمرئيات الفضائية الى الحاسوب والتي 
تحتوي على معلومات مساحية 0313 /1+85168 وتكمن فكرة الماسح الضوئي في انجاز عملية الترقيم 
بطريقة آلية وليست بواسطة اليد كما سبق ذكره في حالة مرقم الخرائط. 

ويظهر شكل ( 5 ) مكونات الماسح الضوئي والتي تساهم في انجاز العمل كالآتي: 

> اذا ثبتنا الخريطة على الاسطوانة داخل المساح ونبدا بتشغيل الجهازء نجد أن الاسطوانة تدور 
بسرعة تصل الى ٠٠٠١‏ دورة / الدقيقة الواحدة. 

- ينبعث ضوء من مصدر خاص (كما بالرسم) فيقع الضوء على نقطة معينة على الخريطة والتي 
تعكس بدورها أشعة الضوء حسب طبيعة النقطة. 

- عندما ينعكس الضوء يستقبله جهاز ميكرسكوب صغير يعمل على أساس خلايا تصويرية 
حساسة لنسبة الضوء المنعكس اليها فيتم ارسال ذلك الى الحاسب الألي لتخزين عناصر الخريطة 
أو الصورة على هيئة وحدات مساحية صغيرة تسمى 6015 قد لاتتعدى ١,١‏ مليمترمربع ويجمع 
هذه المعلومات المساحية الصغيرة نحصل على مايسمى بيانات مساحية أو 4848 28516 ؛ حيث 
توقع كل وحدة مساحية صغيرة اا أيضا في نظام احداثي سيئي وصادي لان محور دوران 
الاسطوانة في جهاز مساح الصور يمثل الاحداثية السينية أما الاتجاه العمودي عليه يمثل الاحداثية 
الصادية؛ كما يظهر في شكل ( 76 ). 


0“ 


ويلزم في حالة استخدام مساح الصور برامج تطبيقية خاصة لمعالجة الصور 8 وههما 
9 مع مراعاة مطابقتها مع نظلم تشغيل الحاسو ب المستخدم ومراعاة سعة التخزين 
المناسية. 


اسطرانة 


محرر الدوران 


ألى الحاسب الآلي 


وحدة مساحية واحدة إععط 
تسل مساحة الوحدة ,.١‏ عم؟ 


شكل (5؟7): شكل الو حدات المساحية 1815م التي ثم ترقيمها بالماسج الضوئي 


لوأك 


وحدة المعالجة والتخزين امد ودأودومعممم ا8امه0: 

هى تلك الوحدة التي يعتمد حجمها وسعتها وسرعة معالجتها على الحجم المعلوماتي المراد التعبامل 
معهء الا أن هناك مواصفات لوحدة المعالجة المركزية في الحواسيب الشخصية والتي تيسر التعامل 
مع نظم المعلومات الجغرافية» والتي يمكن ذكرها فيما يلي: 

- لايقل المعالج عن موديل 486 وبسرعة لاتقل عن 7 ميجاهيرتز . حيث أن 41١‏ من البرامج 
التطبيقية التي تعمل في مجال نظم المعلومات الجغرافية تتطلب التعامل مع هذا الموديل كحد أدنى؛ 
وذلك لتوفير أدنىي حد من سرعة معالجة البيانات والتعامل معها. 

- ألا تقل الذاكرة المتطايرة //اه2ا عن ؛ ميجابايث ويفضل + أو 1 ميجابايت؛ وخاصة في حالة 
التعامل مع البرامج التي يمكن بواسطتها تحليل الصور والمرئيات الفضائية» وخاصة أن معظم 
البرامج التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية تقوم الآن بالتعامل المزدوج في تحليل البيانات الخطية 
١/9010: 83‏ والبيانات المساحية 05148 ,2525516 . 

- يجب توفر اسطوانة صلبة و1 1300] بحجم كبير لايقل عن "٠١‏ ميجابايت» وذلك لاتاحة 
امكانيية تخزين جميع البرامج الفرعية للبرامج التطبيقية» حيث ان البرامج التطبيقية في نظم 
المعلومات الجغرافية تتكون من مجموعة من البرامج 14000165 التي يهتم كل منها بوظائف معينة 
كادخال البيانات أو الترقيم أو الاستعادة والتنقيح للبيانات أو استيراد وتصدير ملفات معلوماتية أو 
الاخراج؛ ولذلك لابد أن تكون جميع البرامج الفرعية على نفس الاسطوانة «الصلبة المتواجد عليها 
البرنامج الرئيسي لتقليل وقت استقرائها. 

- تحتاج أيضا وحدة المعالجة والتخزين الى أجهزة فرعية للتخزين مثل أجهزة قراءة الكاسيث 
68067 9م13 أو أجهزة قر اءة الشرائط المغناطيسية 6208 0300 112966115 حيث تسهل 
قراءة وتخزين ملفات معلومائية تم انجازها في المحطات المركزية لمعالجة المعلومات. 

- تحتاج تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية الى كروت عرض رسومات 8105© 5م62 من 
نوع ىتلا أي لا1لث 1165م6:8 اقناوؤالا أي كارت عرض الرسومات المرئية؛ الا أنه يفضل 
أن تكون هناك أنواع أكثر وضوحا في العرض المرئي وهى 1/6/2 /058ا5 . 


-151- 


وحدةٌ اخراج المعلومات ؛أرن غناماناه 48دم: 

هى الوحدة الثالثة في مكونات الحاسب الآلي والتي يرتبط بها مدى امكانية الاستفادة من البيانات 
بذاء على مستوى عرض [3ام015 واخراج اناماناه للمعلومات؛ وكذلك نوعية عرض واخراج 
المعلومات ؛ وعليه ففي هذه الوحدة تتنوع الأجهزة التي تخدم غرضبها الى أنواع عديدة. 

يمكن عرضها في الآتي: 

أ) اجهز ة عرض 5و6 ]ناهول /إوهام0|9: 

لاتقتصر امكانيات عرض البيانات على شاشات الحاسو ب فحسبء ولكن يمكن استخدام أجهزة 
العرض الرأسي 010808905 بمساعدة جهاز مساعد عرض (306م /زهام018 لعرض البيانات 
على الحائط والتي بالطبع تفيد في المحاضراث التعليمية وحلقات النفاش والموتمراث والندوات؛ 
وتختلف أجهزة مساعد العرض باختلاف الشركات المصمئعة الا أنها من حيث الأساس تكون قابلة 
للتركيب مباشرة على الحاسوب سواء على المخرج المتتالي 04م |5618 أو المخرج المتوازي 
14 (58:8|16 أو أنها تركب بدلا من الشاشة ثم يوضع الجهاز فوق جهاز العرض الراسي 
80620 لاظهار المعلومات والر سومات على حائط العرض (شكل /الا. ). 


شكل (77): جهاز مساعد للعرض !2806 /إ3ام5أ0 088 من نوع عاةاه1 


-11- 


كما أنه يجب عند اختيار شاشات الحاسوب ألا يقل عرضها عن ١7‏ بوصة ويفضل أن يكون 
عرض الشاشة ٠١‏ بوصة وذلك لحاجة تكبير ووضوح عناصر الخرائط المختلفة ووضوح الجداول 
الاحصصائية والرسومات البيانية التي قد تكون مراققة للخريطة الأساسية على الشاشة وذلك على 
هيئة نوافذ صغيرة 70010/5الالا ويتطلب عند اختيار شاشة الحاسوب أن تكون درجة وضسوح 
البيانات على الشاشة لاتقل عن 85١  4”٠‏ وحدة مساحية 5ا©ز6 في البوصة المربعة الواحدة, 
وبالطبع تختلف شاشات الحاسوب باختلاف الشركات المصنعة لهاء وعادة عند شراء جهاز حاسوب 
من نوع ما تكون الشاشة من احدى مرفقاته لنفس الشركة الا أن هناك شاشات تمتاز بوضوح 
عرض البيانات والتي يمكن الاعتماد عليها بصورة أفضل. 


ا امود عات 7177010 ير ايلع 


شكل (4؟): نموذج لشاشات الحاسب الآلي 
التي تناسب ال 015 


ب) جهاز الاخراج للرسومات /148ه!6: 

يعتبر هذا الجهاز من أهم أجهزة الاخراج للمعلومات ونتاتج معالجتها في صورة خرائط ورسومات 
بيانية بألوان عديدة» وتتنوع أجهزة الرسم 51014608 من حيث طريقة ووسيلة الرسم التي صممت 
على أساسها ويمكن تصنيفها فيما يلي: 

- أجهزة الرسم بالأقلام 146/5و|م 5680 : 

تعتبر أرخص أنواع الأجهزة وأسرعها في الاخراج؛ حيث تعتمد على أقلام بألوان عديدة فمتها 
أجهزة لها ١‏ أقلام ومنها / أقلام؛ وتتنوع الأفلام الى نوعين؛ أحدهما يستخدم للرسم على الورق 
8 6وم28 والآخر شحصَيسن للافلام والشفافيات 0698م 6)80م77808 والتي يتم تبديلها باليد 
بسهولة ويسر وسرعةء واثناء عمل الجهاز يكون استخدام كل قلم بعد الآخر حسب لونه وترتيب 
أوامر الاخراج التي ترسل له من البرنامج التطبيقي. 


-156- 


وتعمل الأجهزة من هذا النوع على مبدئين؛ أحدهما تحرك القلم فوق ورقة الرسم وهى التي تسمى 
أجهزة الرسم المستوية 86وام 664 ]19 (شكل 75 )؛ والآخر أجهزة الرسم الاسطوانية 
:8نامام ؛اأهط ,ود زا/© حيث يتحرك ورق الرسم أسفل القلم في اتجاه الاحداثية السينية أي أفقي 
ويتحرك القلم فقط في اتجاه الاحداثئية الصادية عموديا على اتجاه تحرك الورق (شكل ٠٠‏ ). 


شكل (791): جهاز رسم للخرائط من نوع 50/8134] بحجم 83 لموج لأجهزة الرسم المستوية 


وتتنوع الأجهزة باختلاف الشركات المصنعة لها والتي تزيد في الأسواق عن خمسين لوع مختلف:. 
الا أنها تعمل على أساس مبدأ واحد هو الاعتماد على القلم في الرسم. 
وتتوفر أجهزة الرسم من هذا النوع بأحجام مختلفة تبدأ من حجم 84 وحتى أجهزة بحجم 80 . 


-١586 


0 


شكل :)6١(‏ جهاز رسام الخرائط من نوع 7595 42] بحجم 0م 


كام 


- أجهزة الرسم برش الحبر 68))هام )ملام : 

هى اجهزة تعتمد على وجود خزانات من الحبر بألوان تتفق مع نوع الجهازء فهناك أجهزة بأربع 
ألوان من نوع الجهاز. وهناك اجهزة بأربع ألوان فقط وأجهزة أخرى بأكثر من ذلك. ويتم رش 
الحبر من خلال أوامر ترسل الى رافعة ضغط هواتية تشبه الرشاش الهوائي اهد]ط ,ألم حيث 
يظهر على الورق كرسومات وخرائط بماينطبق مع النتائج التي تظهر على شاشة الحاسوب. 

يعاب على هذه الأجهزة أنها تتعرض للتلف أسرع من السابقة كما أن دقة توزيع الألوان على 
المساحات تكون غير مناسبة للألوان التي تعتمد على التدرج النوعي والكميء كما أنها لاتعطضي 
خطوطا واضحة بل تظهر عليها نقاط الرش مما يقلل من حيويتها. 


- أجهزة الرسم من نوخ “دلكتروستاتيكية 8ونامام عأاهادوم, كوا : 

هى أجهزة تعتمد على وجود ابر تتحرك بسرعة تتفق مع طبيعة الأوامر التي ترسل لها وثفوم 
بوضع نقاط من الحبر يألوان مختلفة على الورق. 

تمتاز هذه الأجهزة بالسرعة العالية في اخراج المعلومات على هيئة خرائط ورسومات الا أن 
الجودة في تظطليل المساحات تظهر غير منتظمة التوزيعء كما أن الألوان تبدو وكأنها نقط متجاورة 
يسهل رؤيتها بالعين المجردة؛ والخطوط تقل فيها الانسيابية متلما هو الحال في أجهزة الليزر. 
وعادة تستخدم هذه الأجهزة في اخراج الرسومات التمهيدية للنتائج 57805 0,80 وهذا النوع من 
الأجهزة لاتتوفر منه الا.تلك الأنواع ذات الأحجام الكبيرة 1ه ,مم . 


- أجهزة الرسم الأوفست 140:8مام )0ه-01: 

هى أرقى أنواع أجهزة الرسم الآلي التي تستعدم في مجال رسم الخرائط الآلية ونظم المعلومات 
الجغرافية؛ والتي تعتمد على مبدأ دمج الألوان الأساسية الأربعة أحمرء اصفرء أزرق؛ أسودء وذلك 
للحصول على تدرج لوني كبير يصل الى أكثر من 115 درجة لونية مختلفة. 

وتتميز هذه الأجهزة بدقة عالية الجودة في توزيع الألوان على المساحات ووضوح كبير الخطوط 
والتي لاتفترق عن أجهز ة الطباعة من نوع الأوفست 95 0170م 0-86 حيث يثم شفط 
الألوان من خزانات أربع للألوان المذكورة ويتم دمجها معسا للحصول على درجة اللون التي تم 
اختيارها أثناء العمل بالبرنامج التطبيقي» الا أنها أجهزة مكلفة جدا وتحتاج الى صيانة وعناية 
مستمرة, كما أنها تحتاج لفترة تصل الى أكثر من ساعتين لرسم خريطة بحجم 80. 


-ط١51/-‎ 
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شكل (47)؛ جهاز رسام للخرائط من نوع طابعة الأوفست 
ج) أجهزة الطباع ,ع)ماوم: 
تعتبر أجهزة الطباع من أهم الأجهزة التي تخدم وحدة الاخراج في مكونات الحاسب الآليء لما لها 
من أهمية كبرى ليس فقط في طباعة جداول احصائية ونصوص فحسبء ولكن أيضا في اخراج 
رسوماث وخرائط سواء أبيض وأسود أو بالألوان وعليه يمكن تحديد أنواع منها وهى: 
- أجهز ة الطباعة النقطية 855 )مارم 2412م 0014 : 
هى أرخص أنواع أجهزة الطباعة والتي عادة تستخدم في اخراج تقارير نصية وجداول بصورة 
تمهيدية حيث جودة الطباعة تقل عن غيرها من أجهزة الطباع الأخرى. 


شكل (55): جهاز طباع التقطي أو الابري من نوع 10 50م6 
-154- 


- أجهزة ١‏ اللبزربة عمع)م م2 +56ق1: 


تعتبر هذه الأجهزة من أجود أنواع الطباعات التي تستخدم مع الحاسب الآلي ويتوفر منها طباعات 
بالأبيض والأسود وطباعات ألوان» وللحصول على مخرجات جيدة من نظم المعلومات الجغرافية 
يفضل أن يكون هناك جهاز طباع ليزري ألوان» وتتفاوت الطباعات من هذا النوع من حيث سرعة 
اخراجها للصفحات وحجم الذاكرة 81801017 والتي لها أثر كبير على سرعة اخراج الخرائط وعليه 
يفضل ألا تقل الذاكرة عن ميجابايت واحد. وسرعة الخراج الصفحات لاتقل عن + صفحات في 
الدقيقة» وتتوفر في معظم نظم المعلومات الجغرافية أوامر لتشغيل الطباعات الليزرية 0 


0110 ع ا ا ا لست ج71 9ا نار عجان الغا ج ولع ابببكبك #معدار 


شكل (84): جهاز طباع ليزر من نوع ||| أوزههها ملا 


ولعله من المفيد استعراض نماذج من شبكات الحواسيب المختلفة المستخدمة في نظم المعلومات 
الجغرافية» والتي يمكن استخدامها في العديد من النظم وهى على النحو التالي: 1 
أ) مستوى نظم شبكة الحاسب المركزي الكبير16ق/ا5 :6أنام«,ه0-ندالا وونها 
ويدخل تحت هذه الفئة من الحواسيب شبكة نظام 9755 6018 وشبكة 80)11/785// وشبكة نظام 
0 0101/87 والتي يجب أن تحتوي على المواصفات الآتية كحد أدني: 

- وحدة معالجة مركزية مع ذاكرة حجمها + ميجابايث؛ 

- وحدة تخزين مركزية بحجم 117 ميجابايت؛ 

- جهاز تسجيل على شرائط من نوع 1/8:ك 8م8؛ ا88 1600 _ ا 
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- طباع من نو ع العا 300 
-- رسام من قرع مام مهم6 "36 ورامه08[1 ٠١‏ 
-- مرقم للخرائط من نوع 794 أأأج1ا6 9100 منممعاق© » 
- طرقيات من نوع #اهماوءهة1 أهمتطامهعع عماص ع«طمهء )1 . 
وتتفاوت أسعار هذه الفنة مابين 78٠:,.٠٠‏ - 00-.400 دولار أمريكي. 
ب) مستوى للم الحواسيب المركزية المتوسعلة 8#اندام60-أوللة مدنأمدهالا 
ويخضيع تحت هذه المجموعة شبكة نظام 2655 5810/15 وشبكة نظام 785 11 كلما أو نظام 
0 80 6» ويمكن توضيح المتطلبات التجهيزبة لياه !نمجموعة كحد أدني كالاتي: 
- معالج مركزي مع ذاكرة مدّمارءها 8 ميجابايث. 
- وحدة تخزين مركزية بحجم 11٠‏ ميجابايت:؛ 
- جهاز تسجيل على شرائط من نوخ وباك مها 821 16040 وصأحرهما5: 
- مرقم للخرائط من نوع /26أاأوأا0 6100 «جمنتاه6» 
- طرفيات من نوخ وأقصامه؟ اهعاطامومي «مامء «أدره © 1 + 
وتتفاوت أسعار هذه الفئة مابين 15,٠٠٠‏ الى ٠,٠٠٠‏ 68؟ دولار أمريكي. 


ج) مستوى نظلم الحواسيب المركزية الصغيرة 5روأبرة ,عانامممه6-أدلاة إأقدة: 
وتضدم هذه المجموعة نظم عديدة منها نظام 2350 681115 ونظام 8011 لا0م 1/1 ونظام 06 
0 اليا . 
ويجب أن تحتوى احدى هذه النظم على متطليات محددة كحد أدني كالاتي: 
- معالج مركزي مع ذاكرة حجمها 4 ميجابايت. 
- وحدة تخزين مركزية بحجم 75٠١‏ ميجابايث» 
- جهاز تسجيل على شرائط من نوع 806ل هم18 821 1600 وأألرهم)5: 
- طباع من نوع 150/300ء 
- رسام من نوع ,048ام حهم 8 "36 منرمواق0: 
- مرقم للخرائط من نوع 284أاأوا0 9100 ممرمء091: 
- طرفيات من نوع وأهداهمم6؟ أهءأطمعرو عوامه امم عاكرة]. 
وتتفاوت تكاليف هذه المجموعة مابين ٠٠١٠٠١‏ الى ١790,.٠٠‏ دولار أمريكي. 


ءاوه 


د) مستوى نظم محطات العمل 5/5607 /عأنام مره م16أأقاه/الا-/الا5: 
يخضع لهذه الفئة نظام 6816 6ل8// ونظام 2000 ٠/806‏ حيث يحتاج كل من النظامين الى 
المتطلبات الآتية: 
- معالج مركزي مع ذاكرة حجمها 8 ميجابايت؛ 
- وحدة تخزين حجمها ١4١‏ ميجابايت؛ 
- جهاز تسجيل على شرائط من نوع 1176ل همه |86 1600 ومألحاهع]5؛ 
- رسام من نوع /0168ام مهم 8 "36 م00ه03|160)» 
- مرقم للخرائط ,4128أوأ01 9100 م08مه681 ٠.‏ 
وتنحصر تكاليف هذه المجموعة فيما بين 7١,6٠٠١‏ الى 86١,٠٠٠‏ دولار أمريكي. 


ه) مستوى نظم الحواسيب الشخصية 5[/8]807 87أنام600© 20: 
ويخضمع لها جميع الحواسيب الشخصية المتفقة مع نظم 181/1 سؤال بنسبة 72٠٠١‏ وثعمل بنظم 
التشغيل للاسطوانات 818088/ا5 006/8109 0156 والتي يجب أن يحتوي احداها علسى 
المواصفات الآتية: 

- معالج مركزي مع ذاكرة لاتقل عن 54٠‏ كيلوابايت, 

- اسطوانة صلبة لايقل حجمها عن 2٠١‏ ميجابايت: 

- مجرى للاسطوانات اللينة بحجم ؟,١‏ ميجابايت؛ 

- معالج رياضي ,006850:م00 16أق 8ط الل 

- عدد >" مخارج من النوع المثوالي 15,مم |5618 » 

- كارت جرافيكي /هام808 قدأدامة:0 » 

- مرقم للخرائط من نوع 2©7اأأوا20 9100 ممّامهاق© ١‏ 

- رسام للخرائط بحجم 83. 
وتتفاوت أسعار هذه الفئة مابين ٠١,٠٠١‏ الى 76,6٠6٠‏ دولار أمريكيء. ويظهر الشكل ( 88 ) 
رسم تخطيطي لكل فئة. 


-1١ا/1-‎ 


شبكة الحاسوب المركزى المتوسط شيكة الحاسوب المركزى الكبير 


انام درن )-أدالا- صن لامعالا 0 #وانصمده6-أدالةا موعها 


شبكة محطة العمل 


مال +والاص وه وماأتأهاماءه نلا ةلاه تمساعز عواأندارره6-أاماالة المهدصة 


شبكة الحاسوب الشخصي 


عقاناصلاهةت© أقروووم 


شا (هم): رسم تخطيطي لشبكات نظم الحاسوب المختلفة 
المستخدمة في نظم المعلومات الجغرافية. وخاصة برنامج 120ل11/ 8190م 


وات 


)١‏ البرامح الد نظم ١‏ مات الجغرافية 15© +ه0؟ م,ديي:ه5 مولأون1! 


تتعدد البرامج التطبيقية التي تهتم بمعالجة البيانات والحصول منها على رسومات وخرائط وجداول 
ولكن لايمكن اعتبارها من البرامج المستخدمة في مجال نظم المعلومات الجغرافية الا اذا توفرت 
فيها الشروط الستة الآتية: 

- امكانية ادخال البيانات المختلفة واجراء عمليات اختبار دقة الادخال» 

- توفر امكانية تخزين المعلومات وادارتها في صورة قواعد للمعلومات» 

- اتاحة امكانية عرض واخراج البيانات بوسائل مختلفة» 

- وجود امكانية نقل تبادل المعلومات من والى البرنامج؛ 

- تحقيق عملية المعالجة الحوارية بين الحاسوب وبين الأفراد المستخدمين» 

- اتاحة امكانية وجود روابط بين المعلومات ومواقعها الجغرافية. 
ويوضح شكل ( 85 ) الشروط المذكورة أعلاه مع توضيح الروابط فيما بينها كسمة من سمات 
البرامج التطبيقية في مجال نظم المعلومات الجغرافية. 


أدخال المعلومات 


أنامما 18148 


عاطمة م وهوة0 1 821 فنلات 


موقط قأقظ2 


للمعلرمات 


نلا 


أنامان 0 0 
شكل (ه) : يوطح الجوانب الرئيسية للبرامج التطبيقية ل المعلومات الجفرافية 
(عن : 8 .م ,1986 ,لأوناه:1نا8 مع بعض تعديلات للباحث ) 


وضة بروامقاه قاقط 


-١ا/#-‎ 


ومن الجدير بالذكر أنه لابد من الوضسع في الحسبان توفر وظائف تحليلية خاصة في نظم 
المعلومات الجغرافية عند اجراء دراسات لاختيار احداها وتهتم الفقرة الحالية بتوضيح الوظائف 
التحليلية التي تميز نظم المعلومات الجغرافية عن غيرها من نظم المعلومات لكي تكون نعايير 
لاختيار أحد النظم لانجاز مشاريع معينة. 


معابير اخدّ امج لنظم ١‏ مات الجغرا 


أ) تحديث وتحيل البيانات المكانية: 

تواجه نظم معالجة المعلومات صعوبات بالغة في مجال تحديث المعلومات؛ وخاصة اذا كان هناك 
تنوع كبير للمعلومات الى جانئب استمرارية التحديث المترتب على التغير المستمر لهاء وغليه فان 
احدى وظائف نظم المعلوماث الجغرافية هو اتاحة امكانية تحديث المعلومات مما تساعد على 
الوقوف على أحدث تغير للمعلومات؛ هذا جانب اجراء التحليل المكاني للمعلومات. 

ويمكن عرض الانجازات الوظيفية لنظلم المعلومات الجغرافية التي يمكن ادراجها تحت هذه الفقرة 
في الآتي: 5 

- استقراء ملفات المعلومات المختلفة» حيث تقاس درجة مرونة نظام المعلومات الجغرافي بدرجة 
التنوع في قراءة ملفات معلوماتية تم انجازها ببرامج أخرىء أو اعدادها باحدى قواعد المعلومات 
المشهورة؛ فكلما توفرت هذه الوظيفة لدى البرنامج التطبيقيء كلما ساعد ذلك على خفض تكاليف 
ادخال المعلومات ورفع امكانية استخدام البرنامج في تطبيقات متنوعة:؛ أي أن وظيفة استيراد 
المعلومات الخارجية 0868 |6<06608 11011179 تشكل أهمية خاصة في نظم المعلومات 
الجغرافية. 

- تحويل نوعي لنظم الاحداثيات والتحويل بين مساقط الخرائط؛ لقد سبق التنويه الى أن أهم مايميز 
نظم المعلومات الجغرافية عن غيرها من نظم تبادل المعلومات هو توفر وظيفة الربط بين 
المعلومات وموقعها الحقيقي على سطح الأرض ضمن نظام احداثي ماء وعليه فان نظم الاحداثيات 
تلعب دورا مميزا في ابراز شخصية نظم المعلومات الجغراقية ومن المعروف أن الخرائط 
الأساسية 8098 88898 وخاصة الطبوغرافية منها تحتل نظام احداثي المعروف باسم مسقط 
ميركاتور المستعر عض 0[861100:م م103 ,906,240 والشذي يشبه الى هد كبير النظام الاحداشي 
السيني والصادي 5/8160 006010888 ,ا ٠‏ وأحيانا عند جمع مادة جغرافية من الميدان ريما 


-١ا/ع-‎ 


تكون في نظام الاحداثي السيني والصادي أو عند الاعتماد على خرائط توزيعات قديمة ربما تكون 
في نظام احداثي يعتمد على احدى المساقط الجغرافية الأخرى مثل مسقط مولفايدي؛ أو مسقط بون» 
أو مسقط ألبرت ...الخ: وعليه فانه من الضروري أن تتوفر لدى البرنامج التطبيقي لنظم 
المعلومات الجغرافية امكانية التحويل من نظام احداثي الى آخر حتى تسهل عملية مطابقة البيانات 
على الخرائط الأساسية. 

- مطابقة المواقع الجغرافية للمعلومات: تعتمد درجة دقة تطابق المواقع الجغرافية للمعلومات على 
مدى دقة النظام الاحداثي المتبع وأسلوب التوقيع المكاني للمعلومات عليه؛ حيث توجد طرق التوقيع 
للمعالم الجغرافية على أساس خطوط الطول ودوائر العرض أو على أساس الاحداثيات السينية 
والصادية ولذلك فمن الضروري توفر وظيفة التطابق المكاني للمعلومات في نظم المعلومسات 
الجغرافية واجراء تعديلات عند وجود زحزحة مكانية وفوق كل ذلك يتبلور دور وظيفة مطابقة 
المواقع الجغرافية للمعلومات في حالة الاعتماد على الصور الجوية والمئيات الفضائية وضرورة 
مطابقتها على الخريطة الأساسية للاقليم» ويفضل في هذا المجال النظم التي يتوفر فيها معالجة 
المعلومات المكانية الخطية كالخرائط» وفي نفس الوقت معالجة المعلومات المصورة ( المساحية) 
كالصور الجوية والمرئيات الفضائية. 

- مطابقة جوانب خرائط متعددة اللوحات: تعتبر هذه الوظيفة من أهم وظائف ادخال المعلومات في 
نظلم المعلومات الجغرافية» وخاصة في حالة ضرورة الاعتماد على خرائط أساسية للأقاليم 
الجغرافية تزيد عن لوحة واحدة» وعليه فان عملية تطابق جوانب اللوحات تشكل أهمية خاصة 
يترتب عليها مدى تحقيق الترابط المكاني الصحيح للمعلومات. 

- استحداث عناصر بيانية: بالطبع تصاحب عملية تحديث البيانات المكانية ضرورة استحداث 
عناصر بيانية كمواقع لظاهرات جغرافية حديثة الانشاء على هيئة نقطة مثل مركز خدمات أو 
استحداث عنصر خطي كطريق جديد أو عنصر مساحي مثل أحد أنماط استخدامات الأراضي. 

- تقليل واختزال عدد من الاحداثيات على امتداد عنصر خطي: تكمن أهمية هذه الوظيفة في حالة 
تصغير خرائط خطية والتي يلزم فيها تبسيط أو تعميم 660678/284100 للبيانات لكي تتناسب مع 
كثافة المعلومات المسموح بها في المقاييس الجديدة. 

- تبسيط وتنقيح خطوط الكنتور: تعتبر خطوط الكنتور من أهم عناصر الخريطة الأساسية والتي 
تظهر التباين التضاريسي للاقليم والتي تحتاج أحيانيا الى تنقيح بعد ادخالها للحصول على الشكل 
الانسيابي للخطوط 1095| 0010 50000060 ٠»‏ كما أن هناك الحاجة أحيانا الى تبسيط خطوط 


-١ا/مه-‎ 


الكتتور مثل الحصول على خطوط كتتور بفاصل تضاريسي رأسي أكبر حيث يتم اظهار خطوط 
رئيسية واستبعاد الخطوط الأخرىء فكلما زاد الفاصل التضاريسي الرأسي كلما قل عدد خطوط 
الكنتور وهذه العملية تفيد في حالة تصغير الخرائط الأساسية. 


ب) وظائف تحليلية للمتجاورات: 

تشكل المتجاورات 106100600005 عنصر جغرافي مساحي هام والتي يتم تشكيلها على أسساس 
التصنيف المكاني لاستخدامات الأراضي المختلفة» وتهتم نظم المعلومات الجغرافية بأساليب التعامل 
مع المتجاورات كمساحات وعلاقتها بالظاهرات الجغرافية كالنقط والخطوط والمساحات واجراء 
قياسات وتحليل مككاني لهاء ومن أهم الوظائف التي يمكن انجازها باستخدام نظم المعلومات 


الجغرافية الآتي: 
- قياسات مكانية ,اهمها اجراء قياس مسافات طولية بين ظاهرتين جغرافيتين أو أطوال طرق أو 
مساحات مناطق. 


- تحديد نطاق حول ظاهرة: تعتبر هذه الوظيفة من أهم وظائف التحليل المكاني في نظم 
المعلومات الجغرافية» حيث تستخدم في توضيح النطاق الأمني حول ظاهرة أو نطاق تلوث يحيط 
بمصنع مثلا أو نطاق ضوضاء السيارات أو نطاق الخدمات التي تؤديها محطة توليد كهرباء أو 
مركز توزيع مياه ...الخ. 

- اجراء تحليل على معلومات شبكية: تعتبر هذه الوظيفة في غاية الأهمية في مجال دراسة حركة 
المرور أو التعرف على مناطق العطل الفني في شبكات المجاري أو شبكات الخدمات الأخرى 
كالكهرباء والمياه والهواتف...الخ. 

- تحديد سرعات لظاهرات ديناميكية: من المعروف أن هناك ظاهرات جغرافية في تغير ديناميكي 
دائم كالكثبان الرملية التي تتحرك في اتجاه الرياح أو تحرك بقعة زيث بترولي فوق مسطح مائي 
هام أو انتشار الجفاف أو زيادة مساحات التصحر أو انتشار أوبئة في المزارع أو موت أشجار 
الغابات: كل هذه الظواهر يمكن مراقبتها في نظم المعلومات الجغرافية بالاعتماد على صور جوية 
أو مرئيات فضاتئية لتلك الظاهرات على أن تكون لفترات زمنية متتابعة تختلف اطوالها باختلاف 
طبيعة وسرعة الظاهرة والوسط المتواجدة فيه؛ فمثلا لدراسة موت أشجار الغابات يمكن الاعتصاد 
على صور جوية فصلية أما في حالة متابعة تحرك بقعة البترول فتحتاج الى صور جوية أو 


-ا١95-‎ 


مرئيات فضائية لفترات زمنية أقل بكثير قد تكون ساعات» وعند حساب المسافة الطولية للتحرك 
في فترة زمنية محددة يمكن حساب سرعة تحرك الظاهرة الديتاميكية بالمعادلة: 
المسافة الطولية للتحرك في فترة ما 
سرعة تحرك الظاهرة الديناميكة - ب مخ سح م صب سس م م لب عن رم جاص ب يم 
الفترة الزمنية فيها التحرك الطولي 


وتقوم نظم المعلومات الجغرافية بدور المعادلة المذكورة أعلاه على هيئة وظيفة مستقلة. 


-- البحث المكاني عن معلومة: تتميز نظم المعلومات الجغرافية في توفر وظيفة هامة تهتم بالبحث 
المكاني عن معلومة» مثل مناطق تركز السكان,أو مناطق ازدحام المرور في ساحة معينة,أو عدد 
زوار متحف ماء أو عدد المستهلكين المترددين على مراكز تجارية ...الخ. 

- اظهار معلومات معينة: تهثم نظم المعلومات الجغرافية بتوفير وظائف خاصة تتيح الحصول 
على تقارير عن ظاهرات سواء أكانت تقارير نصية أو تقارير احصائية وهذا الدور الهام لنظم 
المعلومات الجغرافية يجعلها من أهم نظم دعم اتخاذ القرار والتي تعتسد في الدرجو الأولى على 
التقارير الشاملة والمفيدة. 


ج( تشكيل عرض البيانات والنتائج: 

تتسم نظم المعلومات الجغرافية بتعدد وظائف عرض البيانات واخراج التتائج والتي لها الأثر البالغ 
في تقييم النتائج ومدى الاستفادة منها فمشلا طرق الاخراج الفني للخرائط والرسومات البيانية 
كاضافة كتابات ورموز وألوان مختلفة تساهم في ابراز المعلومة بمفهومها المناسب مع موضوعهاء 
هذا بالاضافة الى طرق الرسم والطباعة ومدى امكانيات التحكم فيها من حيث الشكل والحجم 
والمواصفات الفنية التي تتفق مع الموضوح. 


د) تحديث وتحليل البيانات الوصفية: 


تتوفر في نظم المعلومات الجغرافية امكانية اجراء اضافات دورية على المعلومات الوصفية 
3 هشأناط 811 وتحدثيها وكذلك اجراء عمليات تحليلية خاصة عليها كالحصول على متوسطات 
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ومعدلات وتقارير مختلفة مثلها مثل قواعد المعلومات؛ وأهم الامكانيات المتاحة في هذا المضمار 
الآتي: 

- استحداث ملفات لبيانات وصفية: لاتقتصر نظم المعلومات الجغرافية على الملفات المعلوماتية 
التي يتم ادخالها في بداية الأمر أو تلك الملفات التي تتكون في بعض النظم بصورة داخلية في 
النظام 2168 15167804108 ولكن تتاح فيها امكانيات استحداث ملفات جديدة أو قراءة ملفات من 
قواعد معلومات خارجية» وهذا مايجعلها مرنة التعامل وكبيرة الاستفادة. 

- اجراء استفسارات على البيانات: تعتبر عملية اجراء استفسار على البيانات الوصفية في نظم 
المعلومات الجغرافية في غاية الأهمية مثل الحصول علي المتوسطات. أو المعدلات الاحصائية» أو 
تقارير عن ظاهرة معينة؛ أو تقارير عن أفراد بقاعدة المعلومات كالمهن والأعمار...الخ. 


ه) اجراء تحليل مدمج على البيانات المكانية والوصفية معا: 


تكمن في هذه الفقرة احدى أهم وظائف نظم المعلومات الجغرافية والتي يتم فيها اظهار فوائد ربط 
المادة العلمية بموقعها الحقيقي على سطح الأرضء؛ والتي تسهل التعامل معها واجراء وظائف 
تحليلية متعددة عليهاء وأهمها: 

- استعادة / استرجاع / تصنيف واجراء قياسات على البيانات» 

- توفر وظائف تهتم بمطابقة أكثر من ملف ملف معلوماتي والتي لها الأثر البالغ في رفع امكانية 
الاستفادة من أكبر حجم معلوماتي ممكن. 


و) وظائف تحليلية مكانية؛ 


يقصد بالوظائف التحليلية المكالية هي امكانيات التعامل المكاني للمعلومات من حيث نوعيتها 
وكميتها عند نقفطة احداثية معينة أو مجموعة من النقاط الاحداثية المتوالية؛ أو غير المتوالية: 
وتوفر امكانية اجراء استفسارات مكانية عنها. 

,اهم مايميز هذا التوع من الوظائف توفر الآتي: 

- البحث المكاني: هذه وظيفة هامة والتي تساعد في البحث عن معلومة مكانية معيئة مثل موقع 
مركز خدمات أو موقع يحتل أكبر حجم معلوماتي, أو قيمة احصانية؛ وتحتدوي معظم نظلم 
المعلومات الجغرافية على شروط لاجراء البحث المكاني في المعلومات مشل قرب الموقع من 
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ظاهرة جغرافية ما كامتداد طريق؛ أو تحديد مساحة» أو قطر النطاق المسموح البحث فيه بحيث 
لايتعدى قطر النطاق عن طول معين. 
- دراسة عنصر خطي داخل نطاق مساحي: تعتبر هذه الوظيفة هامة في مجالات عديدة خاصة في 
مجال التخطيط العمراني والتخطيط البيئي والتلوث البيئي» حيث تستخدم لتحديد تأثير ظاهرة خطية 
على المحيط الجغرافي الذي يحيط بها أو تمتد فيه. فمثلا تأثير ضجيج السيارات التي تمر في 
طريق ما على الوحدات السكنية المتاخمة للطريق؛ أو تأثير مجرى نهري على تربة المناطق على 
امتداد جانبي النهر..الخ. 
- دراسة عنصر نقطي داخل نطاق مساحي: تستخدم هذه الوظيفة في مجالات عديدة مثل التلوث 
البيئي» أو تخطيط الخدمات في المدن كمدرسة مثلا تعتبر عنصر نقطي داخل منطقة أو حي 
بالمديئة» وعند اجراء تحليل مكاني للتعرف على نطاق نفوذ المدرسة داخل الحي بالمدينة لتحديد 
مناطق العجز في توزيع المدارس. 
- تحليل بيانات طبوغرافية: تعتبر هذه الوظيفة مهمة جدا في مجال الدراسات الطبوغرافية 
والمورفولوجية؛ حيث يعتمد عليها في اجراء تحليل مكاني على الظاهرات الطبوغرافية من حيث 
ارتفاعها ودرجة انحدارها والاستخدام النوعي لها كغابات جبلية أو غيرها. 
- تحليل بيانات متداخلة مكانيا: تتيح هذه الوظيفة امكانية التعامل مع ظاهرتين مكانيتين متداخلتين 
لتوضيح أثر كل منهما على الآخر وكيفية الحصول على مقترحات لملافاة التأثير. 
ويمكننا من خلال الجدول (ملحق ثامنا)» الذي يوضح دراسة مقارنة بين 45 أكبر نظم للمعلومات 
الجغرافية في العالم التعرف على الآتي: 

- اسم البرنامج» 

- متطلباته في مكونات الحاسوبء ونوعية الأجهزة التي يعمل عليهاء 

- متطلباته في نظم التشغيل والبرامج واللغة التي كتب بهاء 

- طبيعة المعلومات خطية كانت أو مساحية: 

- طبيعة قواعد المعلومات التي يتعامل معها. 
وتعتير أنجح النظم البوم هى التي تجمع بين امكانيات معالجة البيانات الخطية 4848 ١/8010,‏ 
والبيانات المساحية 03148 /58816. 
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الفصل الثالث 
المتطلبات البشرية 


تعتمد نظم المعلومات الجغرافية على هيكل تنظيمي ادارى خاص تتوفر فيه الخبرة بجانب تقنيات 
الحاسوب والدراية الكافية في مجال تصميم نظم معلوماتية متكاملة ومايتعلق بذلك من الخلفيات 
العلمية اللازمة لغرض تصنيف المعلومات وكيفية الحصول عليها وادخالها الى الحاسوب, هذا الى 
جانب الالمام بالمحاور المخثلفة المتعلقة بتحقيق الروابط بين المعلومات للوصول الى التطبيقات 
المتعددة, 

وكما سبق وأن ذكرنا فان درجة نجاح نظم المعلومات الجغرافية مرتبطة بدرجة توافق مكوناتها 
الأساسية وهي: مكونات الحاسوب. البرامج التطبيقية» قواعد البيانات ثم الأفراد العاملين على 
النظم. 

ولتوضيح مدى أهمية تأهيل الأفراد بانسبة للمكونات الأخرى الجدول الآتي نسبة تكاليف متطلبات 
النظم المختلفة ومنه نجد أن نسبة تكاليف تأهيل الأفراد أي تأهيل محللي نظم المعلومات الجغرافية 
تتساوى مع .نسبة تكاليف مكونات الحاسوب مما يعكس مدى أهمية التأهيل وضرورة وضعه في 
سياق الخطط الأساسية لتأسيس نظم المعلومات الجغرافية. 


2 


مكونات الحاسوب 1 
البرامج التطبيقية ١‏ 
قواعد المعلومات هه 
تأهيل الأفراد 1 
المجمسسوع ٠٠٠‏ / 


يم مين مين عيب سبد ططفطة لمعم صف بعت ليا ميا فطاك! بيت مسيحه وبيب اتوم بصب عب سد مدا شخلطم اطائ يبعت محا محا لمعاة لتب لا اس 22 22 ا 


جدول ( + ): يوضح نسب تكاليف متطلبات نظم المعلومات الجغرافية 
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وفيما يلي نحدد العناصر البشرية ( الأفراد) اللازمة لنظم المعلومات الجغرافية والدور الأساسي 
لكل منها على النحو التالي: 
أ) مير النظم 80806 51/516019 : 
وهوالذي يقوم بالدور التنظيمي الاداري للفروع القائمة على النظم ويجب أن تتوفر لديه الشروط 
الآتية: 
- الالمام بجوانب تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية؛ 
- القدرة على التنظيم الاداري للنظمء وتوزيع المهام؛ وتقييم ومتابعة النتائج» 
- توفير الخبرة في تحديد متطلبات النظم من مكونات الحاسوب والبرامج والأفراد 
- القدرة على تحقيق الاستفادة التطبيقية للنظم في المجالات المختلفةء وذلك بمحاولة ربط 
لنظم مع مؤسسات وهيئات تحتاج الى نتائج النظم. 
ب) محلل نظم المعلومات الجغرافية ؛5لإلهمة 0615: 
هو الذي يقوم باجراء العمليات التحليلية على النظم وخاصة على البيانات ومقارنة بعضها البعصض» 
هذا الى جانب اشرافه على درجة آداء مكونات الحاسب الآلي؛ وتنظيم العمل والمشاركة في وضسيع 
خطة التنفيد. 
ج) مشرف قواعد المعلومات 77302067 ©8356 08348: 
هو الذي يقوم بوضع خطة اعداد قواعد المعلوماث؛ والعمل على الحصول على البيانات يصايتفة 
مع قواعد المعلومات بحيث تحقق أسرع النتائج من نظم المعلومات الجغرافية. 
د) مشرف على معالجة البيانات /006580:م "وأم56: 
هو الذي يقوم باجراء مراجعة عمليات معالجة البيانات والعمل على تصحيح أخطاء الادخال 
والحصر والتخزين واختيار المعلومات اللازمة لتحقيق هدف تطبيقي معين. 
ه) كارتوجرافي /8ام68/109,8: 
هو المتخصص في شئون رسم الخرائط والذي يقوم في مجال نظم المعلومات الجغرافية بالعمل 
على تصنيف عناصر الخرائط لتسهيل ادخالها الى الحاسوب؛ وكذلك العمل على اختيار الألوان 
المناسبة للخرائط المختلفة ومراجعة مقاييس الرسم ومساقط الخرائطء ومطابقة ذلك مع الشروط 
الفنية الواجب توفرها لدى الخرائط الآلية والرسوم البيانية. 
و) مشرف لمرقم الخرائط :84057,هوم0 26 أ]أوأ 
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هو الذي يقوم بادخال البيانات الخرائطية الى الحاسوب بواسطة جهاز مرقم الخرائطء وتعتبر هذه 
المهمة من أهم الأدوار البشرية في مجال نظم المعلومات الجغرافية» وخاصة وأن الذي يقوم 
بالعمل على هذه المهمة يجب أن يكون لديه الخبرة في ادخال العناصر الخطية للخرائط بالدقة 
اللازمة واجراء عمليات التبسيط 66068128000 عند الحاجة بشرط أن لايحدث تقليل في درجة 
تكامل البيانات. 

ل) مشرف اداري نظم الحاسوب 80101015653606 518505لا8 /8أنام000: 

هو الذي يقوم بالاشراف الفني على نظم الحاسوب ومتابعة آدائها واجراء عمليات الصيانة وتطوير 


المستوى الآدائي للنظم. 
م) مبرمج 7350061و0م5: 
وهو الذي يقوم باعداد برامج تنفيذية لتحقيق الربط بين فروع المعلومات المختلفة:» والوصسول 


بقواعد المعلومات الى مستوى متكامل» كما أنه يساهم في تحسين أداء النظم من حيث المعالجة 
وأساليب التخزين ودرجة تناسق المعلومات فيما بينها. 

ن) مستخدمون 1585ا: 

هم الأفراد الذين يقومون باجراء الاستخدامات التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في مجالاتهم 
المختلفة؛ وأيضا هم المستفيدون بنتائج النظم في المؤسسات الحكومية والشركات والمعاهد 
التعليمية. 


ولكل من المهام سابقة الذكر متطلبات تأهيلية خاصة:؛ والتي في مجموعها تتركز في الموضوعات 
التأهيلية الآتية: 
- خلفيات تأهيلية في مجال تقنيات الحاسوب ومايتعلق بها من نظم الحاسوب وهندسة 
البرامجياث والهندسة الالكترونية والبرمجة. 
- خلفيات تأهيلية في مجال اعداد قواعد المعلومات الجغرافية ومايتعلق بها من الجوائب 
العلمية والتطبيقية المختلفة التي تعتمد عليها نظم تصميم قواعد المعلومات. 
- خلفيات تأهيلية في طرق ووسائل الاستخدامات التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في 
المجالات المختلفة. 
ويتوقف حجم ومدة التأهيل على مدى خلفية الأفراد في مجال تقنيات الحاسوبء كما يتوقف على 
حجم خلفيتهم الجغرافية؛ فالجغرافيون هم أسرع المتخصصين في الانخراط في نظم المعلوصات 
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الجغرافية» ويرجع السبب في ذلك لطبيعة اعتماد النظم على أساليب التوجيه المكاني للبيانات 
وأساليب تصنيف البيانات وتوقيعها على خرائط. 
وتعتمد خطة تأهيل الأفراد في مجال نظم المعلومات الجغرافية على مستويات تعليمية ثلاثة هي: 


أ) المستوى الأساسي: 
حيث يتم تأهيل الأفراد في الموضوعات المذكورة أعلاهء بحيث يتحقق لديهم كيفية التعامل مع 
النظم والاستفادة منها كل في مجاله. 


ب) المستوى التأهيلي المستمر: 

وهو المستوى الذي بدأ منذ الاعتماد الذاتي للأفراد في استخدام النظمء ومايتعلق بذلك من اكتساب 
الخبرات واعطاء التوجيهات المستمرة؛ وتقييم النتائج» وعقد ندوات تدريبية لمعالجة الأخطاء التي 
قد تحدث في سياق العمل والمشاركة في المؤتمرات والندوات التخصصية كمؤتمر مستخدمي نظم 
المعلومات الجغرافية الدولي» وذلك لتحقيق تبادل الخبرات للوصول الى مستوى مناسب. 

ج) المستوى المتطور: 

وهوالمستوى الذي يصل الأفراد الى مستوى الاتقان لجوانب النظمء وكيفية اجراء تصميمات لنظم 
خاصة تعالج قضايا تطبيقية محددة» ومن أهم دعائم التأهيل في هذا المستوى هواكتساب الخبرة 
المستمرة أثناء استخدام النظم الى جانب التدريب على اجراء مقارنات تنفيذية بين النظم المختلفة 
لتحديد نقاط العجز ومحاولة تغطيتها من خلال التغلب على مسبباتها وايجاد حلول للتغلب عليها. 
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الباب الخامس 


كيفية تصميم نظام معلومات جغرافي متكامل 
يخدم الدراسات الجغرافية 

الفنصل الأول: مكانة نظم المعلومات الجغرافية في أقسام الجغرافيا 

الفصل الثاني: مناهج تأهيل طلاب أقسام الجغرافيا في نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل الثالث: تقييم تجربة تدريس نظم المعلومات الجغرافية في الجامعات العربية - 
نموذج جامعة قطر 

الفصل الرابع: أساسيات انشاء معامل متخصصية في نظم المعلومات الجغرافية في 
أقسام الجغرافيا 

الفصل الخامس: كيفية تقييم مكونات الحاسب الآلي واختيار أنسبها بما يتلاعم مع 
الجغرافيين 

الفصل السادس: كيفية تقييم البرامجيات التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية 

الفصل السابع: كيفية اعداد دراسة جدوى لمشروع ادخال نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل الثامن: كيفية تنفيذ مشروح نموذجي مصغر في نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل التاسع: محاور تقييم المشروع المصغر 

الفصل العاشر: ليفية تطوير المشروع 
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الباب الخامس 


كيفية تصميم نظام معلومات جغرافي متكامل 
بخدم الدراسات الجغر افية 


مقدمة: 

تلعب الدراسات الجغرافية اليوم دورا بارزا في دعم العملية التنموية»؛ التي تعتمد على ابراز 

ملامح الموارد الطبيعية والبشرية سواء التي تتوفر في الأقاليم أو التي تفتقر اليها. 

وحيث ان مثل هذه الدراسات تتمتع بالقاعدة المعلوماتية العريضة:» التي تتيحها اليوم ليس فقط 

الدراسات الحقلية» بل وأيضا ما تتيحه لنا الصور الجوية؛ والمرئيات الفضائية؛ مما جعل هناك 

ضرورة ملحة للاعتماد على حواسيب آلية للتعامل مع تلك المعلومات المتنوعة والمتشابكة» 

وتمثل نظم المعلومات الجغرافية الأداة المثلى التي يمكن بواسطتها التغلب على المعوقات التي 

قد يواجهها الجغرافي» وخاصة أثناء !عتماده على مصادر معلوماتية متنوعة» وكذلك حاجته 

الى اجراء تحليل مكاني للمعلومات للحصول على نتائج أفضل. 

فقد أصبح من الضروري على الجغرافي العربي أن يستفيد من الامكانيات التي تتيحها لنا نظم 

المعلومات الجغرافية» والتي سبق الحديث عنها في الأبواب السابقة» ولذلك يهدف الباب الحالي 

الى تقديم مساهمة نموذجية حول كيفية تصميم نظام معلومات جغرافي ناجح في أقسسام 

الجغرافيا بالجامعات العربية؛ بغرض دعم العملية التدريسية» والدراسات الجغرافية بأنواعهاء 

وعليه فان هذا الباب يهتم بالجوانب التالية: 

الفصل الأول: مكانة نظم المعلومات الجغرافية في أقسام الجغرافيا 

الفصل الثاني: مناهج تأهيل طلاب أقسام الجغرافيا في نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل الثالث: تقييم تجربة تدريس نظم المعلومات الجغرافية في الجامعات العربية - نموذج 
جامعة قطر 

الفصل الرابع: أساسيات انشاء معامل متخصصة في أقسام الجغرافيا 

الفصل الخامس: كيفية تقييم مكونات الحاسوبء واختيار أنسبها بما يتلاءم مع الجغرافيين 

الفصل السادس: كيفية تقييم البرامجيات التطبيقية في نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل السابع: كيفية اجراء دراسة جدوى اقتصادية لتأسيس معمل متخصص في أقسام 


الجغرافيا 
-١88-‏ 


الفصل الثامن: كيفية تنفيذ مشروع تطبيقي نموجي مصغر باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 
الفصل التاسع: محاور تقييم المشروع النموذجي المصغر 
القصل العاشر: كيفية تطوير المشروع.ء والتطبيقات الجغرافية. 


-185- 


الفصل الأول: 
مكانة نظم المعلومات الجغرافية في أقسام الجغرافيا 


لم يعد هناك قسم جغرافيا واحد بالدول المتقدمة يفتقد لتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية» حيث 
لم يقتصر استخدام نظم المعلومات الجغرافية على فرع من فروع الجغرافيا دون غيره؛ بل لقد 
اتسعت دائرة التطبيقات لتشمل جميع الفروع بدون استثناء: وقد ساعد ذلك على اهتمام جميع 
الجغرافيين للاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية في تخصصاتهمء وهذا على العكس تماما 
لما هو الحال لدى معظم الجغرافيين العرب. 
ويرى المؤلف أن مكانة نظم المعلومات الجغرافية في أقسام الجغرافيا تشبه تماما مكانة 
الخريطة بالنسبة للجغرافياء فاذا استعدنا قول أحد الجغرافيين البريطانيين بأن الجغرافيا لاشىء 
بدون خرائطه فانه يمكننا القول بأن التطبيقات الجغرافية المعاصرة لاشىء بدون نظسم 
المعلومات الجغرافية» واذا كانت الخريطة تلعب دور الوسيلة البيانية للتمثيل المكاني للضاهرات 
الجغرافية الطبيعية والبشرية» فان نظم المعلومات الجغرافية تعتبر الوسيلة المعاصرة للرقي في 
أسلوب التمثيل المكاني للمعلومات الجغرافية معتمدة في ذلك على القدرة الفائقة في التعامل مع 
الكم الهائل والمتنوع من المعلومات والربط فيما بينها لاتاحة التحليل المكاني والخروج بنتائج 
أفضل. 
وتجد أقسام الجغرافيا بالجامعات العربية نفسها اليوم أمام قضية عدم تشغيل خريجيها بمعظم 
الجهات والمؤسسات الحكومية والخاصة؛ وذلك لافتقارهم لأساسيات نظم المعلومات الجغرافية؛ 
التي سارعت تلك الجهات في تحويل أساليب التخطيط التنموي من التقليدية الى الأساليب 
المعاصر التي تعتمد على نظم المعلومات الجغرافية. 
وعليه فقد ظهرت الحاجة الماسة لدى أقسام الجغرافيا في الدول العربية الى اعادة النظر في 
خططها التدريسية وادخال مقررات نظرية وعملية في نظم المعلومات الجغرافية. 
ويرى المؤلف أن القسم الذي يظل مستقبلا بعيدا عن الخطط التدريسية المعاصرة والتي تتضمن 
نظم المعلومات الجغرافية سوف يظل يعمل في حلقة مفرغة» يترتب عليها زيادة تشبع سوق 
العمالة وعدم استيعاب خريجين تقليديين» ويرفع من نسبة البطالة بينهم»ء بل وقد تلجأ سلطات 
الدول الى اغلاق أقسام الجغرافيا لانعدام مساهمته في العملية التنموية بشكل صحيح. وترشيدا 
للنفقات. 

- ١ -ل/وم‎ 


الفصل الثاني: 
مناهج تأهيل طلاب أقسام الجغرافيا 
في نظم المعلومات الجغرافية 
تعتبر الكوادر البشرية المتخصصة هى المحرك الأساسي لعملية نجاح ادخال نظم المعلوسات 
الجغرافية في الجهات الحكومية المختلفة» والاستفادة منهاء فانه بات الأمر ملحا أن تعيد 
الجامعات العربية مراجعة خططها الثدريسية» ومحاولة وضع مناهج تربوية وتعليمية في نظلم 
المعلومات الجغرافية؛ فالمؤشرات تدل على أن الكادر البشري الذي يفتقد الخبرة في نظم 
المعلومات الجغرافية سوف يشكل في القريب العاجل عبء على مجتمعه؛ وخاصة في موقعه 
الوظيفي والانتاجي؛ وذلك لضعف امكانياته في التعامل مع المعلومات. 
وقد سارعت جامعة قطر باستقطابها للمؤلف للتعاقد معها في الفترة مابين ٠1545-199م‏ 
وذلك بهدف تأسيس أول برنامج تدريسي لنظم المعلومات الجغرافية في الخطة التدريسية بقسم 
الجغرافياء وذلك على مستوى مرحلة البكالوريوسء ومرحلة الدبلوم العالي في الجغرافيا 
والتخطيط العمراني» ومن أهم النتائج التي ترتبت على ذلك هو استيعاب معظم الخريجين في 
الوزارات والأجهزة الحكومية المختلفة» والتي قد أدخلت بالفعل نظم المعلومات الجغرافية في 
حيز نشاطاتها. 
وتستمر جامعة قطر متمثلة في وحدة نظم المعلومات الجغرافية بمواصلة تعميم مقررات 
اجبارية» واختياربة لجميع طلاب الجامعة» بالاضافة الى طرح دورات تدريبية محلية ودولية 
بالتعاون مع لجنة الأمم المتحدة الاجتماعية والاقتصادية لدول غربي آسيا (الاسكوا). 
وبالرغم من وجود جهود مضنية ومتعددة في قسم الجغرافيا جامعة الملك سعود لتأسيس 
برنامج تدريسي في نظم المعلومات الجغرافية» الا أن الأمر تأخر بعض الشيء؛ وقد ثم تأسيس 
معمل متخصص لأول مرة بالقسم مع بداية عمل المؤلف بالقسم منذ سبتمبر 1135١م:‏ ومن 
المنتظر أن يبدأ القسم في طرح مقررات متخصصة في سياق الخطة الجديدة؛ والتي من 
المتوقع أن تدخل حيز التنفيذ من الفصل الدراسي الأول للعام الجامعي 14117١/514١ه‏ . 
وحيث أن هناك أقسام للجغرافيا في جامعاث عربية عديدة ترغب في ادخال نظم المعلومات 
الجغرافية بهاء الا أن الأمر ينقص الكادر البشري الذي يمكن الاعتماد عليه في توصيف 
وتدريس المقررات المتخصصة:؛ لذلك يحرص المؤلف على أن يشمل هذا الفصل القاء الضوء 
على جوانب المناهج التدريسية؛ والأسلوب التربوي السليم لتدريس نظم المعلومات الجغرافية 
-١848-‏ 


باتسام الجعرائياء وذلك من خلال حبرته في تدريسها بجامعة سالزيورج بالنمساء وجامعة قطرء 
ويعتمد الأسلوب التربوي لتدريس نظم المعلومات الجغرافية على منهج " خطوة ...خطوة” 
وذلك لتحقيق المتطلبات التأهيلية الأساسية الأتية: 
- الالمام بخلفيات تأهيلية في مجال تقنيات الحاسوبء ومايتعلق بها من نظم الحاسوب 
وهندسة البرامج. 
- الالمام بخلفيات تأهيلية في مجال قواعد المعلومات الجغرافية. 
- الالمام يخلفيات تأهيلية في طر قٌ ووسائل الاستخدامات التطبيقية ل15© في المجالات 
الجغرافية. 


ماهو الفرق 
في ال 615 ؟. 


( 
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نظم المعلومات الجغرافية 


ونظم ادارة قواعد المعلومات 
25 015 


نظم الخرائط الآلية ا 
بمساعدة الحاسب الآلي مثل 


5 عن شك أ أحرة 6 عم‎ ١ 


شكل ( 207 ): يوضح مراحل المنهج التربوي لتدريس نظم المعلومات الجغرافية 
حخم1ك- 


وحيث أن طلاب الجغرافيا يفتقدون في غالب الأمر الى مبادىء الحاسوب. لذلك فقد وضعت 
الخطة بحيث تأخذ السلم التأهيلي شكل ( 87 ) والذي يمكن القاء الضوء على مراحله المختلفة 
كالتالي: 
١‏ مبادىءع الحاسب الآ خرافبين: 
يحتاج هذا المقرر ثلاثة ساعات مكتسبة أو خمسة ساعات فعلية لتغطية الموضوعات الآتية: 
أوة: الجانب النظري: 

-- مفهوم الحاسب الآلي وأهميته للبشرية 

-- لمحة تاريخية للحاسب الآلي 

-- مكونات الحاسب الآلي وأهمية كل جزء منها 

-- تصنيف لأنواع الحاسب الآلي من حيث التركيب والوظيفة مع مقارنات 

-- وسائل تخزين المعلومات ومقارنات فيما بينها 

-- تصنيف لأنواع البرامج من حيث وظيفتها والمميزات والعيوب ومجالات 

الاستخدام 

-- مقدمة حول أساليب البرمجة مع تطبيق في 88512 أو لمهم 

-- مقدمة حول برامج الرسم الآلي مع تطبيق في احداها 

-- مقدمة حول قواعد المعلوسات سع تطبيق في برامج الجداول الآلية من النوع 

الممتد كاءعط5 ن4ععممة5 


ثانيا: الجانب الغملي: 
-- تدريب على كيفية التعامل مع نظام التشغيل دوس 205 و وندوس 5ومهمةا 
-- التعرف العملي على مكونات الحاسوب المختلفة 
-- تدريب مبسط على أساليب التأكد من عمل مكوئات الحاسوب معا 
-- اجراء تدريبات مختلفة على طرق تخزين المعلومات والتعامل مع وسائل التخزين 
-- تدريب عملى على البرمجة بالحاسب الآلي في ©8451 أو .تذعكهم 
-- تدريب عملى على احدى برامج الرسم الآلي ومنطميهم0 اسمن 
-- تدريب عملي على كيفية استخدام 101105 أو .2:)081 


سنقا- 


ف الخرائط الا خرافبين والمخططين: 


يعتبر هذا المقرر خطوة هامة للجغرافيين» حيث يهدف الى الكشف عن مجالات تطبيق 
الحاسوب في فروع الجغرافيا المختلفة بما فيها الرسم الخرائطي الآلي وذلك بواقع ثلاث 
ساعات أسبوعية؛ وعلى الطالب انجاز المقرر السابق كمتطلب لتسجيل هذا المنررء ويمكن 
عرض توصيفه في الأتي: 
أواة: الجانب النظري: 
-- أهمية الحاسب الآلي في الجغرافيا والتخطيط 
-- لمحة تاريخية لاستخدام الحاسوب في الجغرافيا والتخطيط 
-- الشروط الواجب توفرها في الحاسوب لكي ينتج خرائط آلية 
-- نظرية مرقم الخرائط معبنانهنط ونظرية الماسح الضوثي ععمعدمة والرسام ,هنمام 
-- التمثيل البياني للاحصاتيات الجغرافية باستخدام الحاسوب 
-- نظم التصميم بمساعدة الحاسب الآلي (تحه)مو عمط فملنم بمادجممب 
-- نظم الخرائط الآلية بالحاسوب (ع خض )و امدومامهةه للعاكادعة بعاداجدده0 
-- نظلم المعلومات الجغرافية (615) مسعادرة «متامسعهلهآ عنطومومع3 
-- مقارنات في المميزات والعيوب والاستخدام بين النظم الثلاثة 
ثانيا: الجانب العملي: 
-- التعرف على مكونات الحاسوب اللازمة لانتاج الخرائط 
-- التعرف على كيفية تركيب الأجهزة الفرعية كالمرقم والماسج والرسام 
-- التعرف على كيفية تركيب وتشغيل برامجيات رسم الخرائط الآلية 
-- استخدام احدى برامجياث التمثيل البياني للاحصائيات الجغرافية مثل لتدجطة 
كدنطمم وتنفيذ تمارين تطبيقية كالأعمدة والمنحنيات والدوائر البيالية 
-- استخدام احدى برامج انتاج خرائط طبوغرافية آلية ومجسمات تضاريسية مشل 
510178 
-- استخدام احدى برامج اناج خرائط توزيعات ومهال! عنامدءط” آلية مثل ووانف 
معتطجه6 أو مءط موللة أو عساممة55556 


-- استخدام بر نامج دك في رسم خرائط باستخدام المر قم ععجتاواط 


امعد 


_ 
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بعد أن يتم الطالب دراسة المقررين السابقين كمتطلب أساسي للتعامل مع نظم المعلوسات 
الجغرافية يكون قد اكتسب خبرات نظرية وعملية لاتقل عن 77٠١‏ من نظم المعلومات 
الجغرافية مما يسهل عليه الانخراط بسهولة فيهاء وهنا تتاح له الفرصة لدراسة مقرر لأربعة 
ساعات أسبوعية للتعمق في نظم المعلومات الجغرافية وتطبيقاتها بالنسبة للجغرافيين 
والمخططين؛ حيث يقوم الطالب في سياق هذا المقرر بتنفيذ مشروع تخرجه في التخطيط 
العمراني باستخدام نظم المعلومات الجغرافية. 

ويشمل هذا المقرر التوصيفات الآتية: 

أوك: الجانب النظري: 


ثانيا 


-- مفهوم نظم المعلومات الجغرافية مع دراسة مقارنة للتعريفات المشهورة 
-- لمحة تاريخية لتطور نظم المعلومات الجغرافية 
-- أساسيات نظم المعلومات الجغرافية 615 ؟ه كامعم ممصم 
-- كيفية تصميم قاعدة معلومات جغرافية ل 6015 
-- الملفات المعلوماتية التي تهم نظم المعلومات الجغرافية وكيفية قراءتها 
-- مقارنات بين 615 +مهه وبين 615 بعكم 
-- أساليب تخطيط مشروع تطبيقي في نظم المعلومات الجغرافية 
-- مراحل تنفيذ مشروع تطبيقي باحدى النظم المتاحة مثشل 615 كهلند أو 75/5 
أو2/1050لخ أو 5اللدعة أو كتهد 
الجانب العملي: 
-- التدريب على كيفية اعداد محطة عمل متكاملة تخدم نظم المعلومات الجغرافية 
-- التعرف على النظم المتاحة واجراء مقارنات فيما بينها واختيار الأنسب والتدريب 
على استخدامه 
-- كيفية استقراء ملفات معلوماتية خارجية :5:1 مندط اهممء»ة في ال 15© 
-- تدريب عملي حول أساليب تصميم قاعدة معلومات جغرافية 
-- انجاز مراحل تنفيذ مشروع التخرج باستخدام نظم المعلومات الجغرافية بواسطة 
احد النظم المتاحة وخاصة نظام 6155 مونئه ونظام 0/7310 
-- تقييم عملي لنتائج مشروع التخرج. 
آأوؤا- 


حرصا من المؤلف على أن يحتوي الفصل الحالي نموذجا لتوصيف مقررات متخصصة 
لمرحلة الدراسات العلياء قام بادراج مقررين للدراسات العلياء والتي ساهم بادخالهما لأول مرة 
في جامعة قطر أثناء فترة عمله بهاء وذلك لكي يمكن تغطية جانبا هاما من الدراسات العليا في 
الجغرافياء 

حيث تتيح جامعة قطر منذ عام ١157‏ فرصة الحصول على ديلوم عالي في تخمسص 
التخطيط العمراني في قسم الجغرافيا بكلية الانسانيات والعلوم الاجتماعية؛ ويشترط في المتقدم 
أن يكون حاصلا على درجة البكالوريوس أو الليسانس في احدى العلوم القريبة من التخطيط 
كالجغرافيا والتخصصات الهندسية المختلفة بتقدير جيد على الأقل للقطريين وجيد جدا لغير 
القطريين على أن تتوفر لديه خبرة عملية لاتقل عن ثلاثة سنوات في احدى الأجهزة التخطيطية 
المختلفة» وفي سياق الدبلوم يقوم الطلاب بدراسة مقررين في مجال الخرائط الآلية ونظم 
المعلومات الجغرافيةء أولهما مقرر الخرائط الآلية والاستشعار عن بعد. 

وحيث أن معظم طلاب الدبلوم لم تتاح لهم من قبل فرصة دراسة مقررات حول نظم 
المعلومات الجغرافية بل وبعضهم لم يسبق له التعرف على أساليب استخدام الحاسب الآلي» 
لذلك روعي في توصيف هذا المقرر تغطية أساسيات الحاسب الألي واستخداماته في الجغرافيا 
والتخطيط العمراني الى جانب لمحة مبسطة عن الاستشعار عن بعدء وعليه فان المقرر يحتوي 
على التوصيف الآتي: 

أولة: الجانب النظري: 


-- مقدمة عامة عن المقرر وأهميته في دراسة الدبلوم 

-- تصنيف نظم الحاسب الآلي والفروق فيما بينها 

-- تصنيف نظم الحواسيب الشخصية 

-- تركيب نظام الحاسب الآلي الشخصي وأهمية كل جزء 

-- تصنيف وسائل التخزين في مجال الحاسب الآلي 

-- كيف وصل الحاسب الآلي الى الجغرافيا والتخطيط العمراني؟ 
-- الشروط الواجب توفرها في الحاسب الألي لكي ينتج خرائط 
-- مفهوم الخرائط الآلية وأهميته في التخطيط العمراني 


-1918- 


-- مجالات تطبيق الحاسب الآلي في التخطيط العمراني 
-- الاستشعار عن بعد كمصدر للمعلومات الفضائية 
-- كيفية الاستفادة من الاستشعار عن بعد في مجال الخرانط الآلية 
-- مجالات الاستفادة من الاستشعار عن بعد في التخطيط العمراني 
-- مقدمة حول نظم المعلومات الجغرافية 
ثانيا: الجانب العملي: 
-- التعرف على مكونات الحاسب الشخصي والتدريب على فكها وتركيبها 
-- التدريب على استخدام نظام التشغيل 205 ونظام و«مدم”/ا 
-- التدريب على برنامج رسم الخرائط الكنتورية والمجسمات التضاريسية :#بدة 
-- التدريب على برنامج انتاج خرائط توزيعات آلية يعبىة/امهاة وبرتامج معمدلاهم 
-- التدريب على نظم التصميم باستخدام الحاسب بواسطة برنامج 9معمدم ومبادىء 
ترقيم الخرائط «مندعنانونط مدلا 
-- التعرف على أساليب قراءة ملفات معلوماتية تحتوي على خرائط آلية و مرئيات 


-- التدريب على برنامج معالجة المرئيات الفضاتية عمامهه11 


يعتبر المقرر السابق متطلب أساسي لهذا المقررء حيث تتاح الفرصة لطلاب الدبلوم العالي في 
التخطيط العمراشئي لدراسة نظرية وعملية لنظم المعلومات الجغرافية بواقع أربع ساعات 
أسبوعية» ويمكن عرض توصيف المقرر في الآتي: 
أوك: الجانب الفظري: 
-- مفهوم نظم المعلومات الجغرافية مع مقارنات للتعريفات المشهورة 
-- لمحة تاريخية لتطور نظم المعلومات الجغرافية و ملامح التطور في الفترات 
التاريخية المختلفة والوضع الحالي للدول العربية 
-- أساسيات نظم المعلومات الجغرافية وكيفية اختيارها وتجهيزها 
-- تصنيف للملفات المعلوماتية المعرفة عالميا وكيفية الحصول عليها وقراءتها 


ؤةامه 


-- أسس تصميم نظام معلومات جغرافي متكامل في التخطيط العمراني 
-- المتطلبات العلمية والفنية لنظم ال 15 
-- كيفية انجاز مشروع مصغر بمهروئم إوانط في مجال التخطيط العمراني 

خانيا: الجانب العملي: 
--- التدريب على كيفية تجهيز محطة عمل متكاملة تخدم نظم المعلومات الجغرافية 
-- كيفية تشغيل محطة العمل من أجهزة أساسية وفرعية وبرامج 
-- التدريب على كيفية التخطيط لمشروع مصغر من حيث الأجهزة والبرامج والمادة 
العلمية وتصنيفها وطرق ادخالها الى الحاسوب 
-- انجازعملي لمشروع مصغر باستخدام نظم المعلومات الجخرافية بالتنسيق مع جهة 
العمل للدارسين بغرض الاستفادة من المشروع فيما بعد 


-- تقييم النتائج 


وحيث انه من الضروري توضيح امكانيات الحصول على المادة التعليمية المناسبة لنظم 
المعلومات الجغرافية» فقد حرص المؤلف على اعطاء فكرة عنها في ملاحق الكتاب للاستفادة 
المثلى منهاء ويرى المؤلف أن أهم المناهج التدريسية التي وضعت لتدريس نظم المعلومات 
الجغرافية لطلاب الجامعات هى تلك التي تحمل أسم مسالتحاصتت ,من 72014 » والتي كم 
اعدادها من قبل مركز نظم المعلومات الجغرافية بالتنسيق مع أقسام الجغرافيا في ثلاث 
جامعات أمريكية هى جامعة كالفورنيا في مدينة سانت بربراء وجامعة ماين في مريلائد؛ 
وجامعة ولاية نيويورك في مدينة بفالوء وهى مادة علمية وعملية تناسب طلاب الجغرافياء الا 
أنه من المهم أن يكون العنصر التدريسي الذي يعتمد عليها في التدريس ملما بأساسيات 
الحاسوب؛ والجغرافيا الرياضية؛» وأساسيات الخرائطء وقواعد المعلومات» لكي يتمكن من 
استخدامها بنجاح. 

وحيث أن معظم طلاب الجغرافيا في الجامعات العربية يواجهون قصور لغوية تكون بمثابة 
عوائق فعلية نحو التعمق في تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية: لذلك حرص المؤلف على 
اعداد معجم لمصطلحات نظم المعلومات الجغرافية باللغتين العربية والانجليزية .1 ,4212) 
(1992) » والذي حقق فوائد عدة في العملية التدريسية للطلاب. 


ةا 


الفصل الثالث: 
تقييم تجربة تدريس نظم المعلومات الجغرافية 
في الجامعات العربية - نموذج جامعة قطر 


فقد سيق الحديث حول توصيف المقررات التخصصية التي يمكن تدريسها في الجامعات 
العربية» وهى نماذج لمقررات قام المؤلف بادخالها لأول مرة باللغة العربية في جامعة قطرء 
ولكي يستفيد السادة الزملاء القائمون على تدريس نظم المعلومات الجغرافية في جامعات عربية 
أخرى من الاستفادة منهاء فان الفصل الحالي يهدف الى اعطاء فكرة حول ملامح التجربة 
القطرية وذلك على المستويين البكالوريوس » والدبلوم العالي. 

أولا: مستوى مرحلة البكالوريوس في الجغرافيا والتخطيط العمراني: 

اهتم البرنامج التدريسي لهذه المرحلة بتحقيق الهدف المنشود وهو تأهيل طلاب الجغرافيا في 
نواحي تكنولوجيا نظم المعلومات الجغراقية» لكي يتمكنوا من المساهمة في العملية التنموية 
بالبلاد بما يتفق مع أهداف الوزارات والمؤسسات الحكوميةء حيث تم توصيف المقررات سابقة 
الذكر بالفصل الثاني من الباب الحالي على أساس دراسة ميدانية قام يها المؤلف كجزء من 
مهامهء وذلك لجميع الجهات التي ترغب في توظيف كوادر مؤهلة في نظم المعلومات 
الجغرافية؛ وعليه تم الوقوف عند المواصفات التخصصية للخريج. والتي تعرف ياسم 
"مواصفات العمل" «منوتهمه0 موز وعليه تم توصيف المقرراتء وبعد ادخال التجربة التدريسية 
حيز التنفيذ لأكثر من خمس سنوات متتالية فانه يمكن تقييم التجربة في الجوانب التالية: 

أ) يعاني أكثر من 48٠‏ من مجموع الطلاب من مشكلة الضعف اللغوي للخة الانجليزية» والتي 
تعتمد عليها المفاهيم الأساسية للمقرراتء مما يترتب عليه انحدار مستوى الابداع. 

ب) وجود خلل في مستوى الاستيعاب الحقيقي للمقاهيم الأساسية لمبادىء الحاسوب وذلك 
بسبب عدم توجيه المقرر بما يتفق مع الجغرافيين» حيث وصلت نسبة الخلل الاستيعابي الى 
أكثر من 725٠‏ لدى طلاب الجغرافيا في الفترة التي تم الزام الطلاب بدراسة مقرر مبادىء 
الحاسوب في كلية الهندسة باللغة الانجليزية» والى نسبة 725٠‏ فيما بعد عندما تمت الموافقة 
على اكتساب المقررات في كلية العلوم باللغة العربية» مما كان يشكل عبءا على كيفية 
انخراطهم في مقررات الخرائط الآلية ونظم المعلومات الجغرافية بقسم الجغرافيا فيما بعد. 


-195- 


وعليه يرى المؤلف بأن تقوم أقسام الجغرافيا بطرح مقرر مبادىء الحاسوبء وذلك لتهيئة 
الطلاب للمقررات التالية. 

ج) وجود علاقة طردية بين درجة التفوق في مقررات نظم المعلومات الجغرافية وبين مقررات 
معينة بالفسم. وخاصة مقررات الخرائط. حيث أنه كلما ارتفع معدل الطالب في مقررات 
الخرائط والتخطيطء كلما تلاشت المعوقات في دراسة مقررات الخرائط الآلية ونظم المعلومات 
الجغرافية» وذلك لارتباط الأخيرة بأساسيات الخرائط وطرق حساب مقاييس الرسمء. ونظم 
الاحدائيات على الخرائطء وأنواع عناصر الخريطة ...الخ. 

د) توفر فرصة نجاح كبير في تدريس مقرر نظم المعلومات الجغرافية عند استكمال تجهيزات 
المعمل المتخصصء ومطابقة محتوياته من حواسيب وبرامجيات مع توصيف المقررات. 

ه) كلما كانت هناك فرصة التنسيق بين الطلاب وبين الجهات الحكومية التي تتوفر لديها 
فرص العمل فيما بعد في فترة مبكرة تتوازي مع سير المقررء كلما كان له الأثر البالغ في 
تشجيع الطلاب لتنفيذ مشاريع تطبيقية وبذل وقت اضافي أكثر في استيعاب جميع جوانب 
تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية» وعليه يرى المؤلف ضرورة الوضع في الحسبان عند 
تدريس مقررات نظم المعلومات الجغرافية أن يسبق ذلك دراسة تفحيصية لسوق العمل في اقليم 
الجامعة للتعرف على الجهات التي تحتاج الى كوادرء ووضع توصيف للمقررات بما يفيد تلك 
الجهات: وأيضا وضع برنامج تدريبي لتنفيذ مشاريع تطبيقية مشتركة تكون بمثابة حلقة وصل 
بين الجامعة والمجتمع لتحقيق الهدف الأسمى للرسالة الجامعية في دولنا العربية. 

و) بالرغم من صعوبة استيعاب طلاب الجغرافيا لنظم المعلومات الجغرافية الا أن هناك نماذج 
طلابية لديها الاستعداد على العطاء ونحتاج فقط الى الحرص على تنمية قدراتهم: ومتابعة 
اهتماماتهم؛ وذلك للوصول بنتائج ايجابية مرضية؛ ومن هذه الفئة الطلابية يحرص الباحث على 
أن يحتوي الفصل الحالي على مشروع طلابي تم انجازه بالتنسيق مع أستاذ مقرر مشروع في 
التخطيط العمراني بالقسم. 


3 


نموذج تطبيقي لجهود طلاب قسم الجغراقيا تخصص تخطيط عمراني 


في سياق الخطة التدريسية لنظم المعلومات الجغرافية بقسم الجغرافيا تتاح القرصة لطلاب 
التخطيط العمراني من تنفيذ مشاريع التخرج على أحدث مستوى تطبيقي لل615 ٠‏ والجدير 
بالذكر أن اضافة نموذج من مشاريع التخرج يهدف الى اعطاء الانطباع عن المستوى التطبيقي 
الذي يصل اليه الطالب. ولكي يعكس حرص الباحث على تنمية الكوادر البشرية» التي تتفق مع 
الخطط التنموية للدولة لكي يستطيعون المساهمة بما اكتسبوه من خبرات في أجهزة الدولة 
المختلفة. 

والنموذج المقصود هنا من انتاج الطالبين صلاح محمد الكبيسي و حمد قهد الهاجري السنة 
النهاتية تخصص جغرافيا - تخطيط عمراني بالفصل الدراسي ربيع ©131١م,‏ وقد تم انجاز 
المشروع باشراف المؤلف والتنسيق مع الأستاذ الدكتور اسماعيل عامرء أستاذ التخطيط 
العمراني بالقسمء كمتطلب لمقرر نظم المعلومات الجغراقية لمرحلة البكالوريوس ( أنظر فقرة 
سابقة). 


موضوع المشروع 

يهدف المشروع الى تحديد أنسب موقع لانشاء منطقة صناعية للصناعات الخقفيفة والمتوسطة ' 
في بلدية أم صلال (احدى بلديات دولة قطر التسع؛ بلدية > محافظة) بحيث يتوفر لدى الموقع 
الشروط المكانية والتنظيمية الآتية: 


)١‏ قرب الموقع من شبكة المواصلات الرئيسية في البلدية» بحيث يمكن توصيل الموقع بطريق 
رئيسي لايقل عرضه عن ١١‏ مثر. 


( توفر الفاصل النسبي بين الموقع وبين المناطق السكنية والعمرالية المتواجدة في الاقليم؛ 
بحيث يكون خارج النطاق الأمني المتوقع امُتداد التجمعات العمرانية والسكنية في السنوات 
القادمة» ولكي يتفادى الضوضاء والتلوث الناتج عن الصناعات المختلفة. 


؟) يجب الأخذ في الاعتبار اتجاه الرياح السائدة» بحيث يكون الموقع عكس اتجاه الرياح 
ليتفادى نقل الرياح للهواء الملوث الى التجمعات العمرانية. 
موا 


4) قرب الموقع من شبكة الخدمات الأساسية كخطوط المياه والكهرباء المتواجدة بالبلدية؛ حثشى 
يخفض من مد شبكات جديدة. 


©) يجب أن يكون الموقع بعيدا عن المزارع والروضات الحالية» حتى لاتنعرض للتلوث أو 
التصحر نتيجة لاتساع المنشآت الصناعية. 


تتنوع المتطلبات اللازمة لانجاز هذا المشروع الهام والتي يمكن عرضها كالآتي: 


أولا: المتطلبات ١‏ 
تقتصر على معلومات خرائطية تتمثل في الخريطة الأساسية للبلدية والني تحثشوي على 
المعلومات الآتية: 

-- خطوط الكنتور 


-- شبكة المواصلات الرئيسية باليلدية 
-- التجمعات العمرانية والسكنية بالبلدية 
-- المزارع والروضات 
-- شبكة خطوط المياه 
-- شبكة خطوط الكهرباء 
-- اتجاه الرياح السائدة في الاقليم 
ثانيا: المتطلبات الفنية: 
تتمثل في توفير محطة عمل متكاملة تضم؛ 
-- حاسب آلي شخصي (وقتئذ) من طراز 485 بسرعة 77 ميجاهرتز 
--- جهاز مرقم للخرائط ,اهام بحجم تم 
-- جهاز رسام للخرائط :21006 دم بحجم تم 
هذا بالاضافة الى نظام معلومات جغرافي يستخدم في تدريس الجانب العملي للمقرر وهو نظام 
5 هوالخ والذي يعمل تحث بيئة التشغيل 208 ٠‏ وهومن أبسط البرامج التعليمية في هذا المجال 


ل“ 


وذلك لتوفر فيه البساطة في عرض التركيب الوظيفي لنظم ال 615 وسهولة ادخال الخرائط 
والمعلومات في صورة متوازية . 

احل التنفيذ: 
تم توجيه الطلاب الى اتباع مراحل تنفيذية واضحة تبسط لهم المهمة وتدعهم محل الثفة الذاتية 
والاعتماد على النفسء» فبعد تدريبهم على كيفية استخدام النظام المذكور أعلاه وطرق ادخال 
الخرائط واسترجاعها وتنقيحها واجراء تحليل عليها وذلك في سياق المقرر التدريسي, بعد ذلك 
أعطيت لهم الفرصة لاجتياز المراحل التنفيذية الثالية: 


أ) مرحلة جمع المعلومات: 


وهي التي تم فيها الحصول على المتطلبات المعلوماتية المذكورة أغلاه. 


ب) مرحلة تجهيز المعلومات الى الحاسوب: 
ويتطلب في هاه المرحلة انجاز المهام التالية: 
---- التأكد من مقاييس رسم الخرائط 
-- اختيار نظام احداثي ينطبق مع الخريطة الأساسية؛ وفي هذه الحالة شم الاعتماد 
على النظام الاحداثي السيني والصادي؛ حيث قسمت الخريطة الى شبكة من الإحداثئيات 
لتسهيل تحديد نقاط التحكم التي يتطلبها البرنامج. 
-- تصليف المحتوبات المعلوماتية الى طبقات و»عرمة بحيث يسهل ادخالها السي 
الحاسوب والتعامل مع كل عنصر معلومائي بصورة مستقلة. 
-- اختيار الألوان المناسبة لكل طبقة معلوماتية, 
حلة ادخال | لت الى الحا 
في هذه المرحلة تم تركيم الخريطة بواسطة استخدام جهالز مركم الخرائط »ممنانوام بما يتفق مسع 
أساليب العمل مع نظام 015 مدلنم . 


د) مرحلة استعادة المعلومات يساانه؟ دغونة: 


بالطبع تحتاج الخرائط بعد ادخالها الى الحاسوب بطريقة الترقيم الى عمليات تنقيح للعناصر 
الخطية والمساحية واضافة كتابات ومطابقة الألو انء والنتيجة متمثلة في الخريطة الأساسية 


شكل رحم) 
اللا 


ه) مرحلة التحليل للمعلومات 22135315 4, 10204: 

لقد اعتمدث هذه المرحلة على وظيفة النطاق مععه -عقده حول الظاهرات الخطية والمساحية 
وذلك على أساس معطيات تتفق مع عرض النطاق المسموح؛ وذلك بهدف تحقيق الشروط 
الواجب توفرها في الموقع المناسب للمنطقة الصناعية والمذكورة في فقرة سابقة. 

وعليه أجرى تنفيذ هذه الوظيفة في الآتي: 


١ ١ ١ 0١‏ البلدية: 
حيث فرض وجود نطاق عازل على جالبي الطريق الرئيسي والمسمى باسم طريق الشمال 
وقدرث مسافة نطاق كل جانب من جوائب الطريق ب ١‏ كم؛ وذلك راجع لأن الطريق مزدهم 
بحركة السيارات ومن خلال هذه المسافة العازلة يمكن لنا تحقيق عملية امتقصاص ازدحام 
المركباث المثوجهة الى موقع المنطقة الصناعية أو الخارجة منهاء كما يساعدنا في تحديد لطاق 

موقع المنطقة الصناعية( شكل 8١‏ ). 


)| نطاق الا المدن والتجمعات العمرائ 

من المعروف بان المدن والتجمعات العمرانية في نمو أفقي مستمر مما يجعلها تحتاج الى نطاق 
أمني يخلو من أبة منشآت تعوق اتساعها وخاضة الملشآت الصناعية؛ وأيضا لتحقيق الهدوه 
المئاسب واكساب المدن خصوصيتها وشكلها الحضاريء وعليه قدر عرض النطاق بطول ؟ 
كم والذي تظهره الخريطة شكل ( 5١‏ ). 


: ارم‎ ١) 
حيث أن المزارع في أغلبها ملكيات خاصة وتقع في الجهة الغربية من المنطقة السكنية فانه‎ 
يتوجب تحديد لطاق أملي حولها يستبعد وجود منشآت صناعية به» حتى لايؤشر على نفاوة‎ 
ه٠. الهواء بالمزرعة والذي تحتاجه الأسر المالكة للمزارع؛ وعليه قدر عرض اللطاق بطول‎ 

مترء والذي تظهره الخريطة شكل ( 1١‏ ), 


١ )4‏ ط ١‏ المياهة 
تحتاج خطوط الكهرباء والماء الي نطاق حماية من تأثير انشاء المنطقة الصناعبة وفي نفس 
الوقت لايكون عرض النطاق كبير مما يزيد من تكاليف مد خطوط جديدة ثفي باحتياجات 

2 0 


المنطقة الصناعية من الماء والكهرباءء لذلك تم تقدير عرض التطاق بطول 0 متر فقط 
والذي تظهره الخريطة شكل ( 18 ). 


©) اظهار أنسب موقع للمنطقة الصناعية: 
يتضح أنسب موقع من خلال تحديد النطاقات السابقة والذي تتحق فيه الشروط الآتية: 
-- القرب من الطريق الرئيسي وخارج النطاق الأمني لازدحام حركة السيارات على 
الطريق. 
-- خارج النطاق الأمني للمدن والتجمعات العمرانية 
-- خارج النطاق الذي يحمي المزارع من تلوث هواء المصانع. 
-- القرب من شبكة الخدماث الكهربائية والمائية وخارج حزامها الأمني لعدم احداث 
ضرر. 
ولذلك يظهر لنا منطقة خالية من النطاقات السابقة والتي يمكن تحديد أنسب موقع داخلها بحيث 
لايبعد كثيرا عن الطريق الرئيسيء والخريطة شكل ( 17 ) توضح أنسب موقع للمنطقفة 
الصناعية. 
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جامعة قطر 


كلية الانسانيات -قسم الجغراقيا 


بلدية أم صلال في قطر 
الخريطة الأساسية للمشروع 
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شكل (11): أنسب موقع للمنطقة الصناعية بالبلدية 
مه 


ثانبا: مسثوى مرحلة الدبلوم ١‏ الْد ١‏ 

كان للتباين الكبير في نوعية الخلفية العلمية» ومجال العمل للدراسين في مرحلة الدبلوم العالي 
أثر بالغ في مدى نجاح تدريس مقررات نظم المعلومات الجغرافية» ويمكن تقييم التجربة على 
النحو التالي: 

أ) افتقار أكثر من /8٠‏ من الدراسين الى أساسيات الحاسوب مما شكل عبءا على توزيع 
محتويات المادة العلمية لمقررات نظم المعلومات الجغرافية؛ وفقدان أكثر من أربعة أسابيع في 
محاولة اعطاء جرعة نظرية وعملية في مبادىء واستخدامات الحاسوب. 

ب) وجود علاقة قوية بين نوعية الخلفية العلمية -في هذه الحالة الشهادة الجامعية الأولي- 
وبين مستوى التفاعل مع مقررات نظم المعلومات الجغرافية؛ فخريجوا الجغرافيا كانوا أكثر 
تفاعلا مع أساسيات نظم المعلومات الجغرافية وتصنيف المادة العلمية من المسح الميداني 
بمايتفق مع نظم المعلومات الجغرافية» هذا باستثناء عجزهم اللغوي الذي كان يتطلب منهم بذل 
مجهود أعلى من زملائهم خريجي التخصصات الهندسية. 

ج) كلما كان مجال العمل للدارس أقرب الى التخطيط مثل التخطيط العمرانيء والاقليسي؛ 
والييئي» والتعليمي؛ كلما ارتفعت نسبة الاستفادة العملية من المقررات. 

د) وجود أثر واضح لعدم تفرغ الدراسين على حجم الوقت الاضافي اللازم لانجاز التمارين 
التطبيقية» مما شكل عائق تنفيذي لمتابعة التسلسل للمحتويات العملية للمقررات. 

ه) انعدام التنسيق بين مقرر مشروع التخرج للدراسين وبين الخبرات المكتسبة من مقررات 
نظم المعلومات الجغرافية» مما كان له الأثر على افتقاد الدارس لما اكتسبهء وعدم الاستفادة مله 
في مشروع التخرج. 

و) تفوق الطلاب الذين يمتلكون أجهزة حاسوب عن غيرهمء وذلك لاتاحة الفرصة لهم خلال 
الراحة الأسبوعية من تنفيذ التمارين المنزلية. 


هآ 


الفصل الرابع: 
أساسيات انشاء معامل متخصصة 


في نظم المعلومات الجغرافية بأقسام الجغرافيا 


يواجه العديد من أقسام الجغرافيا بالجامعات العريية مشكلة كيفية انشاء معمل متخصص في 
نظم المعلومات الجغرافية» وتحديد المحاور الأساسية التي يجب الاعتماد عليهاء لذلك يحرصس 
المؤلف على أن يضم الفصل الحالي تغطية شاملة لأساسيات انشاء مثل هذه المعامل» وعرض 
تصور نموذجي لمعمل تعليمي يخدم جميع الفروع والدراسات الجغرافية بما فيها من مقررات 
دراسية أو أبحاث علمية. 

وهناك أسس مقئنة لتأسيس معمل متخصص في قسم الجغرافيا هى: 

)١‏ البرامج التطبيقية المتخصصة 

") الأجهزة المناسبة 

") الأفراد الفئيين» والعناصر التدريسية 

4) المكان المخصص للمعمل 


أولا: البرامج الت المتخصصة: 


تتعدد البرامج التطبيقية التي تعرض في الأسواقء الا انه عند القيام باختيار احداها لخدمة أقسام 
الجغرافيا فان هناك معايير يلزم اتباعها في هذا المنوال ومن أهمها النقاط التالية: 


٠‏ نوعية المقررات التى تدرس بالقسم. حيث توجد هناك برامج بها نقاط فوة تفيد أكثر من 
غيرها في فرع من فروع الجغرافيا دون غيرهء ومثال ذلك مقررات الجغرافية الكمية 
تحتاج الى برامجيات تساهم في معالجة البيانات الكمية الاحصائية بأنواعها وربطها 
مكانيا على الخرائط المناظرة لهاء وهذه الصفات لاتتوفر في معظم برامجيات نظم 
المعلومات الجغرافية» ومثال آخر مقررات الجغرافيا المناخية» والتي يلزم توفر امكانيات 
التعامل مع البيانات المناخية بأنواعها ٠‏ وخاصة الديناميكية منها مثل التغيرات المناخية 


ال١.‎ 


من وقت الى آخرء ومن اقليم الى آخرء وتعتبر البرامجيات التي تضع في حسبانها توفر 
وظائف تغطي مثل هذه الخصائص نادرة للغاية. 

ه مدى توفر مقررات متخصصة في نظم المعلومات الجغرافية: ومدى الترابط الفعلي بينها 
وبين المقررات الأخرى بالقسمء فمكلا عند توفر مثل هذه المقررات بالقسم فانه من 
الضروري اختيار برنامج تطبيقي تتوفر فيه السمات التعليمية أكثر من غيرهاء حيث 
تتوفر هناك برامج محددة ثبت نجاحها في العملية التدريسية لطلاب الجامعة؛ وخاصة 
تلك التي تتضح فيها صورة نظم المعلومات الجغرافية بمكوناتها الأساسية: والرسم 
التخطيطي (شكل») يوضح الموقع الحقيقي لمكونات نظم المعلومات الجغرافية 
التعليمية. 

٠‏ مدى توفر برنامج للدراسات_العليا بالقسمء والذي يعتمد في الأساس على الأبحاث 
والدراسات التي تحتاج الى برامجيات أكثر عمقا في وظائف نظلم المعلومات الجغرافية؛ 
بغرض اتاحة أكبر فرصة ممكنة لتطبيق نتائج الدراسات الجغرافية المتخصصة» 
فالبرنامج الذي يساهم في العملية التدريسية لطلاب مرحلة البكالوريوسء سيكون موجها 
لمثل هذا الغرض دون غيرهء أما الدراسات العليا فانها تحتاج الى نظم تسود فيها وظائف 
تحليلية للبيانات تغطي جميع أغراض تلك الدراسات. 


ويمكن اقتراح بعض من البرامج التدريسية التي تخدم المقرراث المختثلفة في اختيار أقشسام 
الجغرافياء كما بالجدول ( 4 ): 


-11١١- 


مبادىء الخرائط. الخرائط الكنتورية» خرائط 
الطقس والمنساخ» جغرافية التضاريس. 
الجيومورفولوجيا الجغرافية. 

مبادىء الخرائط الألية» جغرافية السدن, 
جغرافية التخطيط الحضري. 
الجغرافية الكمية» الدراسات الميدانية؛ قاعة 
بحث جغرافية السكان. 

الصور الجوية» الاستشعار عن بعد. نظسم 
المعلومات الجخغرافية» الخرائط الألية. 


ب نامج ا فك 


بر نامج مخ )ناف 
برنامج 52555 


برنامج ادريسي عتدج<ه5 102151 


برنامج ميركاتور 0م1182 
الخرائط؛ الجغرافية الكمية. 
د الخرائط الألية» خرائط التوزيعات» الجغرافيا 


الخرائط الآلية, خرائط التوزيعات» جغرافية 
السكان» نظم المعلومات الجغرافية. 

الخرائط الآلية» خرائط التوزيعات» الجغرافية 
الكمية» جغرافية السكان؛ نظم المعلومات 
الجغرافية. 

الخرائط الألية»ء خرائط التوزيعات. جغرافية 
السكان» جغرافية المدن» التخطيط الحمضري 
يمى.: نظم المعلومات الجغرافية. 
خرائط التوزيعصاتء جغراقيسة السكان» 
الجغرافية الاقتصادية, الخرائط الآلية. 
الخرائط الألية, خرائط التوزيعات» 


مبادىء 


الكمية. الدر أسات الميدانية. 

عسو سس 
الجغرافيا. 

برنامج ك4صطهع الصور الجوية؛ الاستشعار عن بعده؛ نظم 
المعلومات الجغرافية. 

سه 
المعلومات الجغرافية. 


نامج و«مفمة/ة 10 615 ممللم برنامج تعليمي في نظم المعلومات الجغرافية._ 


برنامج 717115 برنامج تعليمي في نظم المعلومات الجغرافية 
وبربط بيسن برنامج أوتوكاد. وقواعد 


برذ 

المعلومات الشهيرة. 
1 الصور الجوية» الاستشعار عن بعد نظلم 
برنامج «عذا/عهم وبر نامج بوأا/ا/طمهم 


المعلو مات الجغرافية؛ الدر اسات البيئية 
المخثلفة» التخطيط الاة : 
نظم المعلومات الجغراة » وجميع فروع 
الجغرافيا. 
جدول )م البيرامج التدريسية التي تخدم المقررات المختلفة في أقسم الجغرافيا 


-15؟- 


ثانيا: الأجهزة اللازمة لتأسبس المعمل: 
يرى المؤلف أنه قد ثيت نجاح المعامل التدريسية التي تعتمد على حواسيب شخصية المتوافقة 
في نظم تشغيل الاسطوانات ٠‏ ونظم الوندوز. وذلك للأسباب التالية: 

ه سهولة تعامل طلاب الدراسة مع تلك النظمء 

« سهولة تدريس مجموعات الطلاب في وقت واحدء 

» ]02002 انخفاض تكاليف تلك التجهيزات مقارنة بالأجهزة التي تعمل بنظم اليونكس‎ ٠« 

٠»‏ انخفاض أسعار البرامج التي تعمل عليهاء 

٠‏ توفر برامج تعليمية جيدة تناسب هذا النوع من التجهيزات. 


وعليه يقترح المؤلف أن تتكون تجهيزات معمل تعليمي في قسم الجغرافيا المكونات الاتية: 
- شبكة محلية تعمل تحت بيئة مناسبة للعملية التدريسية مثل بيئنة وندوز أن تي 
777 وبوملم77 لتصل عدد من الطرفيات الشخصية. 
- حاسب شخصي مركزي يقوم بدور موزع مركزي ممه5 8316 » بحيث يناسب من 
حيث امكانياته القيام بخدمة جميع طرفيات الشبكة في آن واحد. 
- عدد من الطرفيات الشخصية؛ حيث ان أنسب عدد يناسب المجموعات التعليمية هو 
عشر طرفيات بمواصفات تناسب متطلبات تظم المعلومات الجغرافية. 
- عدد من مرقمات الخرائط ,مبنافهنه ٠‏ وذلك لكل طرفية جهاز مستقل. وليكن بحجم 
تن على الأقل. 
- عدد واحد جهاز طباعة؛ وليكن من نوع الطباعة الليزريةء أو النفاثة للحبر. 
- عدد واحد جهاز رسام للخرائط »مهم بحجم مناسبء على الأقل ته . 
- عدد واحد جهاز ماسح الصور #ععددة بحجم مناسب ء وليكن كته. 
والرسم ( شكل 14 ) يوضح تصميم معمل تعليمي لنظم المعلومات الجغرافية يفاسب أقسام 
الجغرافيا. 


-118؟- 
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3 المختصرات والمصطلحات ل 
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#عإاموط > طابعة #عقنتق5 - ماسح ضوئي 562065 8316 - حاسب موزع مركزري 
شكل ( 14 ): يوضح تركيب تجهزات معمل تعليمي لنظم المعلومات الجغرافية 
مقترح لأقسام الجغرافيا 
-5١4-‏ 


ثالثا: الأفراد الفنيون والعناصر التدريسية: 
يحتاج المعمل المتخصص في نظم المعلومات الجغرافية الى عناصر بشرية؛ والتي يمكن تحديد 
الحد الأدني منها في التالي: 
أ) فلي معمل: 
يقوم بالاشراف على المعملء بمافيه من أجهزه؛ ومتابعة فعالية البرامجيات التطبيقية المختلفة؛ 
وتقديم الخدمات السريعة من صيانة؛ وتجهيزات للمحاضرات العملية المختلفة» وتنظيم ساعات 
العمل للمجموعات المختلفة بالمعمل» ويلزم أن تتوفر لدية الشروط التالية: 

- خبرة في مجال أساسيات الحواسيب الآلية. 

- خبرة في التعامل مع شبكات الحواسيب. 

- خبرة في صيانة الأجهزة الشخصية. 

- اجادة اللغتين العربية والانجليزية. 

- خبرة في نظم الرسم الآلي والأجهزة الخاصة بها. 
ب) مساعد تدريس: 
يقوم بتنفيذ التمارين العملية المختلفة على شبكة الحواسيب بالمعمل سع مجموغات الطلاب 
المقررات المختلفة» والتي يقرها أستاذ المقرر له» ومتابعة الطلاب في تنفيذ التمارين التطبيقية 
المخثلفة» ومشاريع التخرجء ويشترط فية التالي: 

- مؤهل جامعي له علاقة بالحاسب الألي. 

- خبرة في العمل على شبكات الحواسيب الشخصية. 

- خبرة في أساسيات الخرائط وطرق تصميمها. 

- خبرة في نظم الرسم الآلي» وخاصة الخرائط الآلية. 

- خبرة في نظم المعلومات الجغرافية وطرق تدريسها لطلاب الجامعة. 

- خبرة في قواعد البيانات وطرق تصميمها. 
ج) أستادٌ متخصص: 
يقوم بتدريس مقررات نظم المعلومات الجغرافيةء والخرائط الآلية؛ واعطاء تمارين عملية 
تطبيقية للطلاب لتنفيذها في الجانب العمليء كما يقوم بتقديم استشارات متخصصة للزملاء 
بالقسم عند وجود استفسارات حول قضايا تطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في فروع 
الجغرافية المختلفة» ويشترط فيه التالي: 
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الجغرافية. 
- خيرة في طرق تدريس الخرائط الآلية ونظم المعلومات الجغرافية لطلاب أقسام 
الجغرافيا. 


- خبرة في كيفية تنفيذ مشاريع تطبيقية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية. 
- خبرة جيدة في مجال تجهيزات المعامل المتخصصة؛ وكيفية تحديثها من وقت لآخرء, 
تماشيا مع التطورات السريعة التي تطرأ على نظم المعلومات الجغرافية. 


رابعا: المكان المخصص للمعمل: 
تعتبر عملية اختيار مكان يناسب معمل نظم المعلومات الجغرافية من أهم القضايا التي قد 
تواجه بعض الأقسام؛ لذلك يلزم في المكان توفر الشروط التالية: 
٠‏ أن تكون غرفة كبيرة أو قاعة لاتقل عن 5< 8 متر لكي تناسب التجهيزات المذكورة في 
فقرة (ثائيا). 
ه توفر شبكة امداد كهربائي آمنة تخضع لمفتاح عام «ماه»«5 بماكهالة . 
٠‏ توفر تجهيزات أساسية مثل طاولات تناسب طرفيات المعملء» وكراسي تناسب عدد 
طلاب المجموعات بحد أقصى طالبين لكل طرفية. 
« توفر اضضاءة جيدة بالمعمل. 
» توفر الوسائل التعليمية الأخرى مثل العارض الرأسي 4هءط»0 وعارض الشفافيات 
ممم و5110 وعارض المعلومات الألي اممةط ترمامملط منود . 
ه خط هاتف عالمي لتوصيل شبكة المعمل مع شبكة الاتصالات العالمية الانترنت» 
للاستفادة من شبكة نظم المعلومات الجغرافية العالمية المباشرة عمنا-ه0 615 4نده/؟ . 


ات 


الفصل الخامس 
كيفية تقييم. مكونات الحاسب الآلي 
واختيار أنسبها بما يتلاءم مع الجغرافيين 


من الطبيعي أن تعتمد عملية ادخال نظم المعلومات الجغرافية على سلسة من الدراسات الأولية 
الضرورية:ء والتي من أهمها اختيار أنسب مكونات الحاسب الآلي التي تتفق مع الميزانية 
المخصصة ومع التوجهات الأساسية للعملية التدريسية لقسم الجغرافياء ونوعية المقررات و 
المعلومات المراد التعامل معها. 

وتخضع عملية اختيار أنسب مكونات للحاسب الآلي الى دراسة تقييمية لأنواعها المتاحة 
بالأسواق والتعرف على امكانياتها المختلفة وهذه المهمة تشكل عائقا كبيرا لدى الكثيرين» 
خاصة هؤلاء اللذين تقل خبرتهم التسويقية والفنية في مجال الحاسوبء وعليه فانه من 
الضروري الاعتماد على استمارة تقييم لمكونات الحاسب الآليء والتي نقترح أن يكون 
تصميمها كما بالجدول ٠١(‏ ) حيث تغطي استفسارات تصنيفية حول الموضوعات الآتية: 


أ) تقييم المواصفات_العامة للجهال: 

هناك مواصفات عامة يجب التعرف عليها والتي تعتبر المعايير الأساسية للمقارئنة بين أجهزة ‏ 
الحاسوب المختلفة وأهمها نوع الجهازء حيث تتنوع الأجهزة مابين الحواسيب الشخصية من 

نوع /81! وما يتفق معها في نظام تشغيل الاسطوانات (005) 865]قل/ا5 و(أءأه,هم0 عاوام 

بما فيها نظم الوندوز 714005 » وحواسيب شخصية من نوع ماكنتوش لاء0كماءة/ة واممم 
الى جانب الحواسيب الشخصية من نوع وحد: العمل 1/01518110/ا التي تعمل بنظام التشغيل 
لاالاانا كما تتنوع أجهزة الحواسيب الى مركزية بأنواعها الثلاثة الصغيرة؛ المتوسطة والكبيرة. 

ويهمنا في هذا المجال هو محاولة التفريق فيما بينها من حيث نوع الجهاز واسم الشركة 
المنتجة له. حيث ان هناك شركات تنتج أجهزة تقل فيها جودة بعض أجزائها وتحتاج إلى 
صيانة دورية مما يعوق سير العمل المنتظم. 

كما أن نظام التشغيل السائد بالجهاز له علاقة وثيقة بنوع الجهاز ونوع البرنامج التطبيقي الذي 
سيتم اختياره فيما بعدء لذلك من الضروري عند اختيار نظام تشغيل ماء أن يكون متطابقا مع 
البرنامج الخاص بنظم المعلومات الجغرافية» وعليه فان الاختيار لابد أن يكون متواز لتحقيق 
التطابق الصحيح. 
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ويخضمع الي المواصفات العامة للنظام تحديد عدد محطات العمل الضرورية ( طرفيات) وذلك 
للوضع في الحسبان التكاليف الخاصة بشبكة التوصيل المحلية لربط الطرفيات ببعضها ونوعية 
الشبكة ومتطلباتها الفنية من وصلات 086188 أو سويتشات 58/105865 ووحدة التشغيل 
المركزية ,هل/موة هاا . 

وحيث ان نظم المعلومات الجغرافية تحتاج الى ذاكرة كبيرة من نوع الذاكرة المتطايرة 34ئهة 
لذلك فانه من الضروري الوضع في الحسيان ألا تقل من ١١‏ ميجابايت؛ ويفضل أن تكون 
”" ميجابايت؛ وخاصة وأن معظم النظم الحديثة التي تم تطويرها في السنوات الثلائة الأخيرة 
تفضل أن يكون حجم الذاكرة ١١‏ ميجابايت فأكثرء أما في حالة الاعتماد على مرئيات فضائية 
أو صور جوية فانه من الضروري أن تكون الذاكرة المتطايرة 77 ميجابايت على الأقل؛ 
وذلك لكي يكون هناك متسع كافي لاستيعاب حجم المعلومات التي تحتويها المرئية. 

ويخضع لتقييم المواصفات العامة للحاسوب أيضبا التعرف على سرعة المعالج والتي يترتب 
عليها سرعة التعامل مع المعلومات من استقراء ومعالجة وتخزين الى آخرهء وهذه العملية 
هامة جدا في مجال تنقيح البيانات 010100© 0348 من تعديلات وتغييرات تختلف من ملف 
معلوماتي الى آخر فكلما كانت سرعة المعالج مرتفعة كلما زاد ذلك من سرعة انجاز التنقيصات 
المطلوبة» وعليه يجب أن لا تقل سرعة الجهاز على ١7‏ ميجاهرتز / الثانية» ويفضل أن 
تكون ١55‏ ميجاهرئز/الثانية أو أعلى. 

ونتسم برامج نظم المعلومات الجغرافية باحتياجها الى حجم كبيرلتخزين المعلومات على 
الاسطوانات الثابتة وال 19:0!؛ هذا الى جانب حجم الملفات المعلوماتية الكبير: لذلك من 
الضرورني أن تتوفر هناك اسطوانة تابتة على الأجهزة الشخصية ذات حجم مناسب بحيث 
لابقل عن " جيجابايت» هذا بالاضافة الى وحدة تخزين خارجية ؛نمنا معه؛5 اممممرع لتحفيق 
التعامل مع الملفات المعلوماتية الضخمة. 

بالطبع في حالة الحواسيب الشخصية من الضروري أن تتوفر امكانية التعامل مع الاسطوانات 
اللينة “اواك لإممها من خلال مجر ي (سواقة) اسطوانات لينة هلا,ك >اوأك لإممه1ت بحجم 
© بوصة»ء هذا مع توفير سواقة للاسطوانات الضوئية 0.2024 . 

ويبقى اختيار حجم شاشة العرض والتي من الضروري الا تقل عن ٠‏ يوصة: وذلك 
للمساهمة في اظهار أفضل لقوائم الأوامر في برامج نظم المعلومات الجغرافية» وخاصة تلك 
التي تعمل تحت بيئة التعامل وندوز 10001/8//ا أو التي تعتمد على التركيب الهرمي للأوامر 
من خلال شاشات أو نوافذ تتابعية. 
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ومن المعروف أن أجهزة الحواسيب الشخصية تتعرض الى تطور فني سريع من حيث زيادة 
سرعة المعالج أو زيادة الذاكرة أو اضافات أخرى مثل كروت العرض المرئي 3505© اقدؤالا 
أو كروت الصوت 68/45 0مله5 أو كروت العرض البياني 0305© عأدام672: والتي من 
الضروري اضافتها الى الجهاز لكي تتناسب مع التطورات التي قد تطرأ على النسخ المستقبلية 
ليرامجيات نظم المعلومات الجغرافية» وعليه فمن الضروري التأكد من مدى اجراء الاضافات 
المختلفة على الجهاز دون الحاجة الى الاستغناء عنه وشراء أجهزة جديدة مما يشكل ع.مبءا 
ماليا على مشروع نظم المعلومات الجغرافية. 

وبعد الانتهاء من التعرف على المواصفات العامة سابقة الذكر لكل جهاز يتطلب الأمر التعسرف 
على امكانياته ويلزم الوضع في الحسيان أن يكون التقييم منطبقا على أفضل المواصفات الذي 
ذكرت أعلاهء مع ملاحظة انطباق نوع الجهاز مع البرنامج التطبيقي الذي سيعتمد عليه لأن 
هذا التطابق يلعب دورا أساسيا في مدى الاستفادة من التقييم. 


تتنوع امكانيات ادخال وحصر المعلومات بواسطة الحاسوبء فكلما زادت وتنوعت امكانيات 
ادخال المعلومات بالجهازء كلما ارتفعت درجة الاستفادة منه في مجال نظم المعلومات 
الجغرافية. 

وعادة ترتبط امكاتيات ادخال المعلومات الى الحاسوب بالبرنامج التطبيقي أكثر منها بالحاسوب 
وذلك لضرورة توفير وظائف ادخال 0801005 أنام0| متنوعة » الا أنه من الضروري أن 
تتوفر أيضا بالجهاز امكانيات تشغيل أجهزة الادخال الفرعية المختلفة؛ أي يتوفر كارت 
معلومات 6300 0813 ومخارج 05 بأنواعها المتتالية هم /5619 والمتوازية اهااه,هم 
8 لتوصيل الفآرة والمرقم والماسح الضوئي وأجهزة الادخال الأخرى مثل قارىء الشرائط 
والكاسيت» ونرى أنه من الضروري في مجال الاحصاء التطبيقي الحديث الاعتماد على أجهزة 
الادخال المباشر أو البث المباشر 5/5160 001106» وأجهزة تحديد المواقع 655 وخاصة أن 
السنوات القادمة تحمل مفاجآت تطورية تأخذ اتجاه الحصر الاحصائي الالكتروني من حقل 
الدراسة وبثها مباشرة الى الحاسوب؛ ويمكن ذكر الحالات الاحصائية التي يمكن أن يعتمد 
عليها في الآتي: 

أولا: أجهزة البث المباشر سععوره عمناده 

يمكن أن تستخدم في حصر وبث المعلومات في المواقع الميدانية التالية: 
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- تعداد المستهلكين الذين يترددون خلال ساعات العمل على المراكز التجارية الكبرى 
- تعداد السيارات التي تمر على طريق هام أو ملتقى طرق أو كباري 

- تعداد الركاب الذين يترددون على محطات القطارات ومترو الأنفاق» حيث يساهم 
ذلك في اعطاء مؤشرات حول الهجرة اليومية من والى المدينة وهذا يساهم أيضا في 
اعطاء تقديرات سكانية للمدن الكبرى ليلا ونهاراء 

- قياس عوامل البيئة المناخية طوال ساعات اليوم: 


لقد أن وضحنا أهمية هذا النوع من الأجهزة مستقبلاء والتي يمكن الاعتماد عليها احصائيا في 
المواقع الميدانية الآتية: 
التعدادت السكانية: 
حيث تتيح لنا الحصول على البيانات الاحصائية الآتية بصورة مباشرة: 

# عدد السكان في الوحدة الاسكانية الواحدة 

# الموقع الجغرافي للوحدة الاسكائية بالنسبة لسطح الأرض 

# ارتفاع الوحدة الاسكانية بالنسبة لمستوى سطع البحر 

# ارتفاع الوحدة الاسكانية لعدد الأدوار بالمبنىي 

# اتجاه التحرك من الوحدة الاسكانية الى الأخرى 

# سرعة التحرك من الوحدة الاسكانية الى الأخرى. 
والجدير بالذكر أن هناك فوائد عديدة تعود علينا من استخدام أجهزة ال 6685 في الحالات 
سابقة الذكر يمكن عرض بعضها في النقاط الآتية: 
- الحصر المباشر لعدد السكان الكترونيا؛ يفيد في اختصار وقت التعداد التقليديء والتغاضي 
عن استمارات الاستبيان ووقت تفرغها يدويا والذي يتمسرض الى الأخطاء البشرية العديدة 
سواء في ملا الاستمارة أو في تفريغها وتحليلهاء أما في حالة الحصر الالكتروني فيتم قراءتها 
مباشرة بأجهزة الحاسوب ومن ثم ادخالها الى نظم المعلومات الجغرافية في خلال ساعات 
قليلة. 
- تحديد الموقع الجغرافي للوحدة الاسكانية؛ يساهم في التمثيل المكاني لمناطق التركز 
السكاني الكمي على خرائط بصورة أسرع؛ كما يسهل امكانيات اجراء دراسات تحليلية مكانية 


على تلك البيانات. 
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- تحديد ارتفاعات الوحدات الاسكانية؛ يعتبر محور جديد للاحصاء التطبيقي: حيث يساهم في 
اجراء تحليل مكاني للتركز السكاني على الارتفاعات المختلفة واظهار المؤثرات المكانئية 
(الجغرافية والبيئية) على درجة التركز السكاني بالأقليم. 

- تحديد اتجاه التحرك من وحدة اسكانية الى أخرى؛ يساهم في تصميم شبكة خطية للتوزيع 
السكاني بالاقليم وتوفير امكانيات التحليل المكاني لها. 

- قياس سرعة التحرك من وحدة اسكانية الى أخرى؛ يساهم في تقدير الوقت الاجمالي الذي 
استغرقته عملية اجراء التعداد السكاني في التجمع الاسكاني؛ حيث يدعم عمليات اجراء 
تقديرات للتكاليف المستقبلية لاجراء التعداد السكاني. 


حصر مرور السيار ات : 
يتيح جهاز ال 655 الحصول على المعلومات الاحصائية الآتية: 

# عدد السيارات التي تمر على موقع ما 

# ارتفاع موقع الرصد بالنسبة لسطح البحر 

# الاحداثيات الجغرافية للموقع 

# اتجاه مرور السيارات على الموقع 

# سرعة السيارات التي تمر على الموقع 
ويضاف الى جهاز ال 655 شاشة رصد بأشعة الليزرء وذلك لاتاحة الرصد للسيارات المارة 
على الموقع. 
وهنا تتعدد الفوائد الاحصائية التي تعود علينا من استخدام جهاز ال 655 وذلك اتعدد امكانيات 
التنوع في المعلومات الاحصائية؛ وعليه ففي حالة تقييم أجهزة ال 655 المتنوعة في الاسواق 
يجب التأكد من توفير الوظائف الاحصائية التالية: 

- تحديد احداثيات الموقع الجغرافي 

- تحديد ارتفاع الموقع بالنسبة لمستوى سطح البحر 

- تحديد اتجاه الظاهرات الدبناميكية 

- تحديد سرعة الظاهرات الديناميكية 

- توفير امكانيات ادخال معلومات عددية مثل قيم أو أعداد. 
وينحصر تحت عملية تقييم امكانيات ادخال المعلومات أيضا التأكد من درجة الوضوح التي 
تحققها أجهزة الماسح الضوئي 8 حيث تتفاوت أحجام نقاط المسح 8ا9)ا6 مسن جهاز 
الى آخر والتي يترتب عليها عنصران هامان هما: 
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)١‏ وضوح البيانات؛ حيث كلما زادت عدد النقط وقل حجم نقط المسح في البوصصة الواحدة 
المربعة كلما زاد ذلك من دقة وضوح المعلومات الخطية والمصورة. 

؟) حجم البيانات الرقمية؛ حيث كلما زاد عدد النقط في الوحدة المساحية الواحدة أي البوصة 
المربعة كلما زاد ذلك من حجم التخزين الضروري لتخزين الصورة التي تم ادخالها بالماسح 
الضوثي. 


ج) تقييم أجهزة الاخراج وتخزين المعلومات 


تحتاج أجهزة الاخراج الى اهتمام كبير أثناء اجراء ثقييم لها بغرض اختيار أنسبها لنظم 

المعلومات الجغرافية وذلك لارتباط درجة جودة مخرجات الحاسوب 5اناماناه 7قأناملنه00 

بدرجةٌ جودة الأجهزة الخاصة بالاخراج 0910/1568 أنامألا0 . 

وهنا نتساعل: كيف يمكن تقييم شاشة الحاسوب؟ وماهى المعايير التي يمكن على أساسها 

الاعتماد في التقييم واختيار أنسبها؟ 

والاجابة على هذه التساؤلات في غاية الأهمية وذلك للتباين الكبير في درجة وضوح شاشات 

العرض 508805 لإوام015 وعليه عند تقييم شاشة الحاسوب يجب ملاحظة الآتي: 

- حجم الشاشة؛ يجب أن تكون ٠١ « ٠١‏ بوصة 

- دقة الوضوح للعرض؛ يجب ألا تقل عن 84٠ » ٠١55‏ نقطة في البوصة المربعة الواحدة. 

- كارت الرسم البياني؛ يجب ألا يقل عن نمط العرض المرئي الملون 68 ويفضل أن 
يكون من نوع العرض المرئي 8:17058م5 ١‏ وبذاكرة عرض بياني لاتقل 
عن ؟ ميجابايث؛: وذلك للمساهمة في وضوح البيانات على الشاشة وخاصة 
المرتيات الفضانية. 

- نوع الشاشة؛ يجب أن تكون من نفس الشركة التي قامت بتصنيع الحاسوب نفسه أي 
لايفضل الاعتماد على شاشات من شركات تختلف عن ثلك التي قامت 
بتصنيع الحاسوب وذلك لتكرار مشاكل العرض أو صعوبة اجراء صيانة 
متكاملة اذا حدث وجود خلل أو عطل في الجهال. 


وعند اختيار أجهزة الرسم الآلي 2108615 يفضل الاعتماد على الأنواع المشهورة مسن 
مؤسستي 101300 أو 48 فقد ثبت من الخبرات أن الأجهزة التي تنتسب الى غمير الشركتين 
-1؟8 بت 


المذكورتين تقل مدة صلاحيتها للعمل . كما أن نوعية المخرجات غير جيدة: وعليه يمكن 
الوضمع في الحسبان المعابير الآتية: 

-- حجم الرسم: لايقل عن حجم 3ه أو حسب أغراض الرسم بقسم الجغرافيا طبقا للمقررات. 

-- نوعية الرسم: امكانية الرسم على الورق» أفلام شفافية (شفافيات) إ8/070م5م8م7 . 

-- وسيلة الرسم: وتكون بأقلام لايقل عددها عن " أقلام ويفضل ١‏ أقلام لاتاحة امكانية 
التدرج أو التنوع في التظليل والتلوين» أو بالأحبار ذات الألوان الأساسية التي يتم من خلالها 
خلط أو دمج بعضها للحصول على التدرج اللوني المطلوبء كما في حالة أجهزة 94اما أو ال 
أءلعلوع10. 

-- مخرج التوصيل للرسام: يفضل أن يكون مزدوج أي مخرج متوالي !|5619 ومخرج آخر 
متوازي ا6اق,5 وذلك لأن هناك برامج تتعامل مع المخرج المتوالي فقط مثل برامج 
لقعوداة و 15 80135 وبرامج أخرى تتعامل مع المتوازي فقطء كما أن هناك برامج تتعامل 
مع النوعين وعليه من الأفضل الاعتماد على اختيار الجهاز الذي يحتوي على النوعين معا. 


كما أن أجهزة الطباعات 8]1046:8 تحتاج الى حرص أثناء اختيارها ويفضل أن يحتوى أي 
معمل لنظم المعلومات الجغرافية على نوعين: 
أحدهما؛ يعمل بنظرية الطباعة النقطية بالابر ]1018م »[2131 006 والذي يمتاز 
برخص سعره؛ وسرعة أدائه واستخداماته التجريبية في طباعة تقارير أولية وجداول 
اتمدائية لمر انسدة: 
والآخر: من نوع طباعات الليزر 1016م ١856+‏ وذلك لاستخدامها في طباعة 
التقارير النهائية لتقديمها الى متخذي القرار. 


وتبقي وسائل التخزين المختلفة من اسطوانات صلبة ولينة» وشرائط مغناطيسية؛, والاسطوانات 
المدمجة /01-1101 حيث تحتاج الى مطابقتها مع أجهزة الحاسوب من حيث النوع والحجم. 


د) تقييم أسعار مكونات الحاسوب 

هناك عوامل تتحكم في عملية تقييم الأسعار لمكونات الحاسوب اللازمة في تأسيس معمل للفلم 
المعلومات الجغرافبة» وخاصة تلك التي تتعلق بالمواصفات الخاصة التي تتطلبها نظم 
المعلومات الجغرافية سابقة الذكرء لذلك فانه من الضروري عند اجراء تقييم الأسعار الوضع 


لات 


في الحسبان تلك المتطلبات اللازم توفرها في الجهاز لكي يناسب العمل في مجال نظم 
المعلومات الجغرافية. 

كما أن هناك أسس يجب مراعاتها عند تقييم مكونات الحاسوب هى: 

- حجم الميزانية المخصصة لشراء مكونات الحاسوب 

- حجم الميزانية المخصصة للانفاق على الصيانة الدورية وادخال تحديث وتجديد على 
مكونات الحاسوب بصورة مستمرة 

- عدد وحدات العمل 1//0:818]1008 اللازم شراؤهاء فكلما زاد عددها كلما كان من الأفضل 
التوجه نحو نحو شراء احدى الحواسيب المركزية من نوع 5]هأنام0010 151/! والتي تعمل 
باحدى نظم التشغيل ذات التعامل المناسب البرامج الشهيرة في نظم المعلومات الجغرافية, 
ولتكن نظم التشغيل 01/115 وعليه فانه يمكن زيادة عدد الطرفيات 78017815 باعداد تناسب 
أعداد الطلاب بالقسم. 

- مدى ضرورة الاعتماد في الجهاز الاحصائي على الأجهزة الفرعية للحاسوب مثل الماسح 
الضوئي 5680087 والمر قم :019126 » فكلما كانت المعلومات الأساسية أي الخرائط 
الأساسية 1805 8888 في حالة رقمية 6000 |010118 ١‏ والتي يمكن الحصول عليها من هيئة 
المساحة الحكومية, كلما ساهم ذلك في التغاضي عن مثل هذه الأجهزة أو الاعتماد على جهاز 
مرقم واحد لادخال بعض نقاط رفع المعلومات من الميدان على الخرائط الاحصائية. 

- يجب مراعاة أقصى مسافة والتي يلزم توصيل طرفيات اليهاء وذلك لأنه كلما زاد طول 
المسافات بين الطرفيات والحاسوب المركزي كلما ارتفعت تكاليف الشبكة المحلية اللازمة 
امهل اهعم ا . 


ه) تقييم نوع نظم المعلومات الجغرافية 
تعتمد عملية التفييم على مدى احتواء. النظام على الوظائف الأساسية التي تحتاجها المقررات 
التخصصية:و كذلك الدراسات الجغرافية والبحوث. وخاصة فيما يتعلق بالآتي: 

- ادخال المعلومات الكمبة والمكانية. 

- معالجة وتحليل للمعلومات الكمية والمكانية. 

- اخراج وعرض النتائج 
وعليه يجب دراسة النظام من هذه المحاور الثلاثشة الأساسية وسيتعرض الفصل القادم لهذا 
الموضوع بالتفصيل. 


-؟؟- 


جدول ( 1١‏ ): نموذج استمارة تقييم مكونات الحاسب الآلي المناسب 


لنظم المعلومات الجغرافية 

نوع الاستفسارات | 82050 _| ع«عادمد | متس | .«معنسة | مسعييد | عه عر ا 
| أ) مراصفت عامة: | ا | ا | | | 0 || 
لم1 سس سر سس سك كك الكككم 
|" - اسم الشركة المسنعة | | ا | ا | | 0 أ 
؟توع نظم فيل _ | ا | | ل | لطا 
4< عي مطلت سل | ا | ا | طآ لط[ لما 
الما ا سر لسر سك سككس كك لكك 
6 سرعة ماج لبيدت | | ا | | | ا 
اجيم الاسطواية الصلية |( |[ ل[ | ا 
وسسموسسوو لجر لكر سك الك ا 0ك 
1 0 الجا اككاكة لكوم كم الام 
| “دفصفتسي فيز | | | |[ ما 
ا لحك كوكم لكام لكك امك اك 

يلحم الك لوو اك ا 057 
اب) امخل الملومات: | | | 1 | |[ 1 أ 
ا امسر اللمككر سدح الوك الللكسة اللاكم 
"١‏ بواسلةرحة شيع | | ا | | | |__ أ 
ووو و لج سجر لكر لكر لكر الاك 
|ء-بوسطة سم | | | ]| | 31 | 
[مدوصة سيو شري |[ | | | | ]ا 
حمر اشتري نه |[ | | | | ط| ا 
ادبوسةبيرى ل وه | | ا | | | | )| 
مسواوومر م د سكع الك لكك اكاك الااكم 
احشدسيرست |[ | | ]| | ما 
الحياميزوي سس | | | | | ]| | 
للم ل 302 السك لمج لكك الك الاك لكك 
0 0 تاقوا كلقا الاو لاتق اكه الك 
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عهقة 


”||| ]|2222| | | ||| |2]*|]* | ابوك 
لل ا لت ان ل ل ل ل لا ل ل 1 ليده 
ا د 4غ 1 3 
313 لك د اذ د |5 |1 2١ 3 3 1١‏ اذ |3 |) اذ أو اد اذ |3 |3 5 3 3 |3 اذ اد |ذ |3 1] | 
31 111 4د 4 81 3 114 15 3 3 1 3 113 1 3 3 1 21 , 
اد |5 إن 3 55 1 51د د د اه ف اد 3 |3 م اط 3١‏ الى 5 

|2 2 د | 3 | هله 8 | ا" |4 3 |93 |3 ف | | |3 |3 : ١‏ 
سل ا 


3 
م 
- 


-/ا؟؟!- 


3_- 
م- 
0 
-١‏ الطباع رمإومقبط 
فد 


“ا 0 إلا 00 لك 0 الث لل 00 للك || الك 


-- المجموع للوحدات 
4 - المر 
ه- الما 


5 الأسسعار 


7- عدد الوحدات 
ِ 
ه ) نوع نظم ال 15© 
١‏ - وبروصع 
١‏ 1170[ طم 
108151 
5 - طفللاعم 
6- 015 وولاه 
5- وإن عم 


- شبكة توصيل 
7- مجمو 


المكونات الأسا 
الضبودُ 

16- جهاز ال 025 

- أجهزة عمنتد0 

5- قارىء الكاأسيت 


- الرسام ع210))6 


1 


5 


أاسية 


4- ومسمااءعط 

٠‏ أ - برمسدمكمآ 
-١١‏ عقوين ومدتا 
>١١‏ وكماسودك/1 
-١‏ ررمع1ع 
-١ 5‏ وسبعماورع 
6- قلضططل 
71- أخرى 


اسطوانات ال 010-9024 


دم نامك با 


ا 


استمارة الثة 


نات الحاسوب: 


الفصل السادس 
كيفية تقييم البرامج التطبيقية 
لنظم المعلومات الجغرافية 


تواجه أقسام الجغرافيا في الدول العربية في غالب الأمر مشاكل عديدة عندما تصل الى مرحلة 
اختيار أنسب البرامج التطبيقية للحاسوب؛ وخاصة تلك التي تخدم مجال نظم المعلومات 
الجغرافية؛» فالأسواق قد امتلأت بأكثر من ماتتين نظام مختلف, وبالرغم من هذا العدد الكبير 
فان البرامج التي يمكن أن تكون درجة افادتها للعملية التعليمية بالجامعة محدودة؛ وتتفاوت فيما 
بيلها في درجة التركيز على احتوائها للوظائف التحليلية للبيانات المكانية والكمية. 

وعليه فقد حرصنا على تغطية موضوع كيفية تقييم البرامجيات التطبيقية التي تفيد قسم 
الجغرافياء ويمكن ادراجها تحت نظم المعلومات الجغرافية» والاستمارة جدول ( ١١‏ ) تحتوي 
على جوانب التقييم الضرورية والتي نعرضها في الآتي: 


أ) تقييم المواصفات العامة للنظام 

تحتوي المواصفات العامة على بطاقة تعريف بالنظام؛ والتي على أساسها يمكن الاستمرار في 
اجراء جوانب التقييم الأخرى؛ فكما توح استمارة التقييم تبدأ المواصفات العامة للنظام بتحديد 
اسم البرنامج والمؤسسة التي أنتجته؛ وعند مراجعة الجزء الخاص بمتطلبات نظم المعلومات 
الجغرافية وخاصة البرامجيات نجد هناك مجموعة من النظم تم اختيارها على أساس شهرتها 
وجودتها في التطبيقات المختلفة» لذلك نقترح ألا يتعدى النظام عن تلك البرامج المذكورة: وذلك 
ضمانا للامكانيات التي تحتويها الا أن هناك جهودا تقييمية اضافية يجب اجراؤها بغرض 
اختيار أفضل النظم وأصلحها لأغراض الدراسات الجغرافية. 

كما أن نوع مكونات الحاسوب ونظام التشغيل يعتبران عاملين أساسيين هامين في اختيار أنسب 
النظمء فالأمر هنا يعتبر في غاية الصعوبة؛ حيث يجد المرء نفسه أمام علامة استفهام كبيرة 
وهى: أيهما أفضل: اختيار مكونات الحاسوب أولا ثم البرنامج الذي ينطبق معها؟ أم العكس؟ 
والاجابة على هذا الاستفسار لبسث سهلة» ولكن يمكن أن يأخذ الحل اتجاهين متوازيين: أي يتم 
تحديد أنسب مكونات الحاسب التي تنطبق مسع الميزانية المخصصة للنظام وفي نفس الوقث 
اختيار أنسب النظم التي تنطبق معهاء وتحئوي على وظائف تحليلية تخدم أقسام الجغرافيا 
ومقرراتها التخصصية. 
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الا أنه من الأفضل التركيز في اختيار البرنامج أولاء بشرط أن تتوفر فيه المطابقة لمكونات 
الحاسوب المسموح بشرائها. 

وتعتبر عملية التعرف على اللغة التي كتب بها البرنامج من المحاور التقييمية للنظامء حيث ثبت 
من التجارب العديدة أن أفضل البرامج في مجال نظم المعلومات الجغرافية هى ثلك التي كتبت 
بلغة البرمجة سي © أو على الأقل الجائب الخاص بالرسومات البيانية» كما أن هناك ضرورة 
تطبيقية في برمجة مجموعة من قوائم لأوامر استخدام مشروع تطبيقي 9/808اما 9678لا ؛ 
وتتميز لغة البرمجة © باحتوائها على امكانيات برمجة تفيد في ذلك وعند مطابقة كل من 
البرنامج الأساسي والبرنامج الاستخدامي من حيث لغة البرمجة؛ فان ذلك يحقق نجاحات أسرع 


وأدق. 


ب) تقييم متطلبات البرنامج 

عند التعرف على برنامج جديد وادراجه في قائمة التقييم يجب الوضع في الحسبان المتطلبات 

الفنية اللازمة لتشغيل البرنامج ومراجعتها مع مواصفات الحاسوب المتوفر أو الذي وقع عليه 

الاختيارء فهناك برامج تتطلب ذاكرة متطايرة لالش لاتقل عن ميجابايت » وبرامج أخرى 

لاتقل عن ١5‏ ميجابايت» وبرامج تفضل العمل مع 77 ميجابايت؛ لذلك يجب مراعاة هذا 

لتوفير الذاكرة اللازمة ضمن مواصفات مكونات الحاسوب. 

ويخضع للمتطلبات الفئية توفير حد أدنى لسرعة المعالج المركزي /26008850م |18م06 وهنا 

يفضل أن تزيد السرعة عن الحد الأدني الذي يتطلبه البرنامج. حيث كلما زادت سرعة 

المعالج؛ كلما ساهم ذلك في سرعة انجاز العمل. 

تشترط بعض البرامج العمل مع النسخ الحديثة 508أ78/8 9180| من نظم تشغيل الحاسوب 

8 ولاق روم 0 ]وانام0© ويتحدد شرطها بألا تكون النسخة أقدم من رقم ماء لذلك 

من الضروري ملاحظة هذا الجائب عند اختيار البرنامج. 

تحتاج بعض النظم حجم كبير من الاسطوانة الصلبة؛ وذلك لتخزين البرنامج الأساسي وتخزين 

الملفات المعلوماتية التي تنشأ داخليا 101620108 أثناء العمل وقد يزيد حجمها عن الاسطوالة 

الليئة الو احدة؛ لذلك من الأفضل أن تكون هناك مساحة مناسبة على الاسطوانة الصلبة» حيث 

تتطلب بعض النظم حدا أدني لذلك. 

يعتبر نوع كارت الرسومات 8:4ه 5عاام6]8 من أهم المتطلبات الفنية لمعظم برامج نخلم 

المعلومات الجغرافية» فبعضها يحتوي على قائمة من كروت الرسومات التي يمكن الاعتصاد 
لل الات 


عليهاء الا أنه من المهم توفير احداها بالحاسوب من خلال المواصفات الفنية لوحدة المعالجة 
المركزية. 


ج) تقبيم وسائل ادخال المعلومات 

تعتبروسائل ادخال المعلومات المتوفرة في نظام المعلومات الجغرافي من أهم محاور تقييم 
النظام وتحديد مدى الاعتماد عليه في التطبيقات المختلفة» ومنها الأساليب الكمية الألية؛ فكلما 
زادت وتنوعت وسائل ادخال المعلومات الى النظام؛ كلما زاد ذلك من حيوية البرنامج واتساع 
قاعدة استخداماته» وتظهر استمارة التقييم الامكانيات المختلفة لادخال المعلومات والتي يجب أن 
تتوفر كوظائف بالبرنامج وعليه يجب التعرف على مدى توفرها بالنظام وملا استمارة التقييم. 
تتميز نظم المعلوماث الجغرافية التي تم تطويرها خلال السنوات الشلاث الماضية بالازدواجية 
في التعامل مع البيانات الخطية 0348 1/810 ؛ والبيانات المساحية 0818 :88516: ومن هنا 
فمن الضروري أن تتوفر فيها امكانيات ادخال النوعين من البيانات بواسطة المرقم والماسح 
الضوشيء وعندما يفتقد النظام لامكانية التعامل مع الجهازين أو أحدهما فانه يعني انعدام 
امكانيات الاستفادة من البيانات المنظورة 0248 803109 وانحصارها على البيانات الرقمية التي 
يتم قراعتها مباشرة في البرنامج. 

من المعروف أن أجهزة البث المباشر 001158 تبث المعلومات في نمط مقروء بالحاسوب 
819 مثل نمط ملفات أسكي !8501 ؛ وعليه يجب توفير أمرين: أولهما؛ توفير امكانية 
قراءة هذا النمط من الملفات المعلوماثية بالبرنامج؛ وثانيهما؛ توفير جهاز استقبال ينطبق ممع 
مكونات الحاسوب التي تم اختيارها لنظم المعلومات الجغرافية» وليكن جهاز 2أأمه 2168 . 
كما أن أجهزة تحديد المواقع 6155© تخزن المعلومات في نمطين أساسيين: أحدهما؛ أسكي 
2561 والآخر؛ 065 ؛ وعليه يجب توفير امكانية قراءة هذه الملفات بالبرنامج وامكانية 
توصيل جهاز ال 658 بالحاسوب. أو وجود قارىء 88806 لكارت الذاكرة هه مهمو/ا 
الذي يتم تخزين البيانات عليه. 

وعند توفر هذه الامكانيات الحديثة في البرنامج» فان ذلك يرفع من مدى حيويته وصلاحيته 
للاستفادة منه مستقبلا, حيث من المنتظر أن تقتصر أجهزة ادخال المعلومات في المستقبل 
وخاصة في مجال الاحصاء الميداني على هذين النوعين من الأجهزة وهما 6685 و 01158 
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د) تقييم وظائف استير اد وتصدير ملفات معلوماتية 


من أهم وظائف برامجيات نظم المعلومات الجغرافية هى وظيفة استقراء ملفات معلوماتية تم 
اعدادها بواسطة برامج أخرىء وكذلك وظيفة تصدير ملفات معلوماتية الى النمط الدولي لكي 
يمكن الاستفادة منها في برامج خارجية» وعليه فمن الضروري اعتبار ذلك من أساسيات تقييم 
البرنامج. 
ويجدر بالذكر توضيح مدى أهمية تبادل المعلومات الرقمية 2080© 0368 |010118 وخاصة 
في مجال نظم المعلومات الجغرافية من خلال توضيح الجهود الدولية التي تبذل في هذا 
المجال» حيث أسست الجمعية الدولية الكارتوجرافية ءأام2)0978ه ‏ أقمه اهم ,هاما 
رمه )١‏ ]60 مجموعة عمل (مدام,و 09:م0// تختص بتبادل ملفات الخرائط 
الرقمية على النمط الدولي لوقا وومقطء)»ة 035 عأذامة3,وممقه أاقأأوأنا في ١1١‏ 
أغسطس ١589‏ والتي تتكون من عضوية أثنتي عشرة دولة؛ وتهدف مجموعة العمل الى 
التنسيق بين الدول الأعضاء في مجال اعداد وتصميم وتبادل الملفات الكارتوجرافية الرقمية؛ 
واتاحة تلك الملفات للتعامل الدولي خدمة لأغراض البحث العلمي. 
كما قامت المنظمة الدولية للهيدروجرافيا مه3012341و07 عأامقروه:للاط [18278)508ما 
(110) بتكوين لجنتين: أولهما؛ لجنة التبادل الالكتروني والتي قامت بدورها بتكوين ثلاث 
مجموعات عمل لتغطية مجالات قواعد المعلوماتء الألوان والرموزه تحديث الخرائط» 
وثانيهما؛ لجنة تبادل المعلومات الرقميةة:09 ا15أ9و01 05 #وصقطع»<ع هط 106 8 مامه 
(0مع6) ء والتي تتكفل باعداد الملفات المعلوماتية الدولية واعداد تفسير للمصطلحات 
والمفاهيم المتخصصة. 
وتوجد أيضا مجموعة العمل لنظم المعلومات الجغرافية الرقمية اههأام6093 إة)أوأ0 
(6//ا061) مناه 6 وصأكا:هلالا دن )101003 تتكون من أحد عشر دولة تضم مجموعة مسن 
الخبراء في لجنتين: أحدهما؛ اللجنة التأسيسية وترأسها المملكة المتحدة؛ والثانية لجنة فنية 
وترأسها الولايات المتحدة: وقد أنجزت اللجنتان العديد من الأعمال التي تهم التبادل الدولي 
للمعلومات الجغرافية الرقمية» ومنها: 

- اعداد تصور نهائي عن الأسلوب الدولي لتبادل المعلومات في فبراير 185١؛‏ 

- اعداد سجل يحتوي على فهرسة المعالم الجغرافية والبيانات الوصفية في 1141» 

- اعداد دليل لمواصفات البيانات المساحية 0248 185)86] في مارس 15188. 
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هذا لايمنع أن اهتمت دول كثيرة باعداد ملفات معلوماتية تصلح للتبادل الدوليء والتي يهمنا أن 
نعرضها في هذا المنوال» وذلك بهدف اعطاء فكرة كاملة للقارىء عن أنواع الملفات 
المعلوماتية المتواجدة على مستوى العالم وخاصة تلك المشهورة في مجال نظم المعلومات 
الجغرافية وهى كالأتي: 

- الملفات المعلوماتبة من نوع 80-5/8/5: 

وتنتسب الى ولاية كلومبيا البريطانية» وتحتل اسم مختصر من ا8419م5- وأطموداه© طوأ)ا8 
24 1181603098 800 8/نط0ىم أي الملفات المعلوماتية ذات النمط التبادلي والأرشيفي 
لولاية كولومبيا البريطانية؛ والتي تحتوي على معلومات رقمية لجميع الظواهر الجغرافيةعلى 
الأساس الهرمي للمعلومات. 


- الملفات المعلو ماتية من نوع #اق0006: 


تنتسب الى الحكومة الكندية» وتحتل اختصار لاسم 6805180105© 02 أأندناه © مؤألومه© ,2 
وتحتوي على معلومات طبوغرافية» وتصنيف نوعي وكمي للظواهر الجغرافية ومواقعها 
الحقيقية. 
- الملفات المعلوماتية من نوع 08060-571©: 
وهى تتاج لجهود خمسة عشر دولة برئاسة كندا وتحتل اختصصبار لاسم هط 06 001466© 
0018 11805166 |8)هم5 0818 أهأأوز0 أه ووموطمرحع أي ملفات لجنة التبادل الدولسي 
للمعلومات المكانية الرقمية؛ وقد صممت على نمط الملفات المعلوماتية الأمريكية 5611م 
لتسهيل قراءتها ؛ وتحتوي على معلومات مكانية مصنفة في نمطين اتجاهية :1/6040 ومساحية 
25167 . 
- الملفات المعلوماتية من نوع © 01: 
وتلنتسب الى هيئة المساحة الجيولوجية الأمر يكبة» وتحتل اختصار لاسم م62 مانا ا8أأوا0 
أي البيانات الخطية الرقمية» وهى جزء من البرنامج الوطني للخرائط الرقمية الأمريكية, 
وتحثوي من حيث الأساس معلومات جيولوجية وطبوغرافية. 
تنتسب الى حكومة ولاية ألبر تا الكندية» ويحثل اختصار لاسم 00084 0948 موأ أوأأوأام 
والذي يحتوي على خرائط أساسية رقمية بمفياس رسم ابتفررد؟ا, 
- الملفات المعلوماتية من نوع امم مانا : 
هى اختصار لاسم 0786] 98 218 08:0 لمم مدال! والتي تم اعدادها لخدمة 
شؤون الاتصالات؛ كما أنها تحتوي على معلومات طبوغرافية وهيدروجرافية. 

]الات 


- الملفات المعلوماتية 1/01|5: 

تم اعدادها بواسطة وزارة الموارد الطبيعية بولاية أونتاريو الكندية» والتي تشبه ال 8ا601هال/ا 

وتحتل اختصار لاسم غ708ه هموصققطع)هاما 0318 موللا . 

- الملفات المعلوماتية من نوع 81055-5718 : 

تم تطويرها بواسطة وزارة البيئة والحدائق في ولاية كلومبيا البريطانية» وتحتوي على خرائط 

رقمية أساسية بمقياس رسم ٠١,.0٠0١:١‏ وهى اختصار لاسم أمعمرممءابامع أه بمنوامالا 

أقرهة! لعأكصق 1 أوأأةم5-م ةط 0ا8. 

- الملفات المعلوماتية من نوع : 50-511 

تم تطويرها في جمهورية جدوب أفريقيا وتحتل اختصار لاسم ا9أأهم8/1230-5 للأناه8 

4 11815166 والتي صممت على أساس نمط المعلومات التبادلي |©8/100 ا8ده0ا86: 

وتحتوي على معلومات وصفية في ملفات من نوع [1 850 ومعلومات خرائطية مكانية. 

- الملفات المعلوماتية من نوع 715/١-كالا:‏ 

وتنتسب الى المملكة المتحدة» وتحتل اختصار لاسم )5]8م728 أهرهأأة/ذ-00ه0ومكا 0هأأمنا 

+081 وتحتوي على معلومات خطية 038 ,0اههلا. 

- الملفات المعلو ماتية من نوع 05-5015: 

وتنثسب الى الولايات المتحدة وتحتل اختصار لاسم 0848 /(8418م5181688-5 0هأأملا 

100 70805188 والتي تحتوي على معلومات خطية ومساحية هامد #ماكمط © +ماما 

بمقاييس رسم مختلفة. 

- الملفات المعلوماتية من نوع 185اا2: 

وقد تم اعدادها في هيئة شئون السكان الأمريكية؛ والتني تحتل اختصار لاسسم اوا0م 

0ع مقأ/! 800©/4م006! حيث تم تطويرها في عام ١17١‏ وتحتوى على معلومات 

سكانية ذات توقيع مكاني جغرافي. 

- الملفات المعلومائية من كام 

تنتسب الى منتجي نظام 100080 وتحتوي اختصار لاسم 00284 22008008 2918 أي 

نمط تبادل المعلومات» وهى ملفات معلوماتية تميز نظم الرسم والتصميم بمساعدة الحاسب 

الآلي 680 وتقرأ في معظم نظم المعلومات الجغرافية. 

- الملفات المعلومائية من نوع 1565: 

هى ملفات معلوماتية تم تطويرها لغرض تبادل التصميمات الهندسية بين النظم المتفاربة مثل 

060 و 1م681 وتحتل اختصار لاسم 00[أه نم5 وومقطعاع قعاطامق/ لهأألصاء 
ات 


- الملفات المعلوماتية من نوع 515!: 


هى ملفات معلوماتية تدم تطويرها بواسطة مجموعة انترجراف 1546968١‏ وذلك لتبادل 
المعلومات والخرائط بين نظم ال 1م1716:863 المختلفة» وتحتل اختصار لاسم <اموانهاما 
01 عومقطعععاضا 5130030. 

هى ملفات خاصة أنتجتها وزارة الدفاع الأمريكية لتبادل المعلومات العسكرية. 

- الملفات المعلوماتية من نوع 113151: 

تم تطويرها بواسطة وزارة التجارة الأمريكية؛: وتحتوي على ملفات خرائط طبوغرافية 
وأساسية رقمية لخدمة الأغراض البحثية» وخاصة في مجال السكان؛ وتحتل اختصار لاسم 
9 لبق ولألمعمع عأطامهءومة66 ل316روعامأ /إالقوءأوهاهمه10 

- الملفات ١‏ ماتبة من نوع الا © ©: 

وهى احدى الملفات التي تحتوي على معلومات خرائطية رقمية» وتحتل اختصار لاسم 
98 ك1 لام678 ؟وأنام0010) وتستخدم لتبادل المعلومات بين نظم الحواسيب المخثلفة. 

- الملفات المعلو ماتبة من نوع عااع: 

هى ملفات معلوماتية صممت لخدمة تبادل المعلومات ذات التصميم الهندسيء» وتحتل اختصار 
لاسم 02346 عومقطع6اما موأوة0 عأممنعهةاع. 

هى ملفات معلوماتية تم تطويرها لتبادل المعلومات المساحية 04818 )35:6 وتحتل اختصار 


الاسم 013" 1208,عام1 أمع نع ه0 ع6 )0ع رباععاتطعىم أمموبهوط ع0 . 


- الملفات المعلوماتية من نوع 2555: 
هى من انتاج المكتب الأمريكي الوطني لشؤون المعلومات الدولية والمنظمات الدولية وتحثل 
اختصار لاسم 01081100©م5 088 أعبالممظ, 


- الملفات ١‏ ماتيه من نوع 58”7: 


هى من انتاج المؤسسة الأوروبية للمساحة الجوية والفضائية, وتحتوي على معلومات لصور 
جوية ومرئيات فضائية رقمية؛ وتحتل اختصار لاسم 08 4ه وومهط»0'2 0300مهاة 
11 . 
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- الملفات المعلوماتية من نوع 5186: 
8 أعناله2 أن ووموطع<ع هطا عن 51808:0. 


بجانب الملفات المعلوماتية المذكورة أعلاه تقوم معظم نظم المعلومات الجغرافية بانتاج ملفات 
معلوماتية خاصة بها مثل نظام 50لاا/ 86 ينتج ملفات من نوع -!11٠88‏ 8586 ونظام 188)لم 
5 ينتج ملفات من نوع 6-1185 86: وعليه يجب أن تتاح الفرصة لدى النظام الذي تجرى 
عملية تقييمه على امكانية قراءة عدد لابأس به من الملفات المعلوماتية الشهيرة وخاصة ,40م 
اكه ,تلام ,اعت1؟ ,ااام . 

وعليه يمكن القول أن النظام الناجح هو الذي تتوفر فيه الوظائف الخاصة باستيراد وتصدير 
الملفات المعلوماتية والمتمثلة في الآتي: 

- وظيفة استقراء ملفات خارجية 61885 0348 (6:658 117001109 » سواء تم انتاجها بواسطة 
برامج أخرى أو التي سبق ذكرها. 

- وظيفة القراءة المباشرة من برامج خارجية من خلال روابط معلوماتية 018/18688! 08]8. 
- وظيفة تكوين ملفات معلوماتية داخليا 8ه!؟ 8أأ101©/36. 

- وظيفة تحويل الملفات المعلوماتية التي يكونها داخليا الى أحد أنماط الملفات التبادلية العالمية 
الثابتة 1185 6و80راه»اة 0268 51800310 

- وظيفة تصدير ملفات 1198 200/4109« يمكن قراءتها بواسطة برامج أخرى أو احدى 
الملفات المعلوماتية الدولية سابقة الذكر. 


ه) تقييم نوعية المعلومات التي يتعامل معها: 


تختلف برامجيات نظم المعلومات الجغرافية فيما بينها في نوعية المعلومات التي تتعامل معهاء 
فمنها التي تتعامل مع المعلومات الخطية 0818 :8010 فقطء حيث لايمكن التعامل مع صور 
جوية ومرئيات فضائية؛ وهناك برامجيات تتعامل مع المعلومات المساحية 0218 95816 فقط»؛ 
حيث لايمكن بواسطتها التعامل الخطي للبيانات الكارتوجرافية؛ الا أنه في السنوات الثلاثة 
الأخيرة ظهرت النسخ الحديثة المتطورة من بعض برامجيات والثي تتعامل مع النوعين من 
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البيانات: حيث تمتاز باحتوائها على وظائف تحليلية تغطي جميع احتياجات نظم المعلومات 
الجغرافية. 

وعليه يجب الوضع في الحسبان أنه اذا كانت هناك ضرورة لادخال بيانات مساحية في نظم 
المعلومات الجغرافية بالجهاز الاحصائي» فانه يجب ملاحظة احتواء النظام على وظائف 
التعامل مع البيانات الخطية والمساحية معاء وفي هذه الحالة توجد ضرورة التأكد من توفر 
وظيفة تحويل البيانات الخطية الى مساحية والعكس في نفس النظام. 

أما في حالة عدم احتواء البيانات الميدانية على صور جوية أو مرنيات فضائية؛ فانه يجب 
اختيار نظام جيد يتعامل مع البيانات الخطية فقط بصورة شاملة وأكثر تركيزاء مع ضرورة 
ملاحظة توفر امكانيات التعامل مع البيانات الكمية. 

تفتقر الدول العربية وجود برامج في مجال نظم المعلومات الجغرافية تتعامل مع النمسوس 
العربية؛ وهذا الأمر يشكل عائقا كبيرا على الرغم من انجاز ترجمات عديدة لبرامج في نظم 
المعلومات الجغرافية والتي تظهر قوائم الأوامر باللغة العربية؛ الا أنها لاتتعامل مع النصوص 
العربية كنصوص ولكن في حالة ادخال الكتابات العربية يتم الاعتماد على لوحة المفاتيح في 
ادخال مسميات الظاهرات الجغرافية والمدن. 

وبالطبع اذا توفرت هناك امكانيات التعامل مع اللغة العربية والانجليزية معا في نظام واحدء 
فان ذلك يزيد من حيوية النظام بالنسبة للمستخدمين العرب. 


و) تقييم امكانيات التخزين للبيانات 


هناك برامجيات في مجال نظم المعلومات الجغرافية تقوم بتخزين ملفات معلوماتية داخليا 
1 أثناء العمل؛ منها ملفات تحشوي على الخرائط الأساسية وملفات للقاط التحكم 
الخاصة بالخريطة؛ وملفات للاحداثيات: وملفات للمعلومات الوصفية؛ وهذا النوع من 
البرامجيات يعتبر من أجود أنواع النظمء حيث يمتاز بتوفير الوقت اللازم للتخزين بالطريقة 
العادية والتي يثم فيها التوقف عن العمل من وفت لآخر لاجراء التخزين؛ كما أنه يحقق الحماية 
للبيانات من الفقدان في حالة انقطاع التيار الكهربائي بصورة مفاجئة. 

واذا توفر في النظام امكائيات أخرى لتخزين المعلومات مثل التخزين على الاسطوانة الصلبة 
أو اللينة بواسطة أمر خاصء فان ذلك يرفع من درجة حيويته بالنسبة للتطبيقات المختلفة. 
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ل) تقييم امكانيات استعادة وتنقيح المعلومات 


تعتبر عملية تنقيح المعلومات 0109© 0848 من أهم مراحل العمل في نظم المعلومسات 

الجغرافية» وخاصة لتنوع المعلومات التي تعتمد عليهاء وتنوع ضرق ادخالها وربما لاختلاف 

كفاءات الأفراد القائمين على الادخال مما يترتب على كل ذلك من وجود أخطاء أو نقاط 

ضعف تحتاج الى تنقيحها وتعديلها لتناسب أهداف المشروع؛ ومن هنا فمن الضروري أن 

يحتوي برنامج نظم المعلومات الجغرافية على وظيفة تنقيح المعلومات , وبالطبع يشم ذلك بعد 

الاعتماد على وظيفة استعادة المعلومات ووالاا6 2848 . 

وتتباين نظم المعلومات الجغرافية في طبيعة الامكانيات الخاصة بالتنقيح ويهمنا أن تتوفر لدى 

النظام الذي يجب أن يقع عليه الاختيار المهام التنقيحية الآتية: 

- تنقبح الخطوط 5م6641 اهعصذا 1ه و10 أالع: 

من المعروف أن عملية ترقيم 11128]100وا9 الخرائط تحتاج الى مهارة يدوية كبيرة واللازمة 

لتتابع نقاط الترقيم على طول امتداد العناصر الخطية في الخرائط؛ وعليه فان البيانات الخطية 

تتعرض لبعض الأخطاء التي تجعلها تفتقد الشكل السلس 8م583 577000760 وخاصة خطوط 

الكنتورء وخطوط السواحل والأنهارء وشبكات الطرقء مما يلزم توفر وظيفة انسيابية الخطوط 

5م|| أه ووأاطاه5100 . 

- حذف الزوائد على الخطوط 01155014)65 : 

تعتمد عملية الترقيم على قدرة العين المجردة في تتبع ترقيم الخطوطء وتحديد نقاط بدايتها 

ونهايتهاء مما يترتب عليه أن تفع نقطة نهاية الخط بعد تقاطعه مع خط عمودي أو مائل عليه 

بدلا من تلاقيها على الخط محدثة زوائد خطية غير مناسبةء وعليه يجب توفر وظيفة تنفيح 

الزوائد. 

- استكمال النواقص على الخطوط 000650165 : 

تحدث النواقص على الخطوط على العكس تماما من الزوائدء حيث تقع نقطة نهاية خط الترقيم 

قبل التقاء الخط مع الخط العمودي أو المائل عليه؛ مما يشكل نواقصء يلزم مد الخمط 

هما أه ومأومومعع وذلك من خلال وظيفة تتيح هذه الامكانئية. 

- تكوين_مساحات 5دهعلاامم صنا 109أل1أن8 : 

هناك نظم تحتوي على وظيفة تكوين مساحات من خلال مجموعة خطوط متفاطعة معاء حيث 

يتم فقط ترقيم جميع الخطوط والمساحات على الخرائط وكأنها خطوط؛ وبعد الانتهاء يعتمد 

على وظيفة تكوين مساحات؛ حيث يقوم النظام بتكوين المساحات التي تنحصر بين الخطوط في 
”1 


اتجاه عقرب الساعة كما هو الحال في نظام 850/11050 الا أنه يعماب على هذه الطريقة 
الآتي: 
# تكوين مساحات كثيرة غير مطلوبة تحتاج الى وقت أطول لتنقيحها أو الغائهاء 
اطارها عبارة عن مساحات 9005(ا0 ويكونها وكأنها وحدة مساحية مستقلة مما يزيد 
من حجم البيانات والتي تحتاج الى وقث لتنقيحها أيضا. 
الا أن هذه الطريقة تمتاز بالآتي: 
-- اختصار وقت الترقيم الضروربيء حيث كلما اقتصر الترقيم على الخطوط فقط. 
-- اختصار مشاكل ترقيم حدود المساحات المختلفة وخاصة الحدود المشتركة فيما 
بينها والتي تشكل عائقا كبيرا في بعض النظم. 
- التشخيص الدقيق للحدود المشتركة بين المساحات. 


وتوجد هناك نظم يتوفر فيها امكانية تحديد الخط المشترك ذا 0000© بين المساحات 
المتجاورة ومنه يمكن تكوين المساحات وذلك بالاعتماد على أمر للترقيم يفرق مابين التقط 
58 والخطوط 1088| والمساحات 16910885 ؛ وعند ترقيم احداها يلزم اختيار الأمر 
المناظر لهاء حيث تتشابه معظم نظم المعلومات الجغرافية في ذلك؛ ولكن يعاب على هذه 
الطريقة الآتي: 
# زيادة وقت الترقيم بسبب ضرورة التركيز على ترقيم كل مساحة كظاهرة منفردة 
18 |5106 والتعامل مع الخط المشتركء. والتزام الترقيم باتجاه عقرب الساعة 
لجميع المساحات. 
# صعوبة الالتزام بالدفة في ترقيم جميع المساحات على الخريطة مما يترتب عليه 
الحاجة الى تنقيح الأخطاء. 


2 توقيع رموز امطوياة : 
تحتوي معظم نظم المعلومات الجغرافية على مكتبة للرموز اللازمة لتوقيعها على الخرائط مكل 
رموز هندسية الشكل. ورموز تصويرية؛ وحيث ان الاحصاء التطبيقي يحتاج الى توقيع رموز 
لمواقع اسكانية أو مواقع خدمات على الخرائط فانه من الضروري أن تتوفر بالنظام مكتبة 
للرموز. 

-88؟- 


- الألوان _5عنهاه00: 

بالطبع تعتبر الألوان عنصر فني هام لعرض البيانات فكلما توفرت بالنظام امكانيات الاعتماد 
على تنوع كبير في الألوان وتكوين تدرج مختلف في التظليل كلما ساهم ذلك في رفع جودة 
مخرجات النظام 5أنامأناه 600أقلا5 . 
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- قد الجزر 194604111084102 3005ا5!: 

يقصد بالجزر هنا تلك المساحات الصغيرة التي تقع داخل مساحات أكبر مثل جزيرة وسط بحر 
أو محيطء أو بحيرة وسط نطاق زراعيء أو مساحة اسكانية وسط نطاق زراعي أو صناعي؛ 
وحيث ان هذه الظاهرات تعتبر هامة بالنسبة للعمل الاحصائي فانه من الضروري أن يحثوي 
النظام على امكانية تشخيص الجزر واعتبارها مساحات مستقلة ومفرغة من المساحات الأكبر. 


- امكانيات التكبير والتصغير : 

تعتبر هذه الوظيفة من أهم وسائل انجاح عملية تنقيح البيانات» وخاصة اذا كانت المساحات؛: أو 
الخطوط المراد تنقيحها صغيرة وترى بصعوية بواسطة العين المجردة على شاشة الحاسوب» 
فانه من الضروري وجود وظيفة التكبير لجزء من الخريطة الذي تقع فيه تلك الظاهرات 
لاتاحة تتقيحها . 

كما انه يلزم احيانا تكبير أو تصغير جزء من الخريطة حسب الغرضء لذلك من الضروري 
توفير امكانيات التكبير والتصغير بالنظام. 


- التعامل مع مقياس الرسم: 

تحتاج نظم المعلومات الجغرافية الى مقياس الرسم للخرائط الأساسية وذلك لمطابقة المعلوسات 
المختلفة ومطابقة ملفات معلوماتية مختلفة» وكلما كان النظام يتعامل أتوماتيكيا وبوضوح مع 
مقياس الرسمء كلما ساهم ذلك في رفع دقة الخرائط. 


- امكانيات وجود مساقط للخرائط 15:15اءهزه:م مدالناا: 

تعتبر مساقط الخرائط الوسيلة الوحيدة لتمثيل سطح الأرض الكروي على ورقة الرسم 
المستوية» وعليه فمن الضروري توفير نماذج مختلفة من المساقط بالنظام للاعتماد عليها 
والتغيير من مسقط الى آخر؛ حسب طبيعة الاقليم الجغرافي ومساحته. 


ةك 


- التدرج ١‏ ط: 

يقصد بالتدرج الهرمي للخطوط اتاحة الفرصة للتفريق بين خطوط شبكة المواصلات من حيث 
أنواعهاء واتساعهاء وسرعة السيارات عليهاء وذلك من خلال قائمة للرموز الخطية والتي يلزم 
وجودها بالنظام وخاصة لخدمة الدراسات الاحصائية التي تتعلق باقتصاديات النقل وطرق 


المواصلات. 
م) تقييم امكانيات معالجة وتحليل البيانات 


لقد سبق التنويه الى أن من أهم مايميز نظم المعلومات عن غيرها من نظم المعلومات هو 
وجود امكانيات التحليل المكاني للبيانات. وتختلف امكانيات المعالجة والتحليل المكاني للبيانات 
من نظام الى آخره لذلك نعرض الوظائف التحليلية الهامة» التي يجب توفرها في النظام اللازم 
للجهاز الاحصائي في النقاط الآتية: 

- الاستفسار عن ظاهرات 0130165 0343 : 

يقصد بالاستفسار عن ظاهرات البحث عن ظاهرة ما كوحدة اسكانية: أو مركز خدمات؛ أو 
طريقء أو شارع؛ أو مجمع تجاريء أو مجمع معماريء وكلها أمور تهم البحث الاحصائي. 

- حساب _المسافات_01512065 : 

تحتاج التطبيقات المختلفة في نظم المعلومات الجغرافية الى توفير امكانية قياس مسافات بين 
ظاهرات مختلفة على الخرائط الآلية مباشرة بواسطة أمر خاصء وتحويل المسافة الى الطول 
الحقيقي على الطبيعة بالكيلومترات. 

- حساب المساحات ووعءم: 

تعتبر وظيفة قياس المساحات لنطاقات جغرافية في غاية الأهمية بالنسبة للتفسيمات الاحصائية: 
وخاصة في حالة اجراء قياس احصائي على غينة من السكان في نطاق مساحي محدد. وليكن 
نطاق يحيط بمنتجع ٠»‏ أو يحيط بمطار: أو يحيط بمركز خدمات ما ...الخ. 

- حساب ظاهرة: 

تحتاج عمليات الحصر الاحصائي الميداني الى معرفة محيط الظاهرات المختلفة مثل مراكز 
الخدمات أو ظاهرات طبوغرافية مثل بحيرات أو هضابء لذلك يجب توفير وظيفة حساب 
محيط الظاهرات على الخرائط وتحويلها الى الأطوال الحقيقية على الطبيعة؛ وذلك أتوماتيكيا. 


-.غع- 


- اجراء حسابات على المساحات: 

هناك مجموعة من الحسابات التي يمكن اجراؤها على المساحات مثل مساحة مجموعة من 
المناطق المتجاورة أو غير المتجاورةء وحساب النسب المئوية للمساحة الواحدة بالنسبة 
لمجموعة من المساحات. أو النسب المئوية لمساحة منطقة بالنسبة لجملة مساحة الاقليم الذي 
تقع فيه المنطقة» وهذا يفيد احصائيا في حساب المساحات المعمورة بالنسبة لمجموع مساحة 
الاقليم» أو حساب المساحات التي تشغلها صناعة ماء أو زراعدة ما بالنسبة لمساحة الاقليم 
الاجمالية» كما تفيد في تقديرات المحصول السنوي للزراعات المختلفة وذلك بمعرفة جملة 
المساحة المزروعة بمحصول ما وحساب جملة المحصول من المعادلة: 


جملة المحصول - مجموع المساحات المزروعة بالمحصول < تقدير حجم المحصول في الوحدة المساحية الواهدة 


- حساب نطاق مساحي حول ظاهرة 3:68 8106 : 

تحتاج العمليات الاحصائية الميدانية الى قياس مدى التأثير المساحي لمراكز الخدمات 
كالمدارس أو المستشفيات في المدن؛ وذلك لتحديد مدى العجز في توزيع تلك الخدمات.ء وعليه 
فان توفير وظيفة تحديد نطاق مساحي حول هذه المراكز الخدمية تعتبر احدى أهم الوظائف 
التحليلية المكانية لنظم المعلومات الجغرافية. 


- توفير امكانيات _تطابق ظاهرات: 
تعتبر هذه الوظيفة هامة في حالة وجود أكثر من ملف معلوماتي لنفس الأآقليم الجغرافي» حيث 
يلزم تحفيق التطابق المكاني للظاهرات. 


3 شبكات 5أكلاقمة كلنه نزولا : 

تهتم معظلم نظم المعلومات الجغرافية بتحقيق التحليل المكاني للمعلومات الخطية كالطرق 
وخطوط الخدمات المختلفة والذي يسمى التحليل الشبكي للخطوط: وهذا يفيد في مجال اخصام 
كثافة السيارات على مجموعة من الطرق بالاقليم أو اجراء قياسات طولية على الطرق أو بين 
التقاطعات وبعضهاء كما تفيد في مجال دراسة حجم الخدمات الخطية مثل خطوط المياه العثبة: 
وخطوط الكهرباء 0 وخطوط الغازء وخطوط الهاتف والتلغراف. 

كما تفيد هذه الوخليفة في قياس المسافات المختلفة بين الوحدات الاسكائية المختلفة بالاعتماد 
على الامتداد الخطي للشوارع المحيطة بها. 


-اع؟- 


- تحليل احصائي 515 لإاهاية 502415021 : 

يجب توفر وظائف عديدة في النظام تهتم باجراء تحليلات احصائية مكانية على البيانات مثل 
حساب المتوسطات والمعدلات وغيرها. 

2 د امكانبات تطا ت خط الخرائط: 

تتجه نظم المعلومات الجغرافية خلال السنوات الثلاثة الماضية الى تحقيق الازدواجية المثلى 
لمعالجة البيانات الخطية والمساحية معا في نفس النظام ومن هذه الامكانيات وظيفة تطابق 
مرئية فضائية على خريطة لنفس الاقليم وذلك على شاشة الحاسوب مباشرة بعد ادخال كل منها 
على ملفات منفصلة. 


ن) تقييم امكانيات عرض واخراج البيانات: 
تتنوع وسائل عرض واخراج البهيانات كنتائج لعملمات معالجة وتحليل البيانات سابقة الذكر 
وعليه يجب أن تحتوي عملية تقييم نظام المعلومات الجغرافي أيضا على مدى توفر تلك 
الامكانيات ومدى حيوية النظام وتعامله مع عدد أكبر من وسائل العرض والاخراج مثل 
الشاشة؛ الرسام؛ الطباع» وعدم التزامه أو اقتصاره على نوع معين مثل تلك النظم التي تعمل 
فقط تحت نظم تشغيل الماكنتوش 113613000 والتي تتطلب ضرورة الحصول على شاشات 
وطباعات من نفس الشركة المنتجة لجهاز الماكنتوش. 
كما أنه من المهم أن تكون هناك امكانيات الخراج البيانات على وسائط خارجية مثشل 
الاسطوانات اللينة» الشرائط؛ الكاسيتء وغيرها. 
وتتفاوت النظم فيما بينها في درجة اخراج الرسومات والخرائط والمرئيات الفضائية في عدم 
جودة فصل الألوان 5903/2100 001004 أو تطابق الالوان وتناسقهاء وكذلك امكانيات 
الاخراج الفني للخرائط مثل تشكيل العنوان وموقع مقياس الرسم وموقع المفتاح للخريطة 
والبيانات الأخرى, والتي لها الأثر البالغ عن الشكل النهائي للخريطة والرسومات لذلك يجب 
أن تتوفر في النظام وظائف الاخراج الفني للخرائط. 
وبالتأكيد يواجه المستخدمون العرب لنظم المعلومات الجغرافية مشكلة الكتابات العربية على 
الخرانط» فكلما توفرت هذه الوظيفة في نظام ماء كلما رفع ذلك من أهميتها. 
هذه هى المحاور الأساسية التي يجب على أساسها تقييم أي برنامج في نظم المعلومات 
الجغر افية, فكلما توفرت بالنظام الوظائف سابقة الذكر؛ كلما كانت صلاحية وحيوية النظام 
للعمل الاحصائي التطبيقي على مستوى مناسب. 

-7؟1- 


- الحد الأدني لسرعة المعالج:..... لوقه عممة وه قمق ممم ممه 121*359 
الحد الأدني لنسخة نظام التشغيل ...تيمم ممم مايه 
*- الحد الأدئي لحجم الاسطوانة الصلية!..........ي..... 

6- نوع كارت الرسومات:.......... بلممةمررة 52321117 لفمموم ةينم هر ره ةنر لد رقة 
مد أكرى 1 اف اام واد لطم مو دياه عق ع اراقع اواو علو مأعاواة هم قة 


5 بي/انجليز 
©-- بواسطة الماسح الضوثي ععممدمة 
4 بواسطة اللمس على الشاشة 
4- بواسطة قارىء الشرائط والكاسيث 


*-- يحول ملفات الى نوع ذاتي ممناعدءامآ 


لك 


1] 


المعلومات الجغرافية 


لكل سركي م 
اكور نجه عكك مك م 
كك تعن الس كته 
7 كد رك سس ده 
0 مود او كوتو ويه 
اك كك ك5 كن 
5155 لياع اكد توك لكك ا 25 
-5-5 7 كسك اكت اك ودود ته 
5-7 لمك هاه كن كو مام مر 


وميا 
افك كك وو وده 
حل بلساستصية كد 

مع مح سحي 
ل اك ا ووه و0 
لمع سر رحد عد جه 
2 مك اسح 
) استعادة وتنقيح المعلومات و 5ك وده 


"- يخزن مباشرة 


عا يخزن باستخدام أمر خاص 


-١١‏ هل هناك وظيفة استعادة للمعلومات؟__ | ا | اا | اا 00 ا 
"- يساهم في تتقيح الخطوط يي يها 
سام ف حاف ارو على الف ]ا 
| © يسام في استكمال التواقص في الخطوط._ | ا | ا | 000 أ 
»سام في تكوين مساحاتك اا | || ا 
سام فى رشع روز ا ااا | |[ ا 
يسام في تين بدرجئه ا ااا | |[ ا | 
هل يوجد عند كيير من الألوان؟ ا | ا | | ا 000 | 
١‏ *-هل يوجد تشخيص لخط مشترك بين مساحتين؟_ | ا | ا | اا 0000| 
٠١‏ هل يشخس لوزي ا ااا | | | | 
هل يه امكايات تطليل؟ ااا | ا | ا | ا 
ان راس ال امك الاا ار 
١)‏ هل يه امكاقيات تسغير؟ ا اا | | | 0000| 
١‏ 4< هيتال مع مقياس الرسم أوتوماتيكياة ا | ا | ا | ااا 0000| 
ات 5 ارس الاك اكز الااا111 
0١1‏ هل يسهل التغيير من مسقط لآخر؟ ا | ا | | 0000| 


7597525 95777 لك لكو الك ووو 25 


معالجة وتحليل البيانات حبوصضا 
-١‏ به وظيفة الاستفسار عن ظاهرات ووو ل 
١‏ - به وظيفة حساب المسافات 
“- به وظيفة حساب المساحات 
4- به وظيفة حساب محيط ظاهرة 
6- يمكن حساب مجموعة مساحات معا 
1- يمكن اعطاء نسية مساحة الى المجمو 
1- يمكن حساب نطاق حول ظاهرة 
8- به امكانيات تطابق ظاهرات 
1 - به تحليل مساحي وتدتراهمة دمو رامط 
٠٠‏ - به تحليل تشبكات خطية وتوراممة علتوسع11 
-١‏ به تحليل احصادٌ 
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-١14‏ أخرى 


ش واخراج البيانات 
--١‏ امكانيات عرض على الشاشة 
7- أمكانيات اخراجج على الرسام 1006م 
2- يتطلب نوع رسام معين 
4 - امكانيات اخراج على طباعات ممم 
©- يتطلب نوع طباع معين 
1- امكانياث اخراج على شرائط 
/- أمكانيات تصدير الى برامج أخرى 


ٍ 
3 
5 
و 
6 


1 
ا 


7- امكانيات الاخراج الفئي للخرائط 


-١‏ الكتابات باللغة العربية 


ةع 


الفصل السابع 
كيفية اعداد دراسة جدوى لمشروع 
ادخال نظم المعلومات الجغرافية 


تعتير عملية ادخال نظم المعلومات الجغرافية بأقسام الجغرافيا عبارة عن مشروع تعليسي 
واقتصادي وانتاجي هام؛ لذلك يحتاج الى دراسة جدوى متأنية تعتمد على الالمام الكامل 
بجوانب التكنولوجيا الحديثة وما ستضيفه الى القسم من جديد؛ وعليه يمكن وضع محاور أولية 
لاجراء دراسة جدوى في هذا المجال كالآتي: 
أ) محور التعرف على التكنولوجيا الحديثة من حيث: 

- أهميتها للجغرافيين. 

- متطلباتها الفنية 

- متطلباتها المعلوماتية 

- متطلباتها البشرية 
ب) محور اختيار احدى النظم وتحديد متطلباتها من حيث: 

- نوع البرامجيات وثكاليفها 

- نوع مكونات الحاسوب وتكاليفها 
ج) محور اجراء حسابات التنفيذ من حيث: 

- تكاليف الدعم الاداري 

- تكاليف اعداد الكوادر البشرية 

- تكاليف تجهيز المعمل 

- تكاليف جمع المعلوماث 

- تكاليف ادخال المعلوماتث 

- تكاليف تنقيح ومعالجة وتحليل المعلومات 
د) محور وضع خطة التنفيذ من حيث: 

- موعد وكيفية البدء في التنفيد 

- اختيار مشروع مصغر 0904م 4و1|م 

- الانتاج البحثي على المدى الطويل 
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وتتضمن المحاور الأربع جهود مضنية لانجازهاء والتي نعرضها بالتفصيل خلال الصفحات 
القادمة: 
أ) محور_التعرف على التكنولوجيا الحديثة: 
يلزم في هذه المرحلة الالمام الكامل بمفاهيم ومكونات تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية 
والوقوف عند مميزاتها وما ستضيفه هذه التكنولوجيا الحديثة الى نشاطات قسم الجغرافياء 
والتعرف على الروابط التي يمكن أن تربط بين المعلومات الجغرافية؛ والأساليب الكمية الآلية 
من ناحية؛ وبين نظم المعلومات الجغرافية من ناحية أخرى. 
كما يلزم الأمر التعرف على المتطلبات المختلفة لادخال تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية؛ 
وقد سبق تغطية تفصيلية للمتطلبات المختلفة وكيفية تحقيقها. 
والنتيجة التي يجب الوصول اليها في نهاية هذه المرحلة تتمثل في الاجابات على التساؤلات 
الآتية : 

- ماهى نظم المعلومات الجغرافية؟ 

- ماهى العلاقة بين الجغرافيا وبين نظم المعلومات الجغرافية؟ 

- ماهو حجم الاضافات التي ستعود على قسم الجغرافيا؟ 

- ماذا تحتاج نظم المعلومات الجغرافية؟ 


ب) محور اختيار احدى النظم وتحديد متطلباتها: 
يأتي هذا المحور بعد الوصول الى مرحلة القناعة بأهمية نظم المعلومات الجغرافية بالنسبة 
لقسم الجغرافياء ومعرفة متطلباتها المختلفة» وعليه يجب اختيار أحد برامج نظم المعلوسات 
الجغرافية ومتطلباته من مكونات الحاسوب. وقد سبق التعرض الى كيفية تقييم برامجيات نظم 
المعلومات الجغرافية على أساس معايير مقننة وكيفية تقييم مكونات الحاسب الآلي اللازمة لنظم 
المعلومات الجغرافية. 
ومن هنا عندما تتحقق في نظام ما وجود تلك الوظائف الهامة فانه يتم اختيار النظام وذلك على 
أساس عاملين هامين هما: 

- توفرمعظم الوظائف 00]105نا] المطلوبة 

- مطابقة تكاليفه مع الميزانية المخصصصة لادخال النظام 
وفي نفس الوقت يتم اختيار مكونات الحاسب الآلي التي تنطبق مع نفس البرتامج ومع عدد 
الكوادرالبشرية التي سيتم تدريبها للعمل بالنظام» وأيضا بما ينطبق مع الميزانية المخصصة» 
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والنتيجة التي يجب الوصول اليها في نهاية هذه المرحلة تتمثل في الاجابة على الاستفسارات 
الآتية: 

# ماهو أنسب نظام؟ 

# ماهي تكاليف النظام من حيث السعر الأساسي؟ 

# ماهي جملة تكاليف عدد النسخ المطلوبة في حالة الضرورة؟ 

# ماهي تكاليف التحديث 9,30109ملا الدوري؟ 

# ماهى مكونات الحاسب الآلي المطلوبة؟ 

# ماهى التكاليف الأساسية؟ 

# ماهى تكاليف الصيانة الدورية؟ 

# ماهى تكاليف التحديث الدوري؟ 


ج) محور اجراء حساباث التنفيذ: 
يعتبر هذا المحور في غاية الأهمية حيث تعتمد عليه مدى سرعة ادخال نظم المعلوسات 
الجغرافية في قسم الجغرافياء وذلك لأنه يسود في الغالب لدى معظم الجامعات العربية المنهج 
البيروقراطي في اتخاذ القرارات النهائية» وخاصة تلك التي تتطلب ميزانيات جديدة واضافية: 
لذلك يجب أن تكون حسابات التنفيذ على درجة كبيرة من الوضوح والتفسير لكي تدعم متخذي 
القرارت في مهامهم. 
ومن هذا المنطلق يمكن عرض جوانب حسابات التنفيذ كالآتي: 
-١‏ تكاليف الدعم الاداري وتضم الحسابات التالية: 

- مرتبات الكوادر البشرية اللازمة للمشروع 

- تكاليك العضوية في المنظمات الدولية لنظم المعلومات الجغرافية 

- تكاليف تقديرية للمشاركات السنوية في المؤتمرات والندوات المتخصصة 

- تكاليف اعداد التقارير الدورية 
5- ثتكاليف اعداد الكوادر البشرية وتضمم الأتي: 

- تكاليف تأهيل مبدئي للكوادر 

- تكاليف التأهيل المسثمر من اقامة ورشات عمل تدريبية 

- تكاليف الحصول على المنشورات والمجلدات والمراجع والكتب المتخصصة 

- تكاليف القرطاسيات ( الأدواث المكتبية) بما فيها اسطوانات الحاسوب 

- تكاليف استقطاب خبراء للتدريب والتقييم والتوجيه 
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- تكاليف تجهيز المعمل وتضم البنود التالية: 

- تكاليف تجهيز ديكورات المعمل من مكاتب. وطاولات؛ ومقاعدء وتوصيلات 

كهربائية» وأجهزة هاتف وفاكسء بما يتفق مع نوعية الأجهزة المطلوبة 

- سعر البرنامج الأساسي 

- سعر النسخ الاضافية من البرنامج 

- تكاليف التحديث الدوري 

- سعر مكونات الحاسب المطلوبة 

- سعر التحديث الدوري للأجهزة 

- سعر الصيانة الدورية 
4- تكاليف جمع المعلومات وتضم الآتي: 

- تكاليف تجهيز المعلومات المتوفرة بالأرشيف 

- تكاليف رفع بيانات من الحقل الميدانئي 

- تكاليف تحديث 034509ملا المعلوماث 

- تكاليف الحصول على الخرائط الأساسية 

- تكاليف الحصول على صور جويةٌ ومرئيات فضائية عند الضرورة 
«ه- تكاليف ادخال المعلومات؛ والتي ثعتمد على: 

- نوغية المعلوماث التي يتم جمعها 

- ونوعية المعلومات المتوفرة بالأرشيف 

- ونوعية المعلومات الخرائطية 

- وأسلوب تحديث المعلومات 
وحيث أن عملية ادخال المعلومات تتم بواسطة الكوادر البشرية التي يتم استخدامها في المعمل: 
وقد سبق اجراء حساب لمرتباتهم؛ لذلك فان تكاليف ادخال المعلوماث يتم حسابها على أساس 
تقدير حجم المعلومات التي يمكن أن يدخلها الفرد الواحد في الشهر الواحدء والحصول مسبقا 
على طول المدة المطلوبة لادخال المعلومات من المعادلة الآتبة: 

حجم المعلومات الكلي 


طول المدة اللازمة لادخال المعلومات في عضي ص حصت مت ساح يتح خم بع مم صبد يي مس سج سحت موس ما سح طسبي 
حجم المعلوماث التي يدخلها الفرد الواحد في الشهر الواحد 
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ومن المعادلة السابقة يمكن حساب تكاليف ادخال المعلومات بالمعادلة الآتية: 
جملة تكاليف ادخال المعلومات - طول المدة اللازمة لادخالها بواسطة فرد معين * المرتب الشهري للفرد 


وبالطبع يمكن التعرف على الفترة اللازمة لانجاز عملية ادخال المعلومات في حالة الاعتماد 
على أكثر من فرد في الادخال» وذلك بقسمة نتيجة المعادلة الأولى على عدد الأفراد. 


5 - تكاليف تنقيح ومعالجة وتحلبل المعلومات: 


تشبه عملية حساب هذه التكاليف تلك الطرقة التي سبق عرضها في حالة حساب تكاليف ادخال 
المعلومات» ففي حالة تنقيح المعلومات ومعالجتهاء واجراء تحليل مكاني عليها يرتبط بوقت 
الكوادر البشرية المخصصين لهذه المهام - وقد سبق ذكر تكاليف مرتباتهم أيضا- لذلك يمكن 
حساب مجموع التكاليف اللازمة لانجاز المهام الثلاثة التنقيح: والمعالجة؛ والتحليل للمعلومات» 
في الخطوتين التاليتين: 


الأولى: حساب طول الدة اللازمة لانجاز المهام الثلاثة - 
حجم المعلومات الكلي 


حجم المعلومات التي يمكن انجازها في الشهر الواحد من الفرد الواحد 


الثانية: حساب جملة تكاليف المهام الثلاثة - 
طول المدة اللازمة لانجاز المهام الثلاثة خا المرتب الشهري للفرد الواحد 


وفي حالة الاعتماد على أكثر من فردء فان طول المدة سيختلف» ولكن التكاليف الاجمالية 


والجدول ( 15١‏ ) يعرض التكاليف المختلفة سابقة الذكرء وذلك بهدف تبسيط التعامل معهامن 
قبل المبتدئين. 


-. هلا 


جدول ( ١١‏ ): يوضح بنود حسابات دراسة الجدوى 
لادخال نظم المعلومات الجغرافية 


التكاليف بالعملة 
دي يواسكس او 
مي هه 


لمحاييية 


|| 
! 


- تكاليف قرطاسيات (أدوات مكتبية 


يد 
- تكاليف ديكورات وتجهيز المعمل 


مجموع تكاليف اعداد الكو ادر البشرية 


ا 1 
- تكاليف الخرائط الأساسية 
- تكاليف الصور الجوية والمرئيات 


- تكاليف 

ا 

- سعر الصيانة الدورية للحاسوب 
4-- تكاليف 


١ .: 0‏ 
- تكاليف التحديث الدور للبرنا 
سعر مكونات الحاسب ١‏ 
٠ 5 6 0‏ 
6 0 فيا 
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المجمميموم الكلي للتكاليفى 
ا و 2 
الور وو سك مككمر 
سح > -2 سدس اجتت يي 


قذيمة الزيادة ان وجدت 


د) محور وضع خطة التنفيذ 


تحتاج دراسات الجدوى الى وضع تصور كامل لخطة تنفيذ المشروع بمراحله المختلفة؛: وذلك 
لاستكمال الدراسة واعطاء خط سير المنهج التنفيذي الذي يترتب على جوانب الدراسة 
الأخرىء ولذلك نحرص على أن تحشوي دراسة الجدوى لمشروع ادخال نظم المعلومات 
الجغرافية بقسم الجغرافيا على مرحلة مستقلة تخصص لهذا الهدف. 

ويمكن عرض مراحل وضمع خطة التنفيدذ في الأتي: 

مرحلة تحديد موعد وكيفية بدء التنفيذ: 

في هذه المرحلة يفترض تحديد موعد للبدء وليكن على سبيل المثال بداية شهر يناير من عام 
ماء ويترتب على تحديد موعد في التنفيذ للمشروع تصميم مخطط تنفيذي يضم مراحل التنفية 
المختلفة والمدة الزمنية المقترحة لكل مرحلة كما يظهرها جدول ( ١7‏ )؛ حيث لوفرضنا أن 


مات 


الفترة التي يجب فيها انجاز عملية ادخال نظم المعلومات الجغرافية وتحقيق نتائج ملموسة هى 
فترة عام كامل يبدأ من شهر ينايرء فانه يمكن توزيع مراحل التنفيذ على أساسين: 

أولهما: نوعية العمل المراد انجازه في كل مرحلة: 

وثانيهما: الفترة الزمنية التفديرية لكل عمل. 

فالجدول يظهر أن عملية جمع المعلومات بألواعها الثلاشة المختلفة الحقلية»؛ والأرشيفية؛ 
والخرائطية»يجب أن تبدأ عند اتخاذ قرار البدء في التنفيذ» وعليه يقدر أن تستغرق عملية جمع 
المعلومات التي يلزم معالجتها وتحليلها في خلال عام واحدء تستغرق حتى شهر يونيوء أي لمدة 
ستة أشهر كاملة» بينما الخرائط الأساسية والتي من المنتظر أن يكون معظمها في حالة رقمية 
07 019118 ولاتحتاج الى وقث طويل في الحصول عليهاء فان فثرة ثلاثة أشهر ثكون كافية, 
وتبدا المرحلة التالية لادخال المعلومات والتي بالتأكيد تبدأ بعد فترة وجيزة من البدء في جمع 
المعلومات؛ وليكن شهر واحد: وتمتد فترة الادخال للمعلوماث الاحصائية لفترة ثمائية أشهره 
أي تزيد عن المدة اللازمة لجمع المعلومات؛ وذلك لحاجة تلك المعلومات الخام الى الاعداد 
والتصنيف والتجهيز لتكون صالحة للادخال» وفي نفس الوقت وبصورة متوازية يكم ادخال 
الخرائط الأساسية» حيث يلزم في هذه المرحلة التنسيق الدقيق بين الكوادر التي تقوم بادخال 
المعلومات الاحصائية والكوادر التي تقوم بادخال الخرانط» وخاصة فيما يتعلق بتجهيز 
المعلومات للادخال من التصنيف والترميز لكي يتحقق الترابط المكاني فيما بين المعلومات 
والخرائط. 

وتثوالى فيما بعد مراحل المعالجة والتنقيح وتحليل المعلومات» والتي يمكن البدء فيها مباشرة 
بعد انجاز المدخلات الأولى للبيانات: وذلك لتحقيق عملية الختبار صحة البيانات وصحة عملية 
الادخال؛ وتستمر هذه المراحل حثى قرب نهاية العام» وثأتي فيمابعد مراحل تقييم النتائج 
وادخال تعديلات عليهاء وتحديد محاور لتطوير النظام. 


هر حلة اختيار مشروع نموذجي مصغر 6عوز0؟م 711504 : 

تعتبر مرحلة اختيار مشروع مصغر من أهم مكونات دراسة الجدوىء وذلك لأنها تتيح 
الفرصة للتعرف على نمط العمل واتجاهه وأهدافه ومتطلباته: كما أن اختيار مشروع مصغر 
وادراجه في دراسة الجدوى يعتبر مسلك تطبيقي هام بالنسبة للمبتدئين» حيث يساعدهم على 
التأكد من خبراتهم ويكسبهم خبرات تطبيقية اضافية تجعلهم مؤهلين لانجاز مشروعات تطبيفية 
أكبرء وستأتي في الفصل القادم كيفية اخثيار المشاريع المصغرة. 


كاك 


مرحلة الانتاج على المدى الطويل: 


تأتي هذه المرحلة كجزء هام في دراسة الجدوى؛ حيث تظهر المحاور المختلفة التي يجب أن 
يأخذها المشروع بعد انجاز المشروع المصغرء حيث توضع الاحتمالات المختلفة لتطلور 
المشروع؛ والمتطلبات اللازمةء وكذلك طبيعة الانتاج المنتظر. 


قسم الجغرافيا قد اكتملت؛ وتحتاج فقط الى رفعها لمتخذي القرار للحصول على الموافقة لبدء 
التنفيذ الفعلي للمشروح. 


جدول ( ١١‏ ) مخطط زمني لانجاز مشروع ادخال نظم المعلومات الجغرافية 


بر 
١ج‏ الستومتة 


ا 0 

سك 5 165 12 اع و هد 8 0 

لد 

مت ا 192 اك ون ور 

السك ل 6 2 

ادس | | | 72ت 

1 0 5 2 2 

كك اه فيك د 3 152 2222 

اتاد ست | | | 0-1 
و يمه 2 151 36 225 22 
الاختصيث رتطير | | | 0-111 


الفصل الثامن 
في نظم المعلومات الجغرافية 


يهتم الفصل الحالي بعرض تفاصيل المراحل التنفيذية لمشروع بحثي تطبيقي لادخال نظم 
المعلومات الجغرافية في أحد أقسام الجغرافياء فبعد أن تم التعرض الى كيفية اعداد دراسة 
الجدوى لمشروع ادخال هذه التكنولوجيا الحديشة» حيث تم ابراز جميع المحاور التي تعتمد 
عليهاء ومتطلباتها المختلفة» خاصة وأنه أيضا تم التعرف على كيفية تقييم الأجهزة والبرامجيات 
واخثيار أنسبهاء يلزم وضع خطوط عريضة لكيفية الاستفادة من نظم المعلومات الجغراقية. 
وعليه فان الأمر يحتاج الى اختيار مشروع نموذجي 9ز60م 8110 تتوفر فيه شروط تنطبق 
في الأساس مع الأهداف البحثية التطبيقية في أقسام الجغرافياء والتي يمكن عرضها قيما يلي: 
- يشترط في المشروع النموذجي المصغر أن يتعرض لاحدى المجالات الجغرافية التطبيقية. 
- أن يكون موضوع المشروع يحتل محورا علميا هاما في أحد فروع الجغرافيا وذا فائدة 
واضحة للبحث العلمي المعاصر. 

- أن تشارك في اختياره لجنة الاشراف العليا بهدف مشاركة عدد كبير من أعضاء الهيئة 
التدريسية بالقسم. 

- أن يعتمد على مادة معلوماتية ميدانية متنوعة لكي يحقق الشمولية والتنوع المطلوب في 
تأسيس قواعد المعلومات الجغرافية الآلية. 

- أن يعتمد على مادة خرائطية»ء أي ذو أبعاد مكانية جغرافية وليكن اقليم مدينة ما 

- أن تتوفر فيه الحاجة الى معظم وسائل ادخال البيانات الى الحاسوب. والتي تم اختيارها 
وتجهيزها بالمعمل. حتى يتحقق في نفس الوقت اختبار مدى تناسق الأجهزة القرعية للادخال 
مع الحاسوب وتقييم درجة الاستفادة منها. 

- أن يعتمد على جميع مراحل التنفيذ من جمع المعلوماتء وادخالهاء ومعالجتهاء وتنقيحهاء 
وتحليلهاء واخراج النتائج؛ وذلك لكي يتحقق الأسلوب النموذجي للتطبيقات الشاملة في مجال 
نظم المعلومات الجغرافية. 

- أن تكون مخرجاته متنوعة في تقارير احصاتية» ورسومات بيانية» ورسومات خرانطية 
نوعية وكمية» ونتائج تحليلية للبيانات تحقق هدف التحليل المكاني للبيانات: وذلك لتغطية جميع 
احتمالات التعامل مع مخرجات نظم المعلومات الجغرافية المختلفة» وثقييم مدى الاستفادة منها. 


-6هة- 


وبعد الوضع في الحسبان الشروط سابقة الذكر عند اختيار مشروع نموذجي مصغرء نود 
اقتراح موضوع يناسب هذا الغرض وهو: 

" نظا مات جغرافى سكاذ ةَ ها" "(15_)4©2-15© مدنتماسووم زات 4" 
ويرجع اختيار هذا الموضوع الى العوامل الآتية: 
- تعتير قضية الاحصاء السكاني في المدن من أهم محاور الدراسات الجغرافية. 
- بعد الاطلاع على النماذج الدولية التي اعتمدت على نظم المعلومات الجغرافية: نجد أنها 
بدأت بالمعلومة السكانية كمصدر منطقي واضح للبدء في تحويلها الى معلومة آلية» ولاسيما في 
نظم تعتمد على كواعد معلومات احصانية ضخمة مثل نظم المعلومات الجغرافية. 
- الاحعتماد على خرائط أساسية لاقليم المدينة. 


فكرة المشروع النموذجي: 


لقد دخلت المدن العربية في مرحلة تطورية تتسم بالتشعب والتعقيد في مراققهاء والتي أصبحمت 
تحتاج الى نظم الكترونية تعمل على معالجة المعلومات المتعلقة باقليم المدينة لتحقيق التوازن 
الحضر ني في أحياء المديئة المختلفة واتاحة المعلومات اللازمة لوضع خطط عمرانية مستفبلية 
تهدف الى تطور المدينة. 

وحيث ان المعلومات السكانية تمثل محورا أساسيا للدراسات التي تهتم بتطوير المدن على 
أسس سكانية؛ فقد جاءت أهمية اختيار مشروع نموذجيء والذي يضم المحاور المعلوماتية 
الآنية: 

أ) خريطة أساسية للمديئة ولتكن بمقياس رسم ,٠١,٠٠٠:١‏ لتضم اقليم المديدة والحدود 
الادارية للأحياء المختلفة» وذلك لاتاحة الفرصة لعرض بيانات استطلاعية عن اقليم المديئة 
بشكل ععهام. 


ب) خريطة أساسية للمدينة بمقياس رسم كبير وليكن 0١‏ والتي تساعد في الحصر 
السكاني على أساس البلوكات: أي مجموعة وحدات اسكانية معا تحاط بشوارع من كل جانب. 


دكوآت 


ج) خريطة أساسية للمدينة بمقياس رسم أكبر وليكن أعيءةءو١‏ ؛ لاتاحة الفرصة لحصر 
السكان على أساس الوحداث الاسكانية منفردة. 


6 معلومات سكانية عن التعداد, النوع؛. فنات العمرء» الوظيفة: الدرجة التعليمية؛ الدخل 
الشهريء الحالة الاجتماعية؛ عدد أفراد الأسرة. عدد الزوجات؛ وعدد الأطفال. 


علما بأن النظام المقترح يجب أن يحقق الربط المكاني للمعلومات السكانية ( نقطة د) مع 
موقعها الجغرافي الحقيقي على الخرائط ( نقط أءب.ج) » وذلك لمدينة واحدة في الدولة كنموذج 
تطبيقي يمكن الاعتماد عليه في الدول المختلفة» حيث لايقتصر على نمط معين من المدن ولكن 
تتوفر فيه العمومية. 


الد الأو . 


يقصد بالتخطيط الأولي للمشروع هو القيام بالاجراءات الأولية التي يترتب عليها عملية تنفيذ 
المشروع؛ ومن أهم هذه الاجراءات: 

- تنظيم اجتماع للجنة البحثية التي تشرف على المشروع . 

- تحديد الجهات الداخلية والخارجية بالدولة والتي تتوفر فيها المحاور المعلوماتية للمشروح. 

- اتخاذ اجراءات نحو الحصول على الخرائط الأساسية للمدينة من الجهة المعنية ولتكن هيشة 
المساحة في مقاييس الرسم المذكورة سابقاء مع ملاحظة تفضيل الخرائط الرقمية |8111 
95 ان وجدت» مع تحديد نوع الملف المحلوماتي الذي يحوي الخرائط الآلية» ويمكن قراعته 


في النظام المتوفر. 
- وضع استراتيجية كاملة لبناء قاعدة معلومات سكانية للمدينة بحيث يكون في الامكان تحديثها 
مستقبلا. 


- توزيع التزامات كل عضو في اللجنة البحثية وخاصة مايتعلق بتسيير وتجهيز المعلومات. 
- دراسة امكانيات توفير المعلومات الاحصائية اللازمة للمشروع النموذجي وخاصة تلك 
المعلومات المتوفرة بالأرشيف أو التي يلزم حصرها من الميدان. 


لاولآات 


مراحل انجاز المشروع النموذجي المصغر 


)١‏ مرحلة المعلومات: 
في بداية هذه المرحلة يجب التركيز على التساؤلات الأتية: 
- ماهى المعلومات التي ستدخل نطاق الاحتياج؟ والاجابة هنا تتمثل في المحاور المعلوماتية 
للمشروع ( نقاط أعب»جعد) سابقة الذكر. 
- ماهو النمط السائد للمعلومات؟ هل هو ملموس 0818 68109ث أم رقمي 0808 أهأأوأ0 ؟ 
وتتعلق الاجابة هنا بنوعية المعلومات السكانية المتواجدة في الجهاز الاحصائي الحكومي؛ 
وكذلك الخرائط الأساسية. 
- كيف يمكن الحصول على المعلومات؟ والاجابة هنا تتضح من خلال مرحلة التخطيط الأولي 
للمشروع. حيث يتم مخاطبة الجهات المعنية» التي تمتلك الخرائط الأساسية للمدينة؛» وتكليف 
الأقسام المختصة بتوفير المعلومات الاحصائية المطلوبة. 
- ماهى درجة جودة المعلومات ودرجة دقتها؟ ويتم التعرف عليها بعد اتمام الحمصول على 
المعلومات ودراستها وتقييمها وتحديد مدى جودتها للادخال الى الحاسوب. 
- كيف يمكن تجديد هذه المعلومات لخدمة النظم أو المشروع؟ ويمكن من خلال تقييم 
المعلومات تحديد درجة جودتها.و»-ومدى.حاجة. المعلومات الى التجديد و التحديث المستمر. 
- هل تجتاج المعلومات الى اجراءات تصنيفية تخصصية؟ 


ولكي يتم جمع المعلومات بالطريقة الصحيحة التي تخدم مرحلة الادخال فيما بعد يجب أن يتم 
وضع خطة لجمع البيانات» وحيث أنه من المحتمل أن تكون هناك معلومات احصائية متوفرة 
في الأرشيف تكفي للمشروع؛ أو أنه يجب جمعها أو جزء منها من الميدان» لذلك نقترح أن 
نوجه اهتمامنا في التعامل مع الحالتين كالآتي: 
أ) المعلومات الاحصائية الأرشيفية: 
هى تلك المعلومات الخاصة بالتعداد السكاني الأخيرء بالاضافة الى التقديرات السكانية الحديثة 
المتوفرة في الأرشيف بالجهاز الاحصائي الحكوميء وهذا النوع من المعلومات يعتبر في غالب 
الأحيان في صورة سجلات ورقية» أي في حالة ملموسة 707 9ماهصث ٠‏ وفي هذه الحالة 
يجب تنسيقها في جداول احصائية تسهل عملية ادخالها الى الكمبيوتر بمايخدم نظم المعلومات 
الجغرافية. 
ويفترح أن يكون تصميم الجدول الاحصائي لهذا الغرض كما في جدول ( ” ١‏ ). 
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خل الشهر 
ويوضح الجدول ( ١4‏ ) في الأعمدة الثلاثة الأولى والخاصة برقم المسكن أوالوحدة الاسكانية؛ 
ورقم أو اسم الشارع بالمدينة» ورقم أو اسم الحي الذي يقع فيه الشارع. 

وهذه الأعمدة الثلاثة تحقق فيما بعد امكانيات التعامل مع المعلومات الاحصاتية السكانية مكانيا 
على المستويات الثلاثة الآتية: 

- مستوى التحليل المكاني للاحصائيات السكانية للوحدات الاسكانية منفردةء وهذا ينطبق مع 
الخرائط كبيرة المقياس .١٠١١٠٠١:١‏ 

-وه!- 


- مستوى التحليل المكاني للاحصاتيات السكانية على مستوى الشارع أو البلوكات» وهذا ينطبق 
مع الخرائط كبيرة المقياس 80٠0٠:١‏ . 

- مستوى التحليل المكاني للاحصائيات السكانية على مستوى أحياء المدينة؛ وهذا ينطبق مع 
الخرائط بمقياس 7١,:٠09١0:١‏ . 

مع ملاحظة مطابقة رقم كل عمود من الأعمدة الثلاشة المتواجدة في الجدول مع الخريطة 
المناظرة؛ وموقع الوحدة الاسكانية على الخريطة:؛ لذلك يلزم اضافة هذه الأرقام على الخرائط 
بعد الانتهاء من اعادة ترتيب البياناث في الجدول: علما بأن الجدول يمكن أن تضاف اليه أعمدة 


أخرى تحتوي على بيانات احصائية اضافية. 


أما في حالة جمع المعلومات الاحصائية من الميدان» فانه يفضل الاعتماد على الامكانياث التي 
توفرها لنا تكنولوجيا تحديد المواقع على سطح الأرض 678 » حيث يمكن بواسطتها برمجة 
الجدول المعلوماتي الاحصائي بطريقة تنطبق مع الامكانيات المتوفرة في لظام المعلومات 
الجغرافي المستخدم: كما في جدول :14 ). 


ونلاحظ من الجدول وجود أعمدة جديدة لاتوجد في الجدول السابق( 8 )١‏ وهى: 

- احداثيات الموقع الجغرافي الحقيقي للوحدة السكنية بالنسبة لسطح الكرة الأرضية؛ بالاضافة 
الى ارتفاع الوحدة السكنية عن مستوى سطع البحرء والذي يفيد في توقيع الوحدة السكنية على 
الخريطة مباشرة: واعطاء فكرة عن ارتفاعها. 

- الاتجامه» وهوانحراف موقع الوحدة السكنية عن موقع الوحدة السكنية التي تسبقهاء وهذا يفيد 
في البحث الخطي والشبكي على البيانات. 

- الوقث؛ يوضح توقيت جمع المادة العلمية من الوحدة السكنية» ومنه يمكن قياس سرعة التنقل 
من وحدة سكنية الى أخرى. 


كما نلاحظ أنه تم التغاضي عن اسم الشارع؛ واسم الحي في هذا الجدول؛ حيث انه يلزم ادخال 
الخرائط الثلاثة سابقة الذكر بالمقاييس 75١,.6.:.:١‏ + 6::.::1, 1:١١٠٠ء‏ بحيث تحثوي 
على نفس النظام الاحداثي السيني والصسادي المتوشر على جهاز ال 6685 وذلك لربط 
المعلومات الاحصائية التي يتم جمعها بهذم الطريقة الحديثة مع الخرائط. 


عا اانه 


أما في حالة عدم توفر جهاز ال 685 ؛ ويلزم جسع المادة العلمية من الميدان بالطرق 
التقليدية, فانه يمكن الاعتماد على الجدول التقليدي السايق رقم ) “1 4 الذي يستخدم في 
اعادة ترتيب المعلومات الاحصائية الأرشيفية. 
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السكانية بالاعتماد على 


؟) مرحلة تشغيل المعمل: 

تعتمد مرحلة تشغيل معمل نظم المعلومات الجغرافية في قسم الجغراقيا على نوعية النظام» 
الذي وقع الاختيار عليه ونوعية البرنامج التطبيقيء الذي يناسب التدريس والبحث العلمي؛ 
وذلك على أسس تم توضيحها فيما سبق» وعليه يمكن عرض ملاحظات تنظيمية عامة عند 
تشغيل معمل نظم المعلومات الجغرافية كالآتي: 

- يجب ملاحظة تواجد الحاسب المركزي في موقع تتوفر شروط الأمان وعدم تعرضه لصدام 
نقل أو تحرك طاولات أو صدام أفرادء كما يجب أن يكون بعيدا عن نافذة حتى لايتعرش 
للاتربة أو لأشعة الشمس المباشرة. 

- يجب ملاحظة كابلات توصيل طرفيات المعمل بأن تكون مثبتة في مسار خاص مثبت على 
الخائط خلف الأجهزة» حتى لاتتعرش الى الدهس البشري أو وضع طاولات عليها أثناء العمل 
دون قصد مما يؤثر عليها ويعرضها الى التلف. 

- أن تكون الوصلات الكهربائية /إامصبنة +8اه5 للأجهزة مثبتة أيضا في الحائط خلف 
الأجهزة في مستوى الطاولات أو أعلى قليلاء بحيث يسهل التعامل معهاء وكذلك اضافة سويتش 
عام ع5 |6606 لفصل التيار الكهربائي عن المعمل بعد انتهاء العمل؛ حتى لايؤثر 
استمرار التيار ليلا ونهارا على الأجهزةء وخاصة عند حدوث تذبذب في قوة التهار. 

- توفير جهاز منظم للتيار الكهربائي بحيث يوفر للأجهزة تيار كهربائي بقوة منتظمة ؛ 
وخاصة في الدول التي تتذبذب فيها قوة التيار من وقت لآخرء وذلك حسب التفاوت في 
الاستهلاك الكهربائي بالمدن الكبرى. 

- ثوفير امكانية توليد تيار كهربائي اضافية مع وجود محول أوتوماتيكي لتغيير نقل التيار في 
حالة فطع التيار الكهربائي الأصئيء فالمدن العربية تدخل فترة يسودها ارتفاع الاستهلاك 
الكهربائي بدرجة تفوق قوة الانتاج للطاقة مما يسبب انقطاع التيارء والذي يؤثر على سير 
العمل؛ وضياع جزء من المعلومات أثناء ادخالها. 

- علد تشغيل المعمل يجب ملاحظة انطباق مكونات الحاسوب مع البرنامج التطبيقي لنظم 
المعلومات الجغرافية. 

- يجب توفير خزانة (دولاب) لحفظ كتيبات البرنامج التطبيقي وكتيبات الحاسوب» 
والاسطوانات والشرائط المغناطيسية. 

- علد وجود صعوبات أثناء تشغيل الأجهزة يجب الاعتماد على فنيين من الشركات التجارية 
التي تم شراء الأجهزة منهاء وكذلك الحال في وجود صعوبات عند تشغيل النظام. 


ولف 


- يلزم قبل البدء في تنفيذ المشروع النموذجي المصغر ضرورة اجراء محاولات تجريبية على 
النظام» وذلك من خلال عرض النماذج التجريبية التي تتوفر بالنظام 0670-11185 ٠‏ وذلك 
للتاكد من عمل جميع أنواع مكونات الحاسوب الرئيسية والفرعية» وتوفر الروابط الالكترونية 
فيما بينها 101686 ١‏ أو الملفات التشغيلية 198 ,0108 ٠‏ وكذلك التأكد من تعامل البرنامج 
التطبيقي مع مكونات الحاسب ونظام التشغيل المستخدم. 

- وععادة تتوفر كتيبات للبرامج تساعد المستخدمين 088أندات) 105875 في تركيب النظلام 
من و410أ56 0موأق/إ5 والتي يجب قراعتها بتمعن قبل البدء في ادخال البرنامج الى الحاسوب. 


وأيضا توجد هناك كتيبات تشغيل لجميع مكونات الحاسوب الرئيسية والفرعية والتي يلزم 
الاطلاع عليها وتدوين الملاحظات الضرورية» واتباع خطوات التركيب المذكورة بها. 

يفضل قبل تركيب الأجهزة وضع مخطط للمساحة المتاحة بالمعمل للأجهزة بحيث يثم توزيعم 
الأجهزة في المعمل حتى لاتعوق تحرك الأفراد بداخله وتوفير مساحة كافية تفصل بين 
الأجهزة أو الطرفياث تسمح بوضع أجهزة فرعية مثل مرقم الخرائط والماسح الضوئي. 

وعادة يفضل أن توضع الأجهزة بجانب الحائط وتستبعد تلك التي توضع وسط المعمل ويمكن 
أن تأخذ شكل حرف لا بالمعمل. 


"؟) مرحلة الادخال للمعلومات 


تحتاج المعلومات قبل ادخالها للحاسوب الى عملية تجهيز للمعلومات خاصة في الجوانب 
الأتية: 

- التاكد من مقاييس الرسم للخرائط 

- اختيار نظام احداثي ينطبق مع الخريطة الأساسية ومع جدول جمع البيانات 

- تصنيف المحتويات المعلوماتية للخرائط الى طبقات معلوماتية 8,هلإه !ا بحيث يسهل ادخالها 
الى الحاسوب والتعامل مع كل عنصر معلوماتي بصورة مستقلة. 


وفي حالة المشروع النموذجي المصغر المقترح يمكن أن تكون الطبقات المعلوماتية كالآتي: 
- طبقة تحتوي على الشوارع والطرق السريعة بالمدينة 
- طبقة تحتوي على الشوارع متوسطة السرعة 
ىت 


- طبقة تحتوي على الشوارع الفرعية 
- طبقة تحتوي على البلوكات م81 الاسكانية 
طبقة تحتوي على الوحدات الاسكائية 

- طبقة تحتوي على حدود الأحياء بالمدينة 

- طبقة للمعالم الطبوغرافية الضرورية كالسواحل والأنهار 

- طبقة للمناطق الخضراء بالمدينة. 
يلزم تحديد الالوان والرموز اللازمة لكل طبقة معلوماتية. 
ويترتب على ذلك ادخال المعلومات الخرائطية بواسطة أجهزة الترقيم للخرائط مقال/ا 
0 وعند الضرورة بأجهزة الماسح الضوئي 5050076 ؛ أما المعلومات الاحصائية 
فانه يتم ادخالها حسب نوعيتها وحسب الوسيلة التي استخدمت في جمعهاء فالطرق التقليدية 
لجمع المعلومات يترتب عليها أيضا اتباع طريقة الادخال التقليدية بواسطة لوحة المفاتيح 
و«وطيزة»! ؛ أما اذا استخدمت أجهزة ال 665 قانه يمكن قراءعتهاا مباشرة في النظام مع 
ملاحظة ضرورة توفر الأجهزة الفرعية اللازمة لانجاز ذلك 


4) مرحلة المعالجة والتنقيح 

يتم في هذه المرحلة اجراء مراجعة عمليات ادخال البيانات واختبار صحة الادخال؛ وكذلك 
اجراء تنقيح وتعديل للاخطاء التي تحدث أثناء ادخال الخرائط. 

ويهمنا في هذه المرحلة التأكد من الآتي: 

- مطابقة رقم الوحدة الاسكانية في المعلومات الاحصائية مع نظيره على الخريطة بمقياس 
رسم .3(٠١٠١٠١:١‏ 

منتايقة أبجاء الغوار فل نمزل الاحمعاتن مع ناورم على انر انط يمقك بيس ايندلل 
أرثيويه السنردرولا. 

- مطابقة حدود الأحياء المختلفة بالمدينة على الخريطة بمقاييس الرسم المختلفة مع مسميات 
الأحياء في الجدول الاحصائي. 

- التأكد من عملية الربط المعلومائي بين محتويات الجداول الاحصائية ومواقعها على الخرائط 
وذلك من خلال وظيفة الربط. 101 المتوفرة في البرنامج التطبيقي الذي وقع عليه الاختيار. 
- التأكد من تحقيق الربط بين الخرائط ذات المقاييس المختلفة فيما بينها. 

- التأكد من صحة ترقيم الخطوط المستقيمة والملحنيات وذلك بما يتفق مع الخرائط الأصلية. 


وكات 


- التأكد من ألوان العناصر الخطية» والمساحية» والنقطية على الخريطة وذلك بما ينطبق مع 
الخرائط الأصلية. 

- التأكد من صحة الكتابات على الخرائط مثل مسميات الشوارع والأحياء والمعالم الجغرافية 
الهامة. 

- ادخال عنوان الخريطة وعنوان المشروع ومقياس الرسم. 

- التاكد من مفتاح الخرائط الأساسية ومحتويات مفتاح الخرائط بعد اجراء التمثيل المكاني 
الكمي للمعلومات عليها مثل توزيع السكان أو الكثافات السكانية...الخ. 

- التاكد من الاخراج الفني العام للخرائط ونتائج المشروع. 


©) مرحلة التحليل واعطاء النتائج 


تعتبر هذه المرحلة من أهم مراحل المشاريع التي تخضع تحت نظم المعلومات الجغرافية» حيث 
يتم فيها اظهار الوظائف الخاصة للتحليل المكاني للمعلومات السكانية على خريطة المدينة في 
المقاييس المختلفة. 
ويمكن اعطاء نماذج تحليلية يمكن الاعتماد عليها أثناء هذه المرحلة لتسهيل المهمة على 
المبتدئين في هذا المجال» وذلك من خلال الأمثلة الآتية: 
أ) موضوعات يمكن تمثيلها على خرائط بمقياس رسم ابر 

-١‏ توزيع الكثافة السكانية في أحياء المدينة؛ توزيع مساحي بالالوان؛ أو التظليلء أو 

لتوزيع بالنفط. 

"- توزيع مستويات الدخل الشهري للأسر على مستوى مناطق المدينة 

7'- توزيع الحالة الاجتماعية على مستوى مناطق المدينة 

4- توزيع الحالة التعليمية للسكان على مستوى مناطق المدينة 

5- توزيع العلاقة بين "و" أو بين ”و4 ...الخ وذلك برسومات بيانية على الخرائط 
ب) موضوعات يمكن تمثيلها على خرائط كبيرة المقياس ل ا 2 

-١‏ توزيع التنوع الوظيفي للسكان داخل الحي الواحد بالمدينة على خرائط بمقياس 


رسم أناددويه ْ 
”- توزيع الكثافات السكانية بالبنايات على خرائط بمقياس رسم ١عدءوأ١‏ 
- وهكذا.. ٠‏ 
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الفكصل التاسع 
محاور تقييم المشروع النموذجي المصغر 


تحتاج مشاريع نظم المعلومات الجغرافية الى تقييم مستمر يغطي جميع مراحل انجازهاء 
وتحديد نقاط العجز أو التفصير في كل مرحلة» ودراسة امكانياث تلافيها أو تصحيحها للوصول 
الى مستوى تنفيذي أفضلء وعليه يمكن عرض محاور تقييم المشروع النموذجي المصغر - 
والذي سبق عرض فكرته ومتطلباته وخطة انجازه - وهذه المحاور هى: 


أ) موضوع المشروع: 

احتل المشروع اسم " نظام معلومات جغرافى سكانى لمدينة ما" ٠‏ حيث يرتبط بأحد المجالات 
الجغرافية التطبيقية » ولكن عند التقييم يجب اتباع منهج محدد لتقييم المشروع:؛ والذي يظهره 
جدول ( ١5‏ ) وهو عبارة عن استمارة ثقييم المشروع في جميع جوانبه» حيث يمكن تحديد 
مدى شمولية موضوع المشروع بالنسبة للنشاطات البحثية» والتدريسية؛ واعتبياره موضوع 
تطبيقي أو تحديد مدى فاعلية الموضوع بالنسبة لفرع الدراسات السكانية» والتعرف على درجة 
امكانية تطويره من مشروع مصغر الى مشروع شاملء أو أن هناك ضرورة لتغيير الموضوع. 


تتركز جوانب تقييم المتطلبات الفنية للمشروع على التعرف على مدى مساهمة مكونات 
الحاسوب في انجاز المشروع؛ وذلك على المستويات المختلفة من أجهزة ادخال المعلومات» 
وتخزينهاء وعرضهاء واخراجهاء ومدى ملاعمتها مع المستوى المطلوب؛ وذلك من خلال 
تحديد درجة التقييم المقابلة لكل نوع؛ حيث تعني درجة ضعيف بأن الأجهزة غير مناسبة 
لمتطلبات المشروع؛ وأن هناك خطأ في اختيارهاء ثم تتفاوت درجة الصلاحية من جيدء وجيد 
جداء الى ممتاز. 

كما يندرج هنا أيضا تقييم درجة مساهمة البرنامج التطبيقي 50760808 0ؤذاممم الذي ثم 
اختياره في انجاز المراحل المختلفة للمشروع؛ ومدى توفر الوظائف المختلفة به. 


-/1ات 


ج) المتطلبات المعلوماتية: 

من المهم التعرف على مدى جودة المادة العلمية التي اعتمد عليها المشروع؛ ودرجة تنوعها 
ومدى سهولة الحصول عليهاء كما أنه في الغالب تتواجد مصاعب عند تعامل الاحصائيين لأول 
مرة مع الخرائط. 

لذلك من الضروري الوقوف على درجة التعامل مع الخرائط وامكانيات تحقيق الربط المكاني 
بين المعلومات الاحصائية والخرائط الأساسية, وعند التعرف على المعوقات المختلفة التي قد 
واجهت عملية الحصول على المادة العلمية اللازمة لانجاز المشروع فانه يمكن دراسة سبل 
التغلب عليها مستقبلا. 


د) الكوادر البشرية: 


من الضروري تقييم درجة أداء الكوادر البشرية التي ساهمت في المشروع؛ والتعرف على 
حجم الخبرات التي تتوفر لديهمء وحجم الصعوبات التي واجهتهم من خلال تقييم كضاءتهم 
الانجازية» ومدى مساهمة تأهيلهم الفني في انجاز مهامهم, كما أنه يلزم التركيز على كل نمط 
من أنماط أفراد المشروع كل على حداه؛ وذلك لتحديد كفاءاتهم كل في تخصصه. والمرحلة 
التي ساهم فيهاء وابراز نوعية المعوقات التي واجهتهم. وذلك للتعرف على مدى استعدادهم 
لتطوير خبراتهم المستقبلية» والتي ستعتمد عليها امكانيات تطوير المشروع من مصغر الى 
شامل. 

كما أنه يلزم التعرف على مدى نجاح عملية التنسيق بين أعضضاء اللجنة البحثية؛ الذي انعكس 
على المشروع؛ وذلك لتجديد مدى الاعتماد المستقبلي على جهود ودعم هذه اللجنةء وفي هذا 
المجال يتطلب أيضا تحديد مدى النقص في الأفراد والكوادر البشرية في مراحل المشروع 
المخثلفة. 


ه) مرحلة جمع المعلومات: 


بالطببع تواجه مرحلة جمع المعلومات وتبويبها للادخال الى الحاسوب بما ينطبق مع أساسيات 

نظلم المعلومات الجغرافية» تواجهها صعوبات عديدة: وأهمها التفاوث في مدى توفير المادة 

العلمية الارشيفية واستكمالهاء أو تحديثها من خلال رفع معلومات جديدة من الميدان؛ وأساليب 

رفع المعلومات الميدانية» والأجهزة الفنية المستخدمة؛ والمعوقات التي فد تواجه التنسيق فيما 

يينهاء وطرق استخدامهاء وخاصة أجهزة البث المباشر 011886 أو أجهزة ال 605. 
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لذلك يجب تقييم محاور جمع المعلومات المختلفة من حيث درجة الحصول عليهاء ودرجة 
جودتهاء ومدى توفرهاء وعليه يمكن مستقبلا ابراز المعوقات الي واجهت عملية جمع 
المعلومات اللازمة للمشروع. 


و مرحلة ادخال المعلومات: 


تواجه عملية ادخال المعلومات الى الحاسوب صعوبات عديدة ومتنوعة؛ منها ألتي يمكن التغلب 
عليهاء ومنها مايصعب ايجاد حل مناسب لها حيث ان هناك صعوبات تتعلق بالأجهزة التي 
تستخدم في ادخال المعلومات الى الحاسوب؛: وأخرى تتعلق بنوعية المعلومات. وثالثة تتعلق 
بخبرة الأفراد وأسلوب تعاملهم مع المعلومات. 

وعليه يلزم هنا تقييم ماتم انجازه في مرحلة الادخال للمعلومات خاصة فيما يتعلق بمدى 
صلاحية الخرائط للادخال أو اذا كانت هناك ضرورة لاجراء تعديلات أو ترتيبات أولية عليها 
لكي يمكن ادخالها الى الحاسوب. 

كما أنه يلزم التعرف على درجة الاعتماد على الترقيم للخرائط 00ناه2]]أو1كل م113 وقراءة 


ملفات خرائطية مباشرة الى النظام. 
وبالطبع توجد هناك ضرورة تقييم مدى التعامل مع البيانات الاحصائية؛ هل توفرت امكانية 


ادخالها مباشرة الى النظام» أم اعتمدت على الادخال التقليدي بواسطة لوحة المفاتيح. 
ومن المهم أيضا هنا تقييم الوقت الذي احتاجته عملية ادخال المعلومات؛ ومدى مطابقته مع 
الوقت المقرر في خطة التنفيذ. 


ل) مرحلة معالجة المعلومات وتخزينها: 


تحتاج امكانيات معالجة المعلومات في نظم المعلومات الجغرافية الى تقييم. وذلك لاظهار مدى 
ملائمة النظام لهذه المهمة؛ وملائسة مكونات الحاسب وخاصة وحدة المعالجة المركزية 
الصا ووأوقع06/م أهمامعن بالجهاز» وسرعة المعالج ومدى ملائمة سرعته مع حجم 
المعلومات» والتعرف اأيضا على حجم الذاكرة المتطايرة 861/1 والتي ثم اختيارها بالنظمام 
وملاممتها لاستيعاب المعلومات الاحصائية. 

كما أنه يلزم أيضا التعرف على درجة الاعتماد على الاسطوانة الصلبة 16و01 19/0/ في 
التخزين والامكانياث التخزينية الفرعية الأخرى من اسطوانات لينة و شرائط ووسائط أخرى. 
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وتفيد عملية تقييم وسائط التخزين المختلفة ومدى التعامل التنفيذي معها في انجاح عملية 
الاعتماد المستقبلي على المعلومات. 


م( مرحلة تحليل البيانات: 


تعتبر عملية تقييم مرحلة تحليل البيانات من أهم مراحل تقييم المشروع وخاصة لأنها تمثل 
عملية ابراز امكانيات الاعتماد على تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية في المجالات البحثية 
الجغرافية, وعليسه فانه من الضروربي التعرف على مدى توفر وظائف تحليل المعلومات 
المختلفة بالنظام» وخاصة تلك التي تتعلق بتحليل المعلومات الاحصانية. 

كما أنه من الضروري التعسرف على مدى توفرامكانيات تحليل البيانات المكانية المختلفة 
كالخطية والمساحية والنقطية والتعرف على مدى توفر امكانيات الربط بين الملفات المعلوماتية 
المخثلفة وبعضهاء وخاصة بين الخرائط الأساسية والمعلومات الاحصائية الالكترونية. 

وعند تغطية الاستفسارات المختلفة لاستمارة التقييم يمكن الوقوف على مدى صلاحية النظام 
المتبع في المشاريع المستقبلية. 


ن) النتائج: 


تتنوع الننائج التي يمكن الحصول عليها من نظام المعلومات الجغرافي؛ فمنها التقارير. 
والخرائط الكمية: والنوعية» والرسومات البيانية المختلفة: كالأعمدة البيانية» والمنحنيات؛ 
والدوائرء. والأهرامات السكانية؛ والتتي هى في غاية الأهمية بالنسبة للاحصاء التطبيقي. 
وعليه فانه من الضروري تقييم النتائج التي تم الحصول عليها من نظام المعلومات الجغرافي 
الذي تم تنفيذه كمشروع نموذجي مصغر)0[90]م 101 والوقوف عند مدى مطابقة النتائج مسع 
المطلوب على خطة التنفيذء ووضوح النتائج؛ ومدى وجود معوقات في اظهار درجة وضوح 
النتائج. 


لأ) التكاليف للمشروع: 


تحثاج نظم المعلومات الجغرافية الى تقييم التكاليف التي تنفق عليها من شراء مكونات الحاأسب» 
وبرامجيات. وتجهيز مادة علمية., واعداد أفراد, لذلك فمن الضروري الوضع في الحسبان في 
> . لالات 


نهاية المشروع النموذجي المصغر لابد من اجراء تقييم لمستوى تكاليف المشروع ومطابقتها 
مع التكاليف التي تم اقتراحها في دراسة الجدوى. 

كما أنه من الضروري تقييم تكاليف كل مرحلة على حدا . وكذلك تكاليف اعداد الأفراد 
ومرتباتهم؛ وذلك للتعرف على مدى امكانية تخفيض التكاليف مستقبلا. 


ي) خطة التنفيذ: 


تعتمد مشاريع نظم المعلومات الجغرافية على خطط تنفيذية محددة توضح الفترة الزمنية 
اللازمة لكل مرحلة تنفيذية» وبعد انجاز المشروع تقييم مدى الالتزام بالخطة؛ حيث هشاك 
معوقات وصعوبات قد تعوق سير العمل أو احتياج مرحلة من المراحل الى فترة زمنية أطول 
من تلك التي تم اقتراحها من قبل» حتى يتحقق التوازن الزمني على خطة التنفيذ. 


وبعد اجراء الاستفسارات المختلفة على استمارة التقييم جدول ( ١0‏ ) يمكن الوضع فسي 
الحسبان أن مجالات التقييم التي تحتل درجة ' ضعيف" هى تلك التي تحتاج الى دراسة جادة 
لتغييرها أو اتخاذ اللازم نحو رفع درجتها مستقبلا. 

كما أن المجالات التي تحتل درجة " جيد' هى تلك الحالات العادية التي يمكن الابقاء عليهاء 
لكنها مازالت تحتاج الى جهود تطورية لتحسينها. 

وعليه فان المجالات التي تحتل درجتي ' جيد جدا ٠‏ ممتاز” هى تلك التي تنطبق مع أهداف 
المشروع؛ وتعتبر نواة للتطوير المستقبلي. 


-1/ا؟- 


جدول ( 1١١8‏ ): يوضح نموذج مقترح لاستمارة تقييم المشروع النموذجي المصغر 


نظم المعلومات الجغرافية 

ل حك امس 0 5 ملاحظات 

اا __إشعف إجيه|هدج«ر|ستق | أ 
١‏ موضوع سشروع: |[ لط سسا 
> شسولية السرضوع ا[ | | 1 | ا 
| يستير المشروع تطبيتي ااا | | | | سا 
م 725 ارم اح الوك اكاك امكو 
0 
ادوجو ا اكد ككل كو ككفتو 
اب) الستطبت الششية للمشروع: ا | | | | | 0000| 
١‏ - ساسةمكونت المسوب 0 | | | | | 000 أ] 
<١‏ أجيزة الاسن مشية اااااا [ آ | || 
[_- أجهزة العرض مناسية ا | | | | | ا) 
١‏ < اجيزة الاشراج مسية ااآ ا | || سسا 
... - وسائل التغزين مناسبة اا | | | | | لا 
- مساسة البرتامج ا | | | | | ا 
١‏ - تاروطت كفية لفان ا | || ا 
١‏ - ترفر وظائف كافية للتتتيح اا | | | | | ا 
| - توفر وظائف كافية للتمليل ا | | | 1 | ا 
| - توفر وظائف كافية للعرض ا | | | | | 0 أ) 
- تروف وظائف كافية للاخراج ا | | | | | ا 
اج) المتطلبات المعلومقية: ااا | ا | | | | | 
١‏ -جودة السادة الشية اا |[ | | | 0لا 
١‏ - تتوع اد السية ا | | | | | ا 
٠‏ - سهولة الحصول على المادة العلمية__ | | | | | 0010| 
- سهولة التعامل مع المادة السلمية ا | ا | ا | | | 0000| 
١‏ التمامل مع الفرائيظ ااا | | | | | 0 | 
١‏ - الريطيين الخرائط والمعلومات ا | اا | | | | 0000| 
ادا افوس البشرية: ااا | | | | | 000 ) 
١‏ < تع في الكواس البشرية ااا أ | | | | سسا 
<١‏ كقامة عمل مناسية اا | | | | | 
لاحن" ووو وسسسسسس اس امك 1 1 2101 
- كفاءة أفراد ادخال المعلومات ا | | | | | 00 | 


- الات 


تابع جدول ( ١5‏ ): نموذج مقترح لاستمارة تقييم المشروع النموذجي المصغر 
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على 
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الفصل العاشر 
كيفية تطوير المشروع 


تبدأ مشاريع ادخال نظم المعلومات الجغرافية بتنفيذ مشاريع نوذجية مصغرة يطلق عليها 104أط 
5 »ء وبعد الانتهاء منهاء يكم تقييمها لتحديد نقاط الضعف والقوة فيهاء وذلك تمهيدا 
لتطوير فكرة المشروع المصغر لكي يكون هناك مشروعا شاملا. 

ولقد سبق عرض كيفية تنفيذ مشروع نموذجي مصغرء وكيفية اجراء تقييم لجميع مراحله 
التنفيذية» والفصل الحالي يهتم بكيفية تطويرة المشروع. 

فعندما تتم عملية التقييم تبدو لنا بوضوح عدة محاور تحتاج لدراسة امكانات تطويرهاء وكذلك 
الرقي من فكرة المشروع المصغر الى فكرة أكثر شمولية» تتشعب فيها التطبيقات الجغرافية 
المختلفة» وعليه يمكن اقتراح نقاط تطوير المشروع في النقاط التالية: 

أ) تطوير فكرة المشروع: 

سبق التنويه الى أن محتوى المشروع المصغر هو اعداد نظام معلومات جغرافي سكاني لمدينة 
ما في أحد أقسام الجغرافياء حيث تنحصر الفكرة العلمية التطبيقية في مجال الاحصاء السكاني» 
وعليه عند الرقي بالفكرة لتأسيس نظام جغرافي شامل يمكن أن يكون المسمى " نظام 
المعلومات الجغرافي الشامل " " مزع غ55 مهنأو مممكما اهءأطام2,و660 10131 ؛ وذلك لكي 
يضم جميع المعلومات السكانية والاقتصادية والبينية» التي تتعلق باقليم جغرافي ماء سواء كان 
دولة» أو محافظة:؛ أو بلدية» أو مدينة. 

فالفكرة هنا لاتقتصر على اقليم جغرافي محددء ولكن تتفق مع جميع الأقاليم على اختلاف 
مساحاتهاء وأشكالهاء وجغرافياتهاء حيث توفر الشقين الأساسيين وهما: المعلومات الاحصائية؛ 
والخرائط الأساسية (شكله1). 


نظام المعلومات الجغرافي الشامل 
1-5 


شكل ( 55 ): يوضح محاور نظام المعلومات الجغرافي الشامل 


70 


وبدراسة شكل ( 15 ) يتضح لنا أن المحاور الأساسية لنظام المعلومات الجغرافي الشامل هى ج 
- المعلومات السكائية؛ وتضم التعداد السكانيء التقديرات السكانية؛ التصنيف النوعي للسكانء» 
تصنيف السكان حسب فنئات العمرء وحسب الحالة التعليمية» والحالة الاجتماعية...الخ. 

- المعلومات الاقتصادية؛ وتغطي المجالات الزراعية» والصناعية» والتجارية وما يتعلق بها 
من صادرات وواردات. والدخل القومي ...الخ. 

- المعلومات البيئية؛ وتضم الظروف المناخية؛ والمائية» حالة البيئة وتلوثهاء والظشروفف 
الطبيعية» والكوارث الطبيعية والبشرية ....الخ. 

- الخرائط الأساسية؛ وتضم الخرائط الأساسية بأنواعها منها الطبوغرافية بالمقاييس المختلفة 
المتوفرة؛ وخرائط المدن والقرىء الى جانب الخرائط العامة التي تظهر أنحاء الدولة على لوحاة 


واحدة. 


ب) أساسيات لتطوير المشروع: 

تعتمد عملية تنفيذ المشروع الشامل على نفس المراحل التي تم انجازها في المشروع المصغر > 
الا أنه يجب الوضع في الحسبان عدة أمور هامة هى: 

- تحتاج عملية تنوع المادة العلمية التي يعتمد عليها المشروع الشامل الى دراسة مصادرهاء 
وكيفية الحصول عليهاء والتنسيق فيما بين مصادر المعلومات المخثلفة» مع ملاحظة الحاجة الى 
كوادر بشرية جديدة للقيام بها. 

- وضع خطة تنفيذية طويلة الأمد - ولتكن لمدة ثلاث سنوات متتالية - يتم خلالها انجاز 
المشروع بشكله النهائي. 

- وضع خطة تنسيقية مع الأجهزة الأخرى للدولة:؛ التي تحتاج الى المعلومات الاحصائيةء» 
وذلك لتوفير المعلومات على أسلوب الاطلاع المباشر 9م00|1 » حتى تتحقق الاستفادة المثليى 
من المعلومات لجميع قطاعات الدولة. 

- الوضع في الحسبان حجم وكفاءة معمل نظم المعلوماث الجغرافية» ومدى ملاءمته للتعامل 
مع المشروع الشامل» وخاصة مايتعلق بزيادة عدد طرفيات ادخال البيانات» وطرفيات التنقيعح 
والتحليل. 

- دراسة مدى الاكتفاء الذاتي على الكفاءات البشرية التي أعتمد عليها في المشروع المصغر 
وتحديد مدى الحاجة الى كوادر جديدة. 


سشقة 


الفصل الأول: 


الفصل الثاني: 


الفصل الثالث: 


الفصسل الرابع: 


الفصل السادس: 


الباب السادس 


. 


في نظم المعلومات الجغرافية 


نماذج تطبيقية جغرافية 


دراسة الموارد المائية في المملكة العربية السعودية 
وعلاقتها بتوزيع التجمعات العمرانية 

التحليل الكمي للخصائص الاقتصادية لشبكة النقل 
البري في مناطق شمال المملكة العربية السعودية 
التركيب الكمي لخطوط نقل الطاقة الهيدروكربونية في 
الجزائر 

ملامح التلوث البحري والبري في اقليم الكويت خلال 
فترة احتراق وسكب البترول 

دور النهر الليبي الصناعي في تنمية المساحات 
الزراعية في ليبيا 

تطبيق نظم المعلومات الجغرافية في مجال التخطيط 
البيئي للمحميات الطبيعية - نموذج محمية الوبرة في 
فلن 


لالالات 


الباب السادس 
نماذج تطبيقية في نظم المعلومات الجغرافية 


الفصل الأول 
الموارد المائية في المملكة العريية السعودية 
وعلاقتها بتوزيع التجمعات العمراني 

تعتبر المياه من أهم العناصر التي تتطلبها الحياة في أي بلد على سطع الأرضء وتزيد أهمية 
المياه بشكل خاص في المناطق الحارة وشبه الحارة» وذلك للجفاف وندرة سقوط الأمطاره 
والتي يترتب عليها تحول المشكلة المائية» ومن أكبر المشاكل التي تواجهها شعوب وحكومات 
تلك المناطق؛ تلك التي تستطيع أن تجد لها مخرجا لمواجهة المشكلة المائية» وأخرى لاتستطيع؛ 
وتظل تعاني من تلك المشكلة» وخاصة طوال فصول الجفافء ويرجع سيب عجز تلك المناطق 
الى انخفاض القدرة المالية لمواجهة المشكلة. 
ولكن من المعروف أن المملكة العربية السعودية قد وصلت بحمد الله تعالى الى مرحلة متقدمة 
في مجال تطور اقتصادياتها في المجالات المختلفة؛ والتي أدت الى زيادة ملموسة نحو الحاجة 
الى المياه للشرب وللصناعة معاء وقد ساهمت النهضة النفطية بالمملكة في امكانية وضع خطط 
وطنية لمواجهة المشكلة المائية» وعليه تعددث مصادر المياه في المملكة» وهى: 

- المياة الجوفية: 

- مياه البحر المحلاه: 

- مياة الأمطار. 
أ) المياة الجو 
تعتبر المياة الجوفية من أقدم الموارد المائية في المملكةء والتي يعود تاريخ الاعتماد عليها الى 
فجر التواجد البشري في شبه الجزيرة العربية» وخاصسة في مناطق الواحاث؛ والروضسات؛ 
والأودية. والملخفضات, ومناطق الأفلاج والثي غالبا ماساهمت في تمركز التجمعات البشرية 
البدائية؛ بل وامتد دورها حتى يومنا هذا في معظم الفرى والهجر المنتشرة في أراضي المملكة؛ 
ومازالت تعتمد على الآبار الجوفية. 


-8/ا؟- 


وتساهم نظم المعلومات الجغراقية في اسقاط للبيانات المكانية على الخريطة على هيئة طبقفات 
معلوماتية 5ه اء وألتي بدورها تساعد الجغراقي في اجراء تحليل مكاني للمعلومات واظهار 
الروابط المكانية بين ظاهرتين مثل الموارد المائية» والتجمعات العمرائية. 

واذا درسنا الخريطة ( شكل 15 ) نجد الآتي: 

- وجود طبقات جيولوجية حاملة للمياه الجوفية الحفرية الثي تعود الى عصور جيولوجية 
قديمة» حيث تتنوع الطبقات حسب خصائصها المائية الى طبقات رئيسية حاملة للمياه؛ والتي 
تمتد في شمال وشرق المملكة من الشمال الغربي الى الجنوب الشرقي؛ وفي وسط وجنوب 
المملكة في اتجاه الشمال الشرقي الى الجنوب الغربي. 

والطبقات الثانوية الحاملة للمياهء والتي في الغالب تمتد في اتجاه مواز ثماما للطبقات الرئيسية؛ 
وخاصة شمال شرق ووسط المملكة؛ الا أنها تنفرد بامتداد واضح في غرب المملكة في اتجاه 
الشمال الشرقي الى الجنوب الغربي. 

- نلاحظ امتداد مواقع الآبار المائية الرئيسية في مناطق امتداد الطبقات الحاملة للمياه الحفرية 
- بمقارنة مناطق تجمع المدن؛ والقرى الداخلية بالمملكة نجد أنها تتوزع في تلك المناطق الشي 
تمتد فيها الطبقات الحاملة للمياه الجوفية؛ وأيضا للآبار المائية» وخاصة في شرق وجنوب 
غرب المملكة. 

- نجد انعدام وجود تجمعات عمرانية في مناطق تنعدم فيها امتداد الطبقات الحاملة للمياه 
الجوفية وللأبارء حيث يظهر ذلك بوضوح في منطقة الربع الخالي في جدوب شرق؛ وجنوب 
المملكة. 

- بظهر نظام المعلومات الجغرافي أن مساهة المناطق التي تمتد فيها الطبقات الحاملة للمياة 
الجوفية في المملكة يمكن ابرازها في الجدول ( ١5‏ ). 


المصدر: من حسابات نظام المعلومات الجغرافي المستخدم في الدراسة 
بو الات 


أي أن مساحة الطبقات الرئيسية الحاملة للمياة تصل الى /١7,©‏ من جملة مساحة المملكةء 
والطبقات الثانوية تمتد لمساحة تصل الى 7,4/ من جملة مساحة المملكة أيضاء وعليه تمدد 
الطبقات الحاملة للمياه بنوعيها على مساحة تصل نسبتها الى 714,4/ من جملة مساحة المملكة. 
- نلاحظ أن المدن الرئيسية الداخلية في المملكة» والتي يسمح مقياس رسم الخريطة باظهارهاء 
تقع في نطاق المناطق التي تمتد فيها المياه الجوفية» وهذا دليل واضح على وجود العلاقة 
المكانية لتوزيع التجمعات العمرانية؛ والتي تتفق مع مصادر المياه. 


-١‏ مياه البحر المحلاه: 

بالرغم من مصادر المياه الجوفية المنتشرة في معظم أراضي المملكة» الا أنها لم تكف في 
تغطية متطلبات النهضة الحضرية؛ والصناعية» والتزايد المستمر في عدد السكان؛ مما جعل 
المملكة تفكر في مورد مائي آخرء وهو مياه البحرء حيث أصبحت المملكة اليوم بحمد الله 
تتصدر دول العالم في انتاج المياه المحلاه من البحر. 

فالمملكة تحثل أكثر من كم من السواحلء مما جعلها تفكر مبكرا في تحلية المياه منذ 
العقسسد الأولسسى مسن القرن العشرين؛ وقبل النهضسة البترواية 
فقد تم انشاء أول محطة لتحلية المياة في عام 101١م‏ في جدة؛ والتي كانت تعتمد وقتئذ على 
مكثف يعمل بالفحم؛ وفي عام 1124 تتم تبديل المكشف بمكثفين جديدين؛ وعلبه أصبح في 
الامكان انتاج ٠‏ متر مكعب يوميا من المياة المحلاهء والتي كانت توزع داخل مدينة جدة 
بواسطة عربات تجرها الحمير. 

في الستينيات وضعت الحكومة السعودية خطة انشاء محطات تحلية مياه على البحر الأحمر 
والخليج العربي؛ وذلك بهدف تأمين مياه محلاه تكفي للصناعة والمتطلبات المدنية الأخرى؛ 
وعليه تم في عام ١17١‏ تشييد محطتين على البحر الأحمر في الوجه. وضباء بطاقة اجماليه 
وصلت الى 11 مثر مكعب يومياء وفي نفس العام وصل انتاج محطة جدة الى ١897‏ متر 
مكعب من المياه يوميا. 

وفي عامي 2151/7 و 4 تم تشييد محطتين أولهما في الخبر بطاقة 75841٠٠١‏ مثر مكعب 
يومياء والأخرى في الخفجي بطاقة 00١‏ مثر مكعب يومياء ولغاية عام ١147‏ وصل عدد 
محطات تحلية المياه الى خمسة عشرة محطة تحلية مياه على البحر الأحمر باجمالي طافة 


2 إلا 


انتاجية وصلت الى 208,6٠٠‏ متر مكعب يومياء الى جانب خمس محطات على الخليج 
العربي بطاقة انتاجية وصلت الى 10٠,0٠٠‏ متر مكعب يوميا. 

والجدول ( ١7‏ ) يوضح تطور الطاقة الانتاجية لتحلية المياه في المملكة العربية المسعودية 
من البحر مابين عاى 15345 -1997١مء‏ فقد زادت الى نسبة 2١5,5‏ بين العامين» علما بأن 
بيانات عام 351١م‏ هى أحدث بيانات رسمية منشورة في مجلد التقرير السنوي للمياة بالمملكة 
العربية السعودية. 


العام | الطاقة (مثر مكعب/ يوم) 


جدول ( ؟1١‏ ): تطور الطاقة الانتاجية للمياة المحلاه في 
المملكة العربية السعودية 
المصدر: .6 1893 ,.00,/الاءة ممع أقناممم 


]] ملت على ليحر الاصير: | 0000 
ا 9 170 بكم 
>1 المكريية 
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0 0 
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, 0 
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, 0 

, 0 

٠1و‎ 
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]كسس 
وسح كحك للاوهههاه الستكنيك للك 
١‏ لبر 2500 ل 
لوجر كك ااا ك1 


جدول ) لول 4 الطاقة الانتاجية هن مياه البحر المحلاه 
في المحطات المختلفة بالمملكة, المصدر: ‏ 1993 ,.66.لالا.5 بلممة؟ اهنالالم 


المج 

؟) محطات على الخليج العربي: 
- الجد 

س إل 

المج 
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والجدول ( ١8‏ ) يوضح أهم محطات التحلية لمياه البحر في المملكة. حيث نجد أن المحطات 
على البحر الأحمر تتيح طاقة انتاجية تصل الى 775,074,707 مثتر مكعب/ عامء وهى نسبة 
17 من مجموع المياه المحلاه في المملكة» بينما المحطات على الخليج تتيح طاقة انتاجية 
للمياه تصل الى 7 4 متر مكعب/عام؛ وهى نسبة 50,7/ من مجموع كمية المياه 
المحلاه في المملكة. 

وتظهر الخريطة ( شكل 17 ) مواقع محطات تحلية المياه وبعض الخطوط الرئيسية لتوزيع 
المياه المحلاه على المدن الداخلية التي تستورد مياه البحر المحلاهء وبدراسة الخريطة نجد أن: 
* توزع محطات التحلية على ساحل البحر الأحمر بحيث توجد محطة واحدة على الأقل في 
كل منطفة من المناطق المطلة على البحر الأحمر باستثناء منطقة تسوك؛. حيث توجد محطات 
في الوجه؛ وضباء؛ والأينونة؛» والتي تساهم في ثوفير المياه المحلاه لمعظم مناطق تبوك. 
والجوف. وحائل. 

* تساهم محطة ينبع في توفير مياه البحر المحلاه للمدن في منطقة المدينة المنورة» حيث يوجد 
خط توزيع رئيسي من ينبع الى المدينة المنورة. 

* تساهم محطة جدة في توفير مياه البحر المحلاه لمدينة جدة: ومكة المكرمة. 

* ومحطة عسير تساهم في توفير المياه المحلاه لمدينة خميس مشيط؛ وعسيرء وغيرها من 
المدن في المنطقة. 

* أما محطة جيزان توفر المياه المحلاه لمدينة أبها وجيزان» وجزر فراسان: ونجران وغيرها. 
* نلاحظ أيضا توزيع محطات تحلية المياه على الخليج العربي في الجبيل وهى أكبر محطة 
في شرق المملكة ثم تليها الخبر ثم الجبيل؛ وتساهم المحطات الثلاث في توفير المياه المحلاه 
للمدن في المنطقة الشرقية؛ ومنطقة الرياضء ومنطقة القصيم. 


والجدول ( ١١‏ ) يعرض المدن السعودية التي تستورد مياه البحر المحلاه: وكميات تلك 
المياه بالمليون متر مكعب في العام وهى أحدث بيانات رسمية منشورة حتى تاريخ اعداد 
الكتاب؛ ولكي يمكن اعطاء فكرة متكاملة عن مدى الاستفادة من المياه المحلاه في المدن 
المذكورة تم اضافة بيانات حول أعداد السكان المتوفرة عن بعضهاء وذلك لحساب نصيب 
الفرد من المياه المحلاه بالمتر المكعب في العام. 
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جدول ( ١5‏ ): كميات المياة التي تستوردها المدن السعودية من محطات التحلية 
ونصيب الفرد من المياه المحلاه بالمتر المكعب سلويا 
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وبدراسة الجدول ( ١4‏ ) يمكن ملاحظة الآتي: 

- هناك علاقة طردية وثيقة بين عدد السكان في المدن التي تستورد المياه المحلاه وبين كمية 
المياة التي تستوردها من محطات التحلية. 

- تستشلى من العلاقة الطردية المذكورة بعض المدن الداخلية مثل مدينة حقل التي تعتبر من 
المدن الصغيرة من حيث عدد السكانء الا أن كمية المياه المحلاه التي تستوردها تصل الى 
١‏ مليون مثر مكعب/ عام ليصل نصيب الفرد قيها من المياه المحلاه الى ٠١7,7‏ متر 
مكعب / عامء وهى أعلى كمية مياه للفرد بالمملكة. وبمقارنة الخريطة ( ) مع الخريطة ( ) 
نجد أن موقع حقل يكاد يكون على حافة المنطقة التي تمتد فيها الطبقات الحاملة للمياه الحفرية 
مما يقلل من فرصة الاعتماد على المياه الجوفية» ويرفع من الحاجة الى المياه المحلاهء وهذا 
نموذج للمدن الداخلية التي تعتمد في الدرجة الأولى على المياه المحلاه. 

> يقل نصيب الفرد من المياه المحلاه بصورة ملحوظة في المدن التي تقترب من مواقع الآبسار 
الجوفية مثل مدينة خميس مشيط حيث يصل نصيب الفرد فيها الى 7" متر مكعمب/ عام فقط؛ 
وهى قيمة منخفضة جدا وخاصة وأنها تقل عن ١‏ متر مكعب شهريا. 

- نلاحظ بشكل عام انخفاض نصيب الفرد من المياه المحلاه في معظم المدن التي تستورد مياه 
محلاه من المحطات الساحلية» وهذا يشير الى اعتماد تلك المدن على موارد مائية أخرى مثل 
المياه الجوفية؛: والمياه المعدنية التي يتم توزيعها في قارورات بالمحلات التجارية وللسلع 
الغذائية» والتي تعتبر أكبر وأهم مصدر لمياه الشرب في جميع أنحاء المملكةء وهى في الأساس 
مياه تستخرج من الأآبار الجوفية ويتم تعقيمها حسب المواصفات بالمملكة» وتعبتتهاء وطرحها 
في الأسواق المحلية. 


") مياه الأمطار: 

من المسلم به أن الأمطار التي تهطل على المملكة قليلة» ومتذبذبة؛, وغير منتظمة حيث تتفاوت 
كمياتها من منطقة وأخرى ومن عام وآخرء وهذا لايستبعد امكانية هطولها أحيانا بغزارة محدثة 
فيضانات في الأودية. 

وعادة يمكن تقسيم أراضي المملكة حسب كمية الأمطار الى ثلاثة مناطق هى: 
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أ) منطقة جبال الحجاز وعسير: 

حيث تمتاز بوجود فصلين ممطرين أحدهما المطر القاري في الشتاءء والآخر المطر الموسمي 
الصيفيء وتقدر كمية المطر في هذه المنطقة أكثر من "١‏ مليمتر في المرتفعات,. و٠6”‏ 
مليمتر في جدة. 

ب) المناطق الشرقية؛ والشمالية» والوسطى بالمملكة؛: 

وتتسم هذه المناطق بالتفاوت في سقوك الأمطارء حيث تترواح مابين ٠٠١‏ مليمتر في الشمال» 
و١3‏ مليميتر في الشمال الشرقيء بينما تترواح بين 55 الى ٠١١‏ مليمتر في المنطقة الوسطى. 
ج) منطقة الربع الخالي: 

والتي ينعدم فيها سقوط الأمطارء حيث يسود فيها المناخ الصحراوي شديد الحرارة والجفاف. 


وبشكل عام تساهم الأمطار في توفير المياه للتجمعات العمرانية التي تقع في المناطق (أ) و 
(ب) سابقة الذكرء وخاصة في المجالات الزراعية حيث أقيمت السدود في بعض الأودية التي 
تتكرر فيها عملية الفيضاناتء وذلك لتوجيه المياه للأغراض الزراعية:؛ والى الخزان الجوفي 
للاستفادة منها مستقيلا. 


وللفزيطة وشكن :0 تورسح بوره القائية المحطقة معاء .وكاسة القوارة الناتية البرفية 
والمياة المحلام من ابش في 'التملكةة وتوز يم للمدن الرئيسية خوك تين الداككنة للواحة 
بين توزيع المتغيرين» حيث تنتشر المدن» وخاصة الكبيرة منها في المناطق التي تقترب من 
الآبار الجوفية» ومن محطات التحلية. 
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شكل (45) 
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محطات تحلية مياه البحر وخطوط التوزيع الرتيسية 
مصدر الخريطة الامناسية: ادراة المساحة العسكرية: الرياض ١4١6‏ ه 


شكل (19): توزيع 


لعجن يدها 
معت كم 
سرصم 
-5 رجستمر و كسم ع كج 
حرصم مجم لي كيب 
جا ركم عكر 


سنت 
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شكل (18) 


توزيع الموارد الماد 
الخريطة الأساسية 


الية في 


: ادرة المساحة 
4م 


ة العربية ١‏ 
العسكرية» 


١ 


دية 
الرياض 


6ه 


لقا د | لحا يدها 
سد 7 ل آننا 
بعكب مير 


الفصل الثاني 
التحليل الكمي للخصائص الاقتصادية 
لشبكة النقل البري 
في مناطق شمال المملكة العربية السعودية 


مقدمه4: 
تعتبر شبكة النقل البري من أهم دعائم التنمية الاقليمية لما لها من أثر كبير على تنشيط الحركة 
البشرية بين الأقاليم المختلفة وتطوير مايصاحب ذلك من التبادل التجاري مما يترتب عليه 
تنمية اقتصادية وحضارية في تلك الأقاليم. 

ويؤكد الزوكة .,١115‏ ص؟! أن النقل عملية متممة للانتاج حيث توجد المنفعة المكانية 
للمنتجات في الوقت المناسب بنقلها من أقاليم انتاجها الى الأقاليم التي تحتاج اليها. 

واذا تتبعنا مسيرة تطور الدول المتقدمة نجد أنها اهتمت منذ البداية بتشييد شبكة نقل بري جيدة 
ساهمث في التواصل الاقتصادي بين أقاليمهاء فشبكة النقل البري تمثل عنصر في البيئة 
الأساسية في أني مكان في العالم:» فكلما زادت درجة جودة شبكة النقل البري؛ كلما ترب عليه 
زيادة في انعاش المنتجات الاقتصادية زراعية كانت أو صناعية» وتتفق معنا الزميلة الدكتورة 
القرعاي ١155(‏ . ص ١‏ )') في ان درجة التقدم في قطاع النقل البري تعد في الوقت الراهن 
دالة على النمو الاقتصادي لأي دولة من الدول. 

ولقد حرصت المملكة العربية السعودية منذ بداية المسيرة التدموية بتخصيص وزارة 
للمواصلات والتي بدورها ركزت جهودا على تنفيذ خطة انشاء شبكة من الطرق البرية لربط 
جميع أرجاء المملكة ليس فقط بين المدن الرئيسية؛ ولكن أيضا بين المدن السغرى والقرى؛ 
مما ساهم ذلك في رفع درجة نمو القطاعات المختلفة كزيادة الانتاج الزراعيء والصناعي؛: 
ورفع مستوى الخدمات الصحية والتعليمية والاجتماعية. 

ولم تبسق المناطق الشمالية من المملكة العربية السعودية بعيدا عن خطط التنمية الشاملة: 
وخاصة مايتعلق بتشيبد الطرق؛ فقد حرصت وزارة المواصلات على انجاز شبكة طرق برية 


') القرعاوي؛ نجاح بنث مقبل :)١197(‏ شبكة الطرق البرية في المنطقة الشرفية بالسعودية؛ دراسة في 
جغرافية النقل» رسالة دكتوراه منشورةء مكتبة التوبة» الرياض» شارع جرير. 


خاورات 


تربط المناطق الشمالية بالمناطق الأخرى من ناحية؛ ومن ناحية أخرى بالبلاد العربية الصديقة 
المجاورة لأراضي المملكةء وذلك لتحقيق الترابط الاقتصادي فيما بينها. 
وحيث ان نظم المعلومات الجغرافية أصبحت توفر وسيلة حديثة للجغرافي لكي يقوم بتنفيذ 
ابحاثه التطبيقية» وخاصة تلك التي تعتمد على معلومات متشعبة ومتعددة نوعياء وكمياء لذلك 
أخذ الفصل الحالي على عاتقه تطبيق أساليب القياس الكمي المستخدمة في جغرافية النقل على 
خضائص شبكة النقل البري السريعة في المناطق الشمالية للمملكة العربية السعودية؛ وذلك 
بالاعتماد على امكانيات نظم المعلومات الجغرافية. 
موضوع الدراسة: 
يلدرج موضوع الدراسة في هذا الفصل ضمن تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية في المجالات 
الجغرافية المختلفة» وابراز امكانيات الاستفادة منها في دعم البحث العلمي الجغرافي» وقد 
خصصت الدراسة لشبكة طرق النقل البري؛ وخاصة تلك المرصوفة منهاء في المناطق 
الشمالية بالمملكة العربية السعودية من حيث الخصائص الاقتصادية لهاء وهى: 

- منطقة الحدود الشمالية» 

- منطقة الجوف». 

- منطقة حائل» 

- ومنطقة تبوك . 
وتحتل المناطق الأربعة مساحة 885797 كم مربع أي مايعادل 774,7 من جملة مساحة 
المملكة العربية السعودية (خريطة شكل 15 )ء؛ وهى مساحة كبيرة نسبياء كما أنها في 
مجموعها تشكل المعابر البرية الدولية ليس فقط الى المملكة؛ ولكن أيضا الى الدول الخليجية 
الصغيرة الأخرى مثل البحرين؛ وقطرء والامارات؛ لذلك فان للموقع الجغرافي للمناطق 
الأربعة يشكل استراتيجية واضحة في النقل البري الدولي: وعليه جاءعت أهمية الدراسة الكمية 
للخصائص الاقتصادية لشبكة طرق النقل البري في المناطق الأربعة. 
وتعتبر دراسة القرعاوي )١117(‏ من أهم الدراسات التي أجريث على شبكة الطرق البرية في 
المملكة؛ والتي خصصتها للمنطقة الشرقية؛ وتستحق الثناء لما تميزت به من دقة وتفاني في 
انجاز وتطبيق الجوائب التطبيقية على شبكة الطرق في المنطقة الشرقية» والدراسة الحالية 
تسلك منهج الأساليب الكمية المستخدمة في دراسة القرعاوي؛ وتطبق بعضها على شبكة 
الطرق البربة المرصوفة في المناطق الشمالية للمملكة» وخاصة تلك التي تساهم في اظهار 
الخصائص الاقتصادية للشبكة. 
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المؤشر ات الاقتصادية للشبكة المستخدمة في الدراسة: 


تعتمد الدراسة الحالية على حساب المؤشرات الاقتصادية التالية: 


الطول الفعلي للطريق 
)١‏ مؤشر الانعطاف ( معامل الطريق) مسد سد ال 1 
الطول المستقيم للطريق 
أطوال الطرق (كم) 6( ٠٠٠١‏ 
به كثافة الطرق بالنسبة للمساحة -ه ست - كم/١ ٠٠١‏ كم مريع 


مساحة المنطقة المخدومة (كم؟) 


أطوال الطرق ث2 وععرءو[ 


'") كثافة الطرق بالنسبة للسكان > سس سس © كم/ ٠١١‏ ألف كسمة 
جملة سكان المنطقة 
أطوال الطرق (كم) 
4) نصيب الفرد من الطرق ه س سس سس > كمإنسمة 
عدد سكان المنطقة 
اجمالي طول الطرق 


) درجة انتشار الطرق (مؤشر أيتا)» مسا ا لح 
عدد الوصلات 


5) مؤشر العدد بيتي الأول ( مقياس المسافات) - عدد الوصلات - عدد العقد + عدد أجزاء الشبكة 


عغدد الو صلات 
/) درجة الترابط (مؤشر ايتا) - سس 
عدد العقد 
عدد الو صضسملات 
8) درجة الترابط (مؤشر جاما) > سا 
"'(إعدد العقد - (١‏ 


عدد الوصلات الحالية 
4) قريئة الارتباط - ا و ا 
الحد الأقصى لعدد الوصلات الممكئة 
حيث ان الحد الأقصى لعدد الوصلات الممكنة - ٠,9‏ (ن١‏ - ن) » وحيث ن - عدد العقد 


-1ؤة؟- 


تحليل المؤشرات الاقتصادية لشبكة الطرق 
)١‏ تحليل مؤشر الانعطاف (معامل الطرق) 


يساهم مؤشر الطرق في اتاحة امكانية تقييم مدى استقامة الطرق, وتحديد مدى كفاءتها عن 
غيرهاء وكذلك في تقييم الشبكة من حيث تحديد مدى ضرورة اضافة أو حذف وصلات فيها 
أو احلال وسائل نقل أخرى. 

وتتيح نظم المعلومات الجغرافية في هذا المجال امكانية اجراء المعادلات سابقة الذكر آليا على 
البيانات المكانية المتوفرة والمثمثلة في الخريطة لشبكة الطرق البرية؛ وحيث أن الأهمية 
الاقتصادية للطرق السريعة تبدو واضحة في المناطق الشمالية للمملكة بالرغم من وجود 
درجات مختلفة للطرق» وعليه قد اجريت الدراسات التحليلية على شبكة الطرق بالمناطق 
الشمالية» والجدول ( ٠١‏ ) يظهر مؤشر الانعطاف العام للطرق بالمناطق الأربع. 


المناطصق طوال الطرق الفعلية | أطوال الطرق المستقيمة | مؤشر الاتعطاف العام 
تعدا ين كنا او كد وو حلا 


جدول ( "٠‏ ) : مؤشر انعطاف الطرق البرية في مناطق شمال المملكة العربية السعودية 
المصدر : تحليل كمي بنظام المعلومات الجغرافي 615 41135 


وبدراسة الجدول يتبين_لنا التالي؛ 

- شتراوح نسب انعطاف الطرق الفعلية عن الطرق المستقيمة في الشبكة مابين 4,8 - 
١‏ ؛ وهي نسب متقاربة وذلك لوجود التشابه بين امتداد الطرق في المناطق الأربع» مع 
استثناء منطقة الجوف التي تتعرج فيها الطرق نسبيا. 

- يوضح مؤشر الانعطاف العام في المناطق الأربع معا وهو ,07 الى التقارب الواضم 
بينه وبين نظيره في المنطقة الشرقية والذي وصل الى /3٠١7‏ (القرعاوي. 11475, ص 
5 مما يؤكد أن شبكة الطرق في المنطقة الشرقية تمثل امتدادا متشابها لثلك الشبكة في 
المناطق الشمالية. 


-91ا_ 


- بمقارنة مؤشرات الانعطاف العام في المناطق الشمالية للمملكة مع نظيره في منطقة المدينة 
المنورة :)/١١4(‏ وفي الامارات العربية المتحدة )/١14(‏ حسب ماورد في القرعاوي ١1315‏ 
ص 41 1. فانه يتضح أن المؤشر في المناطق الشمالية متدني ويعكس ارئفاع كفاءة شبكة 
الطرق نسبيا عن نظيرتها المذكورة. 

- تتسم شبكة الطرق في منطقة الحدود الشمالية بتدني نسبة الانعضاف عن الامتداد المستقيم» 
وذلك بسبب طبيعة الأرض السهلية؛ وتمركز التجمعات العمرانية من مدن وقرى على امتداد 
خطي مستقيم يوازي الحدود الدولية تقريبا. 


") تحليل كثافة ١‏ المناطق الشمالية: 
تفيد دراسة كثافة الطرق في ابراز معيار كمي يعكس التطور الأقتصادي للمناطق» كما تعطي 
فكرة عن مدى كفاية الطرق أو عدم كفايتها داخل الأقاليم الجغرافية» وذلك لتقييم مستوى 
الخدمة التي تؤديها تلك الطرق في الأقاليم. 

وبالرغم من أن قياس كثافة الطرق يعتمد على حساب أطوال الطرق المرصوفة منسوبة الى 
المساحة أو الى وحدة عددية من السكانء الا أن الدراسة الحالية سوف تركز على الطرق 
السريعة» وذلك لندرة الطرق الأخرى وقصر أطوالهاء وخاصة وأن الطرق السريعة تربط غالبا 
بين معظم التجمعات العمرانية في المناطق الشمالية للمملكة. 

والجدول ( 7١‏ ) يوضح حسابات كثافة الطرق المرصوفة في مناطق شمال المملكة على 
أساس المساحة والسكان. 


المنطقة الطرق (كم) المساحة السكان (تقاير | الكثافة/المساحة ]1 الكثافة/السكان لصديك 
(كم؟) 34 |إكم/... كمع | م١٠‏ لكشتس | رورى بالمة 
- : 
ئل 
3 


: ١ 
4 


0 
1 
, 
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جدول (1/): حسابات كثافة الطرق المرصوفة في مناطق شمال المملكة العربية السعودية 


ٍ 


-؟- 


تحليل الجد ن استخلاص التالى: 
- يلاحظ انخفاض كثافة الطرق في المناطق الشمالية (9,١٠كم/‏ ١٠٠٠كم١)‏ بالنسبة للمساحة 
عن متوسط الكثافة في المملكة (5١كم/١٠٠٠كم؟)‏ حسب القرعاوي (3515١؛ص‏ 1550), 
وذلك بنسبة تزيد عن ”5/ وذلك لامتداد الطرق السريعة بين المناطق كمعابر برية وحلقات 
وصل بين التجمعات العمرانية الكبيرة والمتوسطة» كما أن الكثافة تقل بكثير عن متوسط الكثافة 
العالمي (١١٠كم/١٠.‏ اكم؟). 
- تتسم منطقة تبوك بارتفاع كثافة الطرق على أساس المساحة نسبيا عن نظيرتها من المناطق 
الشمالية الأخرى؛ وكذلك عن المنطقة الشرقية (/ا4,هكم/١٠٠٠٠كمم")»‏ حيث تصل في تبوك 
الى ١7,‏ كم/١٠٠٠٠كم1»‏ وذلك للامتداد الساحلي الكبير لمنطقة تبوك على البحر الأحمر» 
حيث توجد الطرق السريعة الحديثة التي تربط المدن الساحلية معاء كما أنها معبر دولي هام 
الى الشام وشمال أفريقيا. 
- تنخفض الكثافة للطرق البرية على أساس المساحة في الحدود الشمالية»ء والتي لاتزيد عن 
”,/ كم/ ١٠٠٠كملء‏ وذلك لامتداد تلك الطرق من الجتوب الى الشمال في نطاق ضيق. 
وتمركز التجمعات العمرانية في امتداد طولي مع الطريق الرئيسي في المنطقة؛ الذي يربط 
أجزائها الجنوبية بالشمالية. 
- تشير حسابات كثافة الطرق البرية المرصوفة على أساس عدد السكان في المناطق الشمالية 
بالمملكة والتي وصلت الى377,7”كم/ ٠٠١‏ ألف نسمة الى وجود انخفاض واضح بالنسبة 
للكثافة في العالم (437كم/١٠٠‏ ألف نسمة)ء الا أنها ترتفع عن معدلها في المملكة 
(0٠6٠كم/١٠٠ألف‏ نسمة)ء الا أنها ترتفع ينسبة 7/754١‏ عن مثيلتها في المنطقة الشرقية 
(75,15١كم/١٠٠ألف‏ نسمة) حسب القرعاوي (5517١.ءص‏ 557), الخريطة شكل )٠٠١‏ 
تظهر التوزيع الهرمي لشبكة الطرق في مناطق شمال المملكة. والكثافات السكانية في تلك 
المناطق. 
- يعتبر نصيب الفرد من الطرق البرية المرصوفة في مناطق شمال المملكة ٠,8(‏ متر) مرتفع 
نسبيا بمقارنته بنظيره في المنطقة الشرقية حيث لايزيد عن متر واحدء الا أنه أقل بكشير من 
المعدل العام في المملكة(4 4,5 كم/نسمة), وهذه سمة تتسم بها الدول النامية» حيث يقل نصيب 
الفرد من الطرقء وذلك لارتفاع عدد السكان وقلة انتشار الطرق وتشعبها في المناطق؛ 
والخريطة (شكل )٠١ ١‏ تظهر توزيع عدد السكان لكل كليومتر واحد من الطرق. 


-594- 


*) تحليل درجة انتشار الطرق البرية المرصوفة في مناطق شمال المملكة: 


تحدد درجة انتشار الطرق مدى التباعد والتقارب أو الانتشار بين عقد الشبكة؛ وكذلك مدى 
التباعد بين المراكز العمرائنية وتبعثرهاء ويظهر جدول ( ؟77 ) حسابات درجة الانتشار 


علد 
ما شك سر سيم 
١‏ 
ْ 
١‏ 


موشر بيتي الأول 


, 11 ,4ه 
اد ل مشي سان لمكم 
له امرك اسك نه 

لت 


1١6 
4 ا‎ 5 
5” 
7 المناطق الأربع 44# مه 7 الكت ا‎ 
حسابات درجة انتشار الطرق البرية في مناطق شمال المملكة‎ :) 7١ ( جدول‎ 
المصدر: مستخلص كمي من نظم المعلومات الجغرافية وحسايات الباحث‎ 


١ 


بدراسة الجدول يتبين لنا التالي: 

- يدل مؤشر ايتا في المناطق الشمالية بالمملكة والذي يصل الى ٠,١‏ /اكم/وصلة الى الطول 
النسبي بين عقد الشبكة؛ والذي بدوره يدل على التباعد الواضح بين التجمعات العمرانية؛ 
وبمقارنته بنظيره في المنطقة الشرقية بالمملكة (القرعاوي؛ 117١.ءص )١5١8‏ والذي يصل الى 
649 مم/وصلة نجد أن درجة تبعثر الطرق البرية في مناطق شمال المملكة يزيد بنسبة 748 
عن نظيرتها في المنطقة الشرقية. 

- تصل درجة التبعثر الى أقصاها في منطقة الحدود الشمالية (,١1كم/وصلة)‏ وفي منطقة 
تبوك (5,١؟كم/وصلة)؛‏ بينما يتضح التقارب النسبي في منطقة حائل (١,5هكم/وصلة)؛‏ وذلك 
بسبب تقارب المسافات بين التجمعات العمرانية في وسط منطقة حائل دون غيرها من المناطق 
الشمالية الأخرى. 

- يوضح مؤشر بيتي الأول والخاص بتحديد مستويات التنمية الاقتصادية والاجتماعيمة في 
المنطقة على أساس تناسب طردي مع قيمة المؤشرء يوضح أن المؤشر متدني للغاية في معظم 
مناطق شمال المملكة؛ وهذا يدل دلالة واضحة على أن العلاقة بين عدد الوصلات وعدد العقد 


-وة!- 


في الشبكة متقاربة» حيث يتضح وجود فارق صغير بينهماء مما يبرهن على أن الوصلات تتفق 
تقريبا من حيث العدد مع العقد التي تربط فيما بينها. 


تحليل درجة الترابط في شبكة ١‏ البرية: 
تساهم حسابات درجة الترابط بين وصلات وعقد الشبكة في تقييم مدى الترابط الذي يتحقق عند 
استخدام شبكة الطرقء فمثلا يظهر مؤشر بيتا مدى وجود عقد على الشبكة لتحقيق الترابط فيما 
بينهاء وعادة يتراوح مؤشر بيتا “ه100 8618 بين صفر و الواحد الصحيح, فبينما يعني الصفر 
أن الشبكة تتكون من عقد فقط وليس بها وصلات؛ أي أنها شبكة معدومة:؛ في المقابل يظهر 
الواحد الصحيح وجود ترابط جيد بالشبكة» أما في حالة زيادة المؤشر عن الواحد الصحيح فان 
ذلك يدل على وجود أكثر من شبكة مترابطة. 
أما مؤشر جاما عندما يصل الى قيمة صفر يدل على أن الشبكة عديمة الترابط؛ والواحد 
الصحيح كاملة الترابط » ويساهم مؤشر قرينة الارتباط في اجراء مقارنة بين عدد الوصلات 
الموجودة بالفعل في الشبكة القائمة» والحد الأقصى لعدد الوصلات الممكنة في الشبكة: فاذا 
وصل الواحد الصحيح فان ذلك يدل على أن عدد الوصصسلات المتواجدة تساوي الحد الأقصى 
لعدد الوصلات الممكنة. وتستبعد قيمة صفر عدم وجود وصلات في الشبكة؛ وفي حالة الرقم 
بين القيمة صفر والواحد الصحيح يدل ذلك على وجود تكامل في الشبكة» حيث يزيد الترابط 
والتكامل كلما اقتربت القيمة من الواحد الصحيح والعكس. 
والجدول ( 1» )يوضح حسابات المؤشرات الثلاثة المذكورة لابراز مدى الثرابط في شبكة 
الطرق اك يد المملكة. 


المملكة 
المصدر: مستخلص كمي من نظم المعلومات الجغرافية وحسابات الباحث 
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بدراسة الجدول يتبين التالى: 

- يدل مؤشر بيتا في مناطق شمال المملكة والذي وصل الى ١,73‏ الى وجود أكثر من شبكة 
مغلقة؛ وان درجة ترابطها كبيرةء وهذا يفوق عن نظيره في المنطقة الشسرقية )١,١١(‏ 
القرعاوي (5395١؛ص‏ ؟327١).‏ 

- يدل مؤشر بيتا في منطقة حائل والذي وصل الى ١,57‏ على تعدد الشبكات المغلقة عن 
نظيرتها في المناطق الشمالية الأخرى. وارتفاع درجة الترابط فيما بينها. 

- يدل مؤشر جاما في مناطق شمال المملكة والذي وصل الى ٠,44‏ الى وجود درجة تحت 
المتوسط من الترابط بين فروع الشبكة؛ وهى تزيد قليلا عن مثيلتها في المنطقة الشرقية 
لقا . 

- توجد أعلى درجة من الترابط في مناطق شمال المملكة في منطقة الحدود الشمالية» حيث 
تصل الى ١,55‏ وهى فوق المتوسط. 

- يدل مؤشر قرينة الترابط في مناطق شمال المملكة )٠,١7(‏ على أن درجة الترابط ضعيفة 
جدا ء وهى أقل من نظيرتها في المنطقة الشرقية (7١,٠)؛‏ وهذا يدل دلالة واضحة على حاجة 
شبكة الطرق البرية في شمال المملكة الى عقد اضافية» حيث لم تصل بعد الى الحد الأقصى. 
- يتضح أن مؤشر قرينة الترابط يرتفع نسبيا في المناطق الفرعية حيث يصل الى ٠,55‏ في 
منطقة الحدود الشمالية» الا أنه مازال يدل على أن عدد العقد على شبكة النقل مازالت تحت 
المتوسط بكثير. 


-/اة7- 


المساحة العسكرية, 
وذادة الشتون البلنية واقروية. 416 أ 
54ة1- 


: ادارة 


شكل (11): 
(11): الموقع الجغرافي لمناطق شمال المملكة 


مرجم جم لول 


وم تسم جو كمس ووم ظ 
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*# مصدر الخريطة الأساسية وذارة المواصلات ‏ خريطة الطرق بالمملكة ١41١6‏ ى. 


شكل :)٠١١(‏ توزيع السكان لكل كيلومتر واحد من الطرق البرية 
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مجنت ب مسو أل هم ول لو موس عم توي 


ملا ااا سسا 0 ريمض ويس قكم حتواعم 
ساو يي يكم اسيك بس لوس مص وكات 


الفصل الثالث 
التركيب الكمي 
لخطوط نقل الطاقة الهيدروكربونية في الجزائر 


من المعروف عالميا أن الجزائر تمثل اليوم أحد أهم البلاد المنتجة للطاقة الهيدروكربولية 
والمتمثلة في البترول والغازء بل وتتصدر دول العالم المنتجة؛ وذلك بسبب الاحتياطي الكبير» 
ففي عام 157 ١م‏ تم اكتشاف النفط في الجزائرء حيث كانت أولى حقول النفط في حقل حاسي 
مسعودء وأولى حقول الغاز في حقل الرميل. 

في عام “171١م‏ تم تأسيس المؤسسة الوطنية للبترول ' سونتراش" ”اهسادمهة"؛ حيث تمكن 
الجزائريون في عام 177١م‏ من التحكم في معظم المنتجات الهيدروكربونية بالبلاد» مما تردب 
عليه احلال الشركات الأجنبية بشركات وطنية باستثناء الشركات الفرنسية؛ ولكن في عام 
١م‏ تم اصدار مراسيم وطنئية باحلال الشركات الوطنية بدلا من الفرنسية أو على الأقل نقل 
١‏ من نشاطاتها الى أيد جزائرية: وعليه أصبحت نسبة المنتجاث الهيدروكربونية الي 
خضعت لمراقبة الحكومة الجزائرية في عام 577١م‏ الى /ا1/ من المجموع الكلي» حيث يبقى 
حتى اليوم 77/ منها بيد شركات فرلسية. 

وقد خاضت الجزائر خلال حقبتي الشانينيات والتسعيليات تجارب ومحاولات عديدة في سياق 
تنفيذ برامج تطوير المنتجات الهيدروكربونية؛ مما جعلها اليوم تعد من أكبر الدول المنتجة 
للطاقة الهيدروكربوئية؛ الا أن الصراعات السياسية التي تدور اليوم في جميع أنحاء الجزائر 
وما يترتب عليها من أحداث تخريب وتدمير للبئنية الأساسية من خلال التفجيرات الارهابية من 
شأنها أن توقف عجلة التنمية في البلاد. 

ويهدف الفصل الحالي الاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية في ابراز التركيب الكمي لخطوط 
نقل المنتجات الهيدروكربونية سواء الى محطات التكريرء أو الى موانىء التصدير على الساحل 
الشمالي للجزائرء أو الاتجاهات المختلفة لخطوط التصدير البري الى الدول المجاورة أو الى 


أوروبا. 


لمات 


توزيع حانول البترول والغاز في الجزائو: 
يمكن تصنيف حقول الطاقة الهيدروكربونية في الجزائر كما تظهر على الخريطة ( شكل )٠١‏ 
الى ثلاثة أنواع هى: 
أ) حقول نفطء والتي تتركز في حقلين رئيسيين هما حقل حاسي مسعود بوسط الجزائر؛ وحقل 
عين أميناس في شرق الجزائر بالقرب من الحدود الليبية. 
ب) حقول غاز طبيعيء والتي تتركز بشكل أساسي في حقل الرامل؛ وحقل عين صالح. هذا 
الى جائب تواجدها أيضا في مناطق حقول النفط المذكورة أعلاه. 
ج) حقول نفط وغاز معاء والتي توجد في حقل عين أميناسء؛ وحقل بير مسعود. 
وبدراسة التوزيع المكاني للحقول المذكورة نجد أنها تتمحور في نطاق وسط الجزائر تقريباء 
وتنعدم عند سواحل البحر المتوسط؛ كما هو الحال في معظم الدول الساحلية المنتجة للنفط 
والغازء حيث تتركز معظم الحقول عند السواحل وفي نطاق المياه الاقليمية. 
وقد تم في يناير 1141م تقدير احتياطي الطاقة الهيدروكربونية بحوالي ”,4 بليون طنء منها 
نسبة 77١‏ تتمثل في الغاز الطبيعي؛ والتي تساوي 7774 بليون متر مكعب من الغاز؛ و 
حوالي 4527 مليون برميل نفط؛ وبعد اكتشاف حقول غاز جديدة في عين صالح. الى اكتشاف 
حقول بترول أخرى ارتفع احتياطي البترول ليصل اليوم الى ",1 بليون برميلء واحتياطي 
الغاز الطبيعي الى 675" بليون متر مكعبء وتشير البيانات الرسمية الى أن الجزائر استهلكث 
مابين 7١5-٠١‏ من احتياطي الغاز الطبيعي حتى عام 1597١م.‏ 
خطوط فقل المنتبات الهيدرو كربونيبة: 
تتنوع خطوط أنابيب نقل المنتجات الهيدروكربونية في الجز' ر من حيث نوع المنتج الى ثلاثة 
أنواع كما تظهرها الخريطة (شكل )٠١7‏ هى: 

- خطوط أنابيب نقل نفط خام 

- خطوط أنابيب نقل نفط مخثلط بالغاز 

- خطوط أنابيب نقل غاز طبيعي 


ما مات 


أ) خطوط أنابيب ثقل النفط الخام: 

يرجع أول خط أنابيب لنقل النفط الخام في الجزائر الى عام 355١م‏ وذلك بين حقل حود 
الحمرا في اقليم حاسي مسعود وبين ميناء البجايعا على ساحل البحر المتوسط؛ والذي يصل 
قطر الأنبوب الى ١4‏ بوصة» حيث كان يساعد وقتئذ على نقل ",4 مليون طن في العام 
واليوم ارتفعت طاقة نقله الى ١7,5‏ مليون طن في العام. 

وفي عام 32١‏ ام بدأ تشييد الخط الثاني بنفس القطر ١4(‏ بوصة) بين حقول النفط في اقليم 
عين أميناس وبين هيناء الصخيرة التونسيء وذلك بطاقة نقل ١7,5‏ مليون طن في العام؛ 
والخط الثالث بدأ في عام 115١م‏ بقطر 78 بوصة بين حقل حوض الحمرا وبين ميناء أرزيو 
الجزائري؛ وذلك بطاقة نقل تتراوح مابين 7١-14‏ مليون طن في العامء هذا الى جانب خط 
أنبوب بقطر 4 بوصة بين حوض الحمرا وبين ميناء سكيكدة بطاقة نقل قدرها ٠٠١‏ مليون طن 
في العامء هذا ويربط بين حقول عين أميناس وحقل الحمرا خط أنبوب بقطر 7٠١‏ بوصة؛ وذلك 
بطاقة نقل تصل الى 7١8‏ مليون طن في العام. 

ب) خطوط النفط المختلط بالغاز: 

يتركز هذا النوع في حقول حوض الحمراء حيث يوجد خطان لنقله؛ أولهما: قطره ١5‏ بوصة 
وتصل مابين حوض الحمرا وميناء أرزيو منذ عام '59177١مء‏ والآخر: قطره +" بوصة ويصل 
بين حقل حاسي الرميل وميناء أرزيو منذ عام 5178١م:‏ وذلك بطاقة نقل تصل الى ٠١‏ مليون 
طن في العام. 

ج) خطوط أثابيب الغاز الطبيحي: 

يوضع الجدول ( 54 ) أدناه الخطوط المختلفة التي تنقل الغاز الطبيعي من حقول 
الاستخراج الى محطاث وموانيم التكرير والتصدير. 
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قطرط ابيب نل القاز اق لون مر مكب 0 


خط حاسي الرميل - أرزيو 


ب) خطوط تحت التخطيط: 
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* مصدر الخريطة الأساسية : الأطلس الجغرافى التاريخى ‏ وزارة التربية والتعليم ‏ الدرحة 1555م. 
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الفصل الرابع 
ملامح التلوث البحري والبري في اقليم الكويت 
خلال فترة احتراق وسكب البترول 


من المعروف لنا جميعا بأن اقليم الخليج العربي قد واجه مشاكل بيئية عديدة من جراء الحربين 
الأخيرتين: فالحرب الأولى التي دارت لعدة سنوات بين ايران والعراق قد تركت المسببات 
الأولى والخطيرة للتلوث البحري بالمنطقة» وذلك من خلال ضرب ناقلات بترولية عملاقة في 
مياه الخليج؛ الا أن ماتركته الحرب الأخيرة من تلوث قد فاق ذلك بكثيرء حيث ترتبت على 
الغزو العراقي لدولة الكويت في أغسطس عام ١11١‏ كارثة بيئمة كبيرة على المياهء وعلى 
التربة؛ وفي الهواء» وخاصة من خلال ما لجأت اليه عناصر الغضب والحقد في قيادة الغزو 
من سكب البترول في مياه الخليج» وحرق الآبار المتبقية. 

وقد سارعت مراكز البحوث بالمنطقة للحصول على أحدث مرئيات من الأقمار الصناعية 
لتحليلها للوقوف عند المدى الذي وصلت اليه مشكلة الثلوث البيئي في المنطقة. ومن المراكز 
البحثية التي نشرت أبحاث اعتمد المؤلف عليها في الحصول على المادة العلمية هو مركز 
البحوث يجامعة الملك فهد للبترول والمعادن في الظهران بالمملكة العربية السعودية» هذا الى 
جانب جهود مركز الاستشعار عن بعد بجامعة الامارات في العين. 

ويهدف الفصل الحالي الي تضمين الكتاب نموذج تطبيقي حول امكانية ابراز جوانب التلوث 
البيتي في الفترة التي عقبت الغزو مباشرةء ويؤكد المؤلف بأن الجهود المضنية التي بذلتها دول 
المنطقة بالتعاون مع المنظمات العالمية لحماية البيئة من دول عديدة كاليابان» وألمانيا وغيرها 
كان لها الأثر الكبير على التغلب على قضية التلوث البحري؛ وتلى ذلك أيضا دراسات عديدة 
بالمنطقة للوقوف عند مدى استمرار تلوث التربة واستخدام الطرق الفنية للتغلب على مثل هذه 
الحالات؛ والخرائط التي يعرضها الفصل الحالي تعبر عن مدى التلوث الذي طرأ على البيئة 
البحرية والبرية وقتئذ. 

توز البترول فى اقليم شمال الخلبج ١‏ 

تظهر الخريطة ( شكل ٠١4‏ ) توزيع حقول البترول في الكويت؛ وشمال شرق المملكة العربية 
السعودية؛ وجنوب العراق؛ وغرب ايران؛ والتي تقع في اقليم الدراسة؛: وكانت تواجه خطورة 
الحرب بالمنطقة» وخاصة وأنها كانت تمثل منطقة المواجهة الأولى طوال قترة الغزو العراقي؛: 
كما تظهر الخريطة اتجاه تجديد الكتل المائية في الخليج العربي» والتسي حسب دراسات بينية 
متخصصة تؤكد أن تلك الكتل المائية تستغرق نحو سنتين ونصف السنة منذ دخولها الخليج عند 
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مضيق هرمز ولغاية مغادرتها الخليج مرة أخرىء وبالتأكيد تعتبر مدة زمنية طويلة من شأنها 
أن تزيد من احتمال ترسيب الملوثات البترولية عند شواطىء الخليج» وذلك لبطء تجديد المياه. 


ملامح التلوث البحري والمسري: 
توضصح الخريطة ( ٠١‏ ) المسببات التي ترتب عليها تلوث البيئنة على النحو التالي: 

- الآبار البترولية بالكويت التي تعرضت الى الاشتعال» 

- اتجاه سكب البترول في مياه الخليج وخاصة من آبار حقل الأحمدي» 

- البلء الكبير لتحرك الكتل المائية» والتي تأخذ عند ساحل الكويت اتجاه شمالي - 
وبدراسة الخريطة يمكن تحليل ملامح التلوث الذي ترتب على المسيبات المذكورة أعلاه في 
التالي: 
أ) التلوث البحري: 
لقد ترتب على سكب البترول في مياه الخليج تكوين بقعة زيت كبيرة المساحة ممتدة من الحقول 
الكويتية الى أقصى أطراف الساحل الغربي للخليج العربيء الا أن مساحة بقعة الزيت التي 
تظهرها الخريطة تصل الى 17,1١41كم‏ مربعء وهى مساحة ليست صغيرة. 
وبالجهود المحلية؛ والاقليمية» والدولية تم منع انتشار بقعة الزيت ووصولها الى شواطيء الدول 
الخليجية من خلال حواجز فنية» ثم تم معالجة بقعة الزيت بطرق فنية كيميائية لتحليلها 
وترسيبها على هيئة حبيبات متحجرة. 
وتظهر الخريطة مواقع الارسابات للحبيبات النفطية والتي في الغالب تتجمع عند الخلجان 
الصغيرة والأخوار على طول ساحل الخليج؛ وفي مناطق الشعب المرجانية» حيث ترتب على 
ذلك تحجر الشعب المرجانية في تلك المناطق؛ وقد وصل مجموع المساحات التي تغطيها 
الحبيبات النفطية الى 7877,8 كم مربع. 
وهنا يجب أن نطرح التساؤل: ماذا عن وضع الأسماك؛ وخاصة باعتبارها مصدر غذائي هام 
بالمنطقة؟ وماذا عن وضم المياه الجوفية في المناطق المجاورة لشاطىء الخليج العربي؟ . 


التثلوث البري: 


ما 


تظهر الخريطة المساحات التي كانت تكسوها غيوم وسحب النفط المشتعل؛ والتي توافقت مع 
وقت هطول أمطار الشتاء في المنطقة مما ترتب عليه سقوط أمطار زيتية واضحة التأثير على 
الغطاء النباتي بالمنطقة» حيث تعرض الى التلف النهاني؛ وارتفعت نسبة الغازات الكربونية في 
التربة مما ترتب عليه تراجع الانبات لعدد كبير من العشب والشجيرات المحلية الشهيرة» 
وبالتأكيد لم يقتصر الأمر وقتئذ على التربة والعشب: بل وامتد الى المياه الجوفية في بعض 
المناطق التي كانت تغطيها حفر كبيرة تجمعت قيها الأمطار الزيتية. 

وقد وصلت مساحة الأقاليم البرية التي تأثرت بينيا وتظهرها الخريطة الى 5147717,7 كم 
مربع؛ وبالطبع تزيد المساحة كثيرا خارج نطاق الخريطة. 


جيه نت 
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* المصدر ؛ مركز معالجة الصور الفضائية ‏ معهد البحوث جامعة 
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* المصدر : مركز معالجة الصور الفسصائية ‏ معهد 


المسببات التي ترتب عليها تلوث البينة في الكويت 
البحوث جامعة الملك فهد للبترول والمعادن - 
5-015 
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الفصل الخامس 
دور النهر الليبي الضناعي 
في تنمية المساحات الزراعية في ليبيا 


تخضع معظم الأراضي الليبية جغرافيا لاقليم المناخ الصحراوي الجافء. حيث يشكل الجفاف 
الدائم مشكلة تنموية دائمة» فالمطر الشتوي النادر ينحصر فقط في نطاق ضيق عند الساحل 
الشمالي المطل على البحر المتوسطء والذي لايؤمسن الحد الأدني من الري اللازم للزراعة؛ 
حيث تقدر المساحات التي يمكن أن تستفيد من تلك الكميات المحدودة من المطر بنسبة لاتتعدى 
/ من جملة مساحة البلاد. 

وعليه حرصت الحكومة الليبية منذ فترة الستينيات على ادراج خطة البحث عن المياه الجوفية 
معا مع خطة البحث عن النفط» ففي عام 571١م‏ عثرت شركة أوكسينتدال امدامك:ه الأمريكية 
على حوض جوفي كبير للمياه أسفل الصحراء الرملية في جنوب شرق البلاد بالقرب من واحة 
الكفرة. 

وترتب على ذلك استزراع أكثر من ٠٠٠٠١‏ هيكتار في اقليم واحة الكفرة؛ وذلك حشى عام 
مام الا أن الخضروات الطازجة التي يلزم نقلها الى مدن الساحل الشمالي تتعرض الى 
التلف أثناء نقلها البري الطويلء مما قلل أهميتها في الأسواق الليبية» وعليه فكر الليبيون منذ 
ذلك الوقت في كيفية نقل المياه الجوفية من اقليم واحة الكفرة الى المساحات القابلة للزراعة في 
النطاق الشمالي للبلادء وذلك بواسطة خط أنبوب ضخم. 

وتوالت المناقشات العلمية والاقتصادية حول مشروع نقل المياهء ومدى جدواه الاقتصادية 
مقارنتة بمشاريع تحلية مياه البحر للغرض نفسه؛ وأشارت الحسابات الاقتصادية بأن تكاليف 
نقل '" مثر مكعب من المياه الجوفي الى الأقليم الشمالي لايزيد عن ١6‏ سنت أمريكي مقارنة 
بمبلغ ” دولار أمريكي يجب انفاقه على عملية تحلية مياه البحر للحصول على نفس الكمية من 
المياه؛ ومن هذا المنطلق الاقتصادي الواضح نشأت فكرة النهر الليبي الصناعي. 


ويهدف الفصل الحالي الى تطبيق نظم المعلومات الجغرافية في الجوانب الآثية: 
- ابراز وضبع المساحات الزراعية في ليبيا قبل النهر الليبي الصناعي. 
- مراحل انشاء النهر الليبي الصناعي 
- أثر انشاء النهر الليبي الصناعي على تغيير امتداد المساحات الزراعية 


امد 


بالاعتماد على المصادر المعلوماتية المختلفةء مثل أطالس متنوعة؛ وخرائطء ومقالات علمية 
أمكن لنا تصميم خريطة ( شكل ٠١6‏ )»؛ والتي توضح التوزيع المكاني للاقاليم النبائية الطبيعية 
في ليبياء وتساعدنا نظم المعلومات الجغرافية في اجراء تحليل مكاني على محتويات الخريطة 
للخروج بمعلومات تفصيلية حول المساحات التي تخضع لكل اقليم كما يظهرها جدول ( .)١5‏ 
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جدول ( 75 ): يوضح مساحات الأقاليم النباتية والطبيعية في ليبيا 
والنسب المنوية لكل منها بالنسبة لجملة مساحة البلاد. 
المصدر : تحليل احصائي مكاني بواسطة نظم المعلومات الجغرافية 


نلاحظ من الجدول أن مجموع الأراضي الزراعية في ليبيا لاتزيد عن "/ فقط من مجموع 
مساحة البلادء والتي تعتمد على نمطين من الري؛ أولهما: الري على الأمطار الساحلية في 
فصل الشتاء في المناطق الشمالية الشرقية المعروفة باسم اقليم بنغازي؛ والمناطق الشمالية 
الغربية على هيئة شريط ساحلي الى الشرق من مدينة طرابلسء والتي في مجموعها لاتزيد 
عن /١,5‏ من مساحة ليبياء والنمط الآخر: على المياه الجوفية في الواحات؛ حيث تتركز فيها 


ام 


الزراعة بصفة شبه دائمة» وخاصة في واحة الكفرة والواحات في غرب ليبياء والتي تصل 
نسبتها الى 7١,4‏ فقطء ويعني ذلك أن مساحة الأراضي الزراعية التي كانت تعتمد عليها ليبيا 
بصفة شبه دائمة محدودة للغاية. 

ويظهر الجدول ( 75 ) أيضا أن أكثر من نصف مساحة ليبيا بنسبة 554,8/ عبارة عن 
صحاري صخرية غير قابلة للزراعة؛ والتي تتركز في الجنوب والوسط حيث تنعدم فرص 
وجود مياة جوفية أو تربة صالحة للزراعة؛ وعليه تنحصر امكانيات ليبيا في المناطق التي 
تكسوها العشب والشجيرات المتفرقة بصفة موسمية فقط» وخاصة بعد هطول أمطار متفرقة 
ونادرة في فصل الشتاء تساهم في دعم حرفة الرعي الموسمي المؤقتء وهذه المناطق تشكل 
نسبة ليست بالقليلة» حيث تتعدى 2١4,5‏ من مساحة ليبياء وعند اضافة المناطق التي تغطيها 
أعشاب الاستبس بالقرب من بنغازي بنسبة 2/٠,"‏ والمناطق الغابية الى الجنوب منها مباشرة 
بنسبة 241,١‏ والمناطق الجرداء التي تتمتع بتربة رملية طينية في الشمال الشرقي للبلاد بدسبة 
4 يمكن أن نقول أن مجموع المناطق التي تحتاج الى نظام ري دائم لتحقق اناج زراعي 
منتظم تصل مساحتها الاجمالية الى 774,5 من مجموع مساحة ليبياء هذا الى جانب المساحات 
التي تزرع بنظام الري المطري على الساحل الشمالي بنسبة »/١,5‏ والمساحات الزراعية 
بالواحات بنسبة 4١,4‏ وعليه تشكل مجموع المساحات التي يجب أن تعمل الحكومة الليبية 
على توفير نظام الري الدائم لها بواسطة النهر الليبي الصناعي تصل الى 707,5/ أي 
هيكتار لتشكل بذلك أكبر مساحة زراعية في دول حوض البحر المتوسط. 


ثانيا: مراحل انشاء النهر الليبي الصناعي: 


أكدت الدراسات الجيولوجية أن هناك احتياطي كبير من المياه الجوفية في ليبياء وخاصة في 
مناطق الصحراء الرملية بالقرب من واحات الكفرة؛ والسريرء وتازريو في الشرقء ووادي 
الشاطىء في الغرب» وهى مياه حفرية يرجع عمرها الى مابين ١9.٠٠‏ و 7٠٠٠١‏ عام 
حيث العصر المطير في عصر الكوراسيء مما ترتب عليه تسرب مياه الأمطار في الصخور 
الرملية وكونت خزان مائي كبيرء كما أكدت الدراسات المتخصصة أن تلك المياه غير مالحة 
وتصلح للاستخدامت البشرية والزراعة. 

وتلى تلك الدراسات وضع خطة تنفيذ من قبل الحكومة لانشاء النهر الصناعي على هيئة 
خطوط أنبوب ضخم يمتد من الخزان المائي عند الواحات لينقلها الى المناطق الشمالية بفعل 


شع ألا 


قوة الضغط الجوفي للارضء وأطلق على المشروع محليا اسم " النهر الليبي الصناعي؛. 
ويمكن عرض مراحل تنفيذه كما تظهرها أيضا خريطة ( شكل ٠١7‏ ) على النحو التالي: 
آ) المرحلة الأولى: 
بالتعاون مع شركة من كوريا الجنوبية تم انجاز هذه المرحلة وافتتاحها في عام ١111١م؛‏ حيث 
تم نقل المياه الجوفية الى الشمال بواسطة خطين أنبوبين متوازيين بسمك ؛ متر لكل منهماء 
وذلك على النحو التالي: 

- الخط الأول ينقل المياه من ١5‏ بئر في حقل السرير بطول "8١‏ كم, 

- الخط الثاني ينقل المياه من ١٠٠١‏ بئر في حقل تازريو بطول 5617 كم. 
والخطان يصبان المياه في خزان تجميع رئيسي في اقليم اجدابياء والذي تصل سعته الى 4 
ملايين من الأمتار المكعبة من المياهء ويصل ارتفاع الخزان الى 1,8 مثر فوق الأرضء ويم 
توزيع المياه من خزان التجميع الرئيسي بواسطة خطوط أنابيب فرعية أخرى كالتالي: 

- خط أنبوب بطول ١55‏ كم الى بنغازي» 

- والآخر بطول ٠٠‏ ؛ كم الى اقليم سرت في وسط الشريط الساحلي الشمالي. 
وتهدف الحكومة الليبية بناء أكثر من مجمع مائي على الشريط الساحلي, وذلك لكي يتم تخزين 
مياه كافية لاستخدامها طوال الفصول السنوية الأربعة. 


ب) المرحلة الثانية:؛ 

في هذه المرحلة تم استخراج المياه من 118 بئر في حقل فازان» وتوصيل المياه الى الساحل 
الشمالي بالقرب من العاصمة طرايلس بواسطة خط انبوب بطول 4؟١‏ كم» حيث يوجد مجمع 
مائي كبير» وتم افتتاح هذه المرحلة في عام 11515م. 


ج) المرحلة الثالثة: 

وهى المرحلة الهامة التي يشم فيها انشاء خطوط أنابيب فرعية عديدة لتوزيع المياه من 
الخزانات المتواجدة بالقرب من الشريط الساحلي الشمالي الى جميع المساحات الثي تصلح 
للزراعة» وقد التنويه اليها والتي تصل الى 4805777 هيكتارء هذا بالاضافة الى توفير مياة 
لتربية ملايين من الأغنام والجمال» ومياه كافية للشرب والصناعة بالمدن والقرى المختلفة. 


!ةب 


ثالخا: المساحات الزراعببة في لبببا بعد النهر الصناعي: 
توضح الخريطة ( شكل ٠١8‏ ) حجم المساحات التي يمكن للنهر الليبي أن يمدها بالمياه 
اللازمة طوال الفصول السنوية الأربعة» وبمقارنة هذه الخريطة مع الخريطة ( شكل ٠١07‏ ) 
نجد أن المساحات الزراعية المستقبيلية في ليبيا تضم جميع المساحات الزراعية الحالية على 
الساحل الشمالي وفي الواحات الشرقية والغربية؛ بالاضافة الى المناطق التالية: 

- مناطق الغابات الشجرية ١1501(‏ كم مريع)ء 

- مناطق أعشاب الاستبس (1158,8 كم مريع)؛ 

- مناطق رملية طينية ١48707,7(‏ كم مريع)» 

- مناطق العشب والشجيرات (4817,3 755 كم مربع). 
وتتميز تلك المناطق بتوفر تربة صالحة للزراعة ولكنها تعاني فقط من الجفافء لذلك عند توفر 
المياه من النهر الصناعيء سوف تشكل مكسبا زراعيا متميزا. 
الا أنه يلزم التنويه في هذا المنوال الى خطورة استنفاذ المياه الجوفية مستقبلاء حيث أن هناك 
دراسات تؤكد بأن المياه الجوفية» ليس فقط في ليبياء بل في جميع الأقاليم الجافة تتهدد 
بالانحصارء وخاصة اذا انعدمت أسباب الاستمرارية والمتمثلة في هطول أمطارء وفي حالة 
ليبيا تشير بعض الآراء المتنخصصة الى أن هناك نوع من الاستمرارية للمياه الجوفية من خلال 
هطول الأمطار على المرتفعات التشادية على الحدود الليبية» والتي تتسرب في باطن الأرض 
الى تلك الأحواض الجوفية في ليبياء مثل مايحدث في اقليم مدينة العين بدولة الامارات العربية؛ 
حيث تتسرب مياه الأمطار التي تسقط على مرتفعات عمان. 
وتشير بعض الحسابات الى أنه اذا انعدمت الاستمرارية للمياه الجوفية في ليبياء فان المخزون 
المائي الحالي يمكن أن يدعم عملية التنمية الزراعية لمدة خمسين عاما فقط» وعليه فانه من 
الضروري البدء في وضع خطة لدراسة البدائل المستقبيلية» والتي يمكن اللجوء اليهاء والمتمثلة 
في محطات تحلية مياه البحر على طول شريط الساحل الشمالي لتأمين المياه اللازمة لتلك 
المساحات الشاسعة. 
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عية بعد 


لذ 


الصناعي الليبي 


الفصل السادس 
تطبيق نظم المعلومات الجغرافية 
في مجال التخطيط البيئي للمحميات الطبيعية 
تموذج محمية الوبرة في قطر 

يكمن السر في صلاحية نظم المعلومات الجغرافية في مجال دراسة المحميات الطبيعية في 
الأسلوب الالكتروني قي الاستفادة من المعلومات المتشابكة والمعقدة التي يمكن الحصول عليها 
حول المحميات الطبيعية اليوم»ء وخاصة تلك المعلومات التي تتعلق بكل شىء داخل المحمية 
وعلاقته بماحوله من بيئة» ومدى تأثير كل على الآخر. 
فنظم المعلومات الجغرافية يمكن تعريفها بأنها احدى المجالات التطبيقية لتكنولوجيا المعلومات 
المعاصرة وما تعتمد عليه من امكانيات الكترونية متقدمة وبراعة بشرية في تنسيق المعلومة 
بما يخدم المجالات التطبيقية المختلفة. 
وتشتعون :نم الملوماك لمكو اكنة افق واقم الأمر حول أساليب التعامل مع المعلومة. أي 
النهج المناسب الذي يجب اتباعه في جمع.ء وادخال » ومعالجة. وتحليل المعلومة بحيث تبلور 
القيمة الفعلية لها من خلال عرضها في أنماط تتفق مع الأهداف التطبيقية المختلفة. 
فمثلا في مجال حماية الفطريات في محمية طبيعية يلزم التعامل مع المعلومة في أنماط متبايدة 
مثل: 

أ) المعلومة الساكنة ذات الموقع الثابت؛ مثل الامتداد المساحيء والشكل الطبوغرافي 

لاقليم المحمية» 

ب) المعلومة الساكنة ذات الموقع المتغير فصلياء مثل الغطاء النباتي والعشب. 

ج) المعلومة المتحركة ذات الموقع المتغير فصلياء مواطن تمركز الحيوانات والطيور 

د) المعلومة المتحركة ذات الموقع غير الثابت؛ مثل الحيوانات الجوالة 


#2 آم 


ه) المعلومة البشرية والمتمثلة في الرعاية الطبية والارشادات 
هذا الى جانب العديد من المعلومات التي تتواجد في محمية دون الأخرى حسب خصائص 
التركيب المكاني للمحمية. 
وعليه يلزم عند تصميم نظام معلومات جغرافي متكامل عن محمية طبيعية تتواجد فيها الأنماط 
المعلومائية المذكورة أعلاه؛ فانه يلزم وضع تصميم متكامل لقاعدة المعلومات التي تحقق 
الجوانب التنفيذية الآتية: 

)١‏ التوزيع الجغرافي للمعلومات السابقة الذكر؛ وبخاصة من خلال الاعتماد على 

خرائط» وصورجوية؛ ومرئيات فضائية» ودراسات حقلية. 

؟) الربط المعلوماتي للتواجد المكاني بين المعلومات المختلفة 

“؟) وضع أسلوب يحقق امكانية الاستفسار النوعي والكمي على المعلومات 

4) وضع أسلوب للتحليل المكاني للمعلومات للحصول على نتائج تدعم القرار الاداري 

والتنظيمي 


و( وضبع أسلوب واضح لامكانية التحديث المعلوماتي بصفة مستمرة وبدون قيود 


وحيث أن المعلومات التي تحتويها المحميات الطبيعية متشابكة ويصعب التعامل معها يدويا؛ 
فان نظم المعلومات الجغرافية تتيح لنا الأسلوب الأمثل للاستفادة من تلك المعلومات» وذلك من 
خلال التالي: 

* وضع قاعدة معلومات للمحمية 

* جمع المادة العلمية من الميدان أي المحمية 

* جمع معلومات خرائطية وصور جوية ومرئيات فضائية حسب الضرورة 

* ادخال ماتم جمعه من معلومات في نظم المعلومات الجغرافية سواء بالتركيم للخرائط 


أو بالماسح الضوئي للمرئيات والصور الجوية. 
"ات 


* ادخال معالجات وتنقيح للمعلومات 


* اجراء التحليل واخراج النتائج على هيئة خرائط وتقارير ورسومات بيانية. 


ومن أهم قواعد المعلومات التي يمكن تصميمها للمحمية الطبيعية هى: 
# قاعدة معلومات لأنواع العشب والنباتات 
# قاعدة معلومات لأنواع الحيوانات 
# قاعدة معلومات لأنواع الطيور 
# قاعدة معلومات للخدمات البشرية الدورية 
# قاعدة معلومات لبيوت ومخابىء الحيوانات والطيور 
# قاعدة معلومات للموارد الطبيعية المختلفة بالمحمية 
قاعدة معلومات للظاهرات الطبوغرافية والهيدرولوجية والمناخية بالمنطقة 


# قاعدة معلومات للأوبئة والآفات التي قد تتواجد 


ويلزم أن تكون جميع قواعد المعلومات المذكورة أعلاه ذات غلاقة مكانية من خلال خرائط 
واضحة المعالم تساهم في اظهار ملامح تأثير كل عنصر على الآخر. والخطط التي يلزم 
اتباعها لتلافي الأضرار مثل: 

© التنوية الى مواعيد الآفات وألأمراضص 

© التنويه الى مواعيد انتقال وهجرة الحيوانات والطيور 

© التنوية الى قرب موعد العواصف الرملية 

© التنوبه الى احتمالية وقوع كوارث بيئية 

© التنوبة الى مواعيد التغيير الفصلي للغطاء النباتي 


فض 


© التنوية الى مواعيد تكاثر الحيوانات والطيور لتقديم الخدمات المناسبة في وقتها 
© التنوية الى ضرورة الاطلاع على التقارير الدورية ودراسة المقارئات بين النتائج. 


الى آخره من الفوائد المتعددة لنظم دعم القرار البيئي لاستمرار الحماية السليمة. 


ولدراسة محمية طبيعية بغرض اعداد نظام معلومات جغرافي عنها يلزم اتباع الآتي: 
)١‏ الاطلاع على المعلومات المتوفرة عن المحمية بالادارة المعنية 
") اجراء دراسة ميدائية للتعرف على المحمية 
“") اعداد استمارات استبيان لدراسة حقلية شاملة بمصاحبة خرائط تفصياية للمحمية 
4) ملىء استمارات الاسثبيان وتحليلها 
5) تقرير مدى الحاجة الى صور جوية و الحصول على مرئيات فضائية. 
؟) تصميم قاعدة معلومات شاملة تضم القواعد الفرعية سابقة الذكر 
)٠‏ ادخال المادة العلمية الى الحاسوب 
6) معالجة المعلومات وتحليلها 
14) وضع دليل للمخرجات المطلوبة من خرائط وتقارير وانذاراث وتنبوءات وتنويهات 


فيك" 


نموذج تطبيقي لاستخدام نظم المعلومات الجغرافية 
في اعادة تخطيط بيني لمحمية الوبرة في قطر 
المحمية الطبيعية موضوع التطبيق هى محمية الوبرة في دولة قطرء والتي تم اجراء دراسة 
حقلية لها بالتعاون بين المؤلف وبين الأستاذ محمد أحمد أكبرء مساعد مدير ادارة البيئة بوزارة 
الشؤون البلدية والزراعة القطرية» وذلك في سياق خطة اعداد دراسة حول المحمياث الطبيعية 
في قطرء فبالرغم من صغر مساحة دولة قطرء الا أنه يوجد بها عدد كبير من المزارع الذي 
تجاوز ٠٠٠١‏ مزرعة» منها /٠١‏ فقط حكومية والنسبة المتبقية مزارع خاصة. 
تخضع المزارع الخاصة لنمط الاستراحات الأسبوعية» حيث تحرص الأسر المالكة على قضاء 
الراحة الأسبوعية بهاء لذلك يسود في أكثر من 7/15 من المزارع الخاصة نمط الحدائق 
والبساتين وبعض الحقول الزراعية» دون توفر امكانية تربية ورعاية الحيوانات والطيور؛ 
وتبقى فقط نسبة 75 من تلك المزارع الخاصة التي تأخذ مسلكا اضافيا يتفق مع هواية مالك 
المزرعة؛ وهو اقتناء الحيوانات والطيور النادرة؛ ومحاولة توفير بيئة مناسبة لها تشبه البينات 
الأصلية لها كمحاولة لحمايتها من الانقراضء وأهم تلك الحيوانات الغزال العربي الأصيل 
المعروف باسم المهاء وأنواع نادرة من الغزلان العربية والآسيوية والأفريقية. 
وحيث أن المزرعة تحاول توفير بيئات تناسب كل نوع من الحبوانات؛ أي تحاول حمايتها من 
الانقراضء لذلك يطلق على مثل هذه المزارع مجازا اسم محميات طبيعية. 
وبالاطلاع على الخريطة ( شكل ٠١5‏ ) نجد أن المحمية تحتوي على حظائر عديدة خصصض 
كل منها لنوع معين؛ منها حظائر للغزال على الجانب الأيمن لمدخل المزرعة؛ وذلك على 
مساحة لاتقل عن ٠٠٠١‏ متر مربع. 
وبالرغم من الجهد الكبير الذي بذل من أجل تشكيل الحظائر على هيئة مغارات جبلية 
اصطناعية؛ ومصاطب جبلية تشبه البيئات الأصلية لها الى حد كبير» الا أن اختيار الموقع لم 
الات 


يكن موفقاء وذلك يسبب قربه من التحرك البشريء والسيارات المختلفة التي تمر من المدخل 
الرئيسي المجاور للحظائرء وكذلك على الممر الرئيسي على امتداد الحظائرء كل ذلك ترتب 
عليه حدوث ضوضاء لها الأثر البالغ في تغيير سلوكيات تلك الغزلان» والتي لاتتوقف عن 
القفز الملىء بالخوف من هنا وهناك. 

ونرى أن مثل هذه المؤثرات البيئية لكفيلة مع مرور الوقت في تغيير في طبيعة الغزلان» 
ويجعلها بعيدة عن المواصفات المألوفة عنهاء وعليه يكون الجهد المبذول في اعداد الحظائر 
غير مجدي ولم يحقق حماية الحيوان» ولكن وضعه تحت مؤثرات قد تذهب بكيانه السلوكي. 
ومن المعروف أن الغزلان من الحيوانات الطليقة التي لاتتفاعل مع بيئة مكونة من حظائر» 
وربما تكون الحظائر من البيئات التي تناسب حيوانات أخرى مثل الأبقارء والخيول؛ باعتبارها 
أقل تأثرا من الازعاج البشري وأكثر تآلفا مع الانسان» ولكن على العكس تماما لدى الغزال. 
ويلاحظ على الخريطة ( شكل ٠١5‏ ) وجود مساحة كبيرة في الجزء الشمالي الغربي 
للمزرعة قد خصصت للغزلانء لكي تعيش في حرية أكثرء وهنا نتساءل: لماذا لم تخصصس 
المساحات الكبيرة في شمال المزرعة لجميع الغزلان؟ 

لذلك نرى أن المزرعة تحتاج الى اعادة تخطيط كما في خريطة ( شكل )١1١١‏ بحيث يساهم 
في تهيئة بيئة أكثر انطلاقا وحرية للغزال؛: وذلك على المساحة الشاسعة في شمال المزرعة 
والتي تصل الى حوالي 24٠‏ من المساحة الاجمالية للمزرعة» وكذلك نقترح نقل جميع الغزلان 
من الحظائر في شرق المزرعة الى تلك المساحة الجديدة؛ ويمكن استغلال تلك الحظائر لاقتناء 


طيور الزينة» أو غيرهاء والتي بالتأكيد ستتاقلم مع بيئة الحظائر عن الغزلان. 
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خلاصة وتوصيات 


مازالت مفاهيم نظم المعلومات الجغرافية تخضع الى التوجهات التخصصية الى جانب الخلفية 
التأهيلية للمساهمين في التعاريف المشهورة عالمياء فالتنوع في صيغة التعريف واضحة وتدل 
على التباين الكبير في مجالات التطبيق للمهتمين بالنظم. فلم تقتصر استخدامات نظم المعلومات 
الجغرافية على مجال علمي دون أآخرء. وخاصة تلك العلوم التي لها علاقة بالتحليل المكاني 
للمعلومات؛ ونقصد هنا بالعلوم التي يجب توقيع بياناتها على خرائط أساسية 5م0113 82356 
كوسيلة لاجراء الدراسات المكانية عليها نوعيا وكمياء ومثل هذه العلوم هي العلوم الأرضية 
كالجغرافياء والجيولوجياء وعلم البيئة» وأيضا العلوم الهندسية كالمساحة الأرضية والجوية 
والفضائية وغيرها. 

وعند دراسة التعريفات المشهورة يمكن تحديد أربعة محاور لها تحدد التوجهات التطبيقية 
للمساهمين كالآتي: 

أ) تعريفات ترى أن نظم المعلومات الجغرافية هى احدى أنواع نظم المعلومات» حيث يعتمد 
المساهمون في هذا الاتجاه على السمة المميزة للنظم في كفاءتها العالية في التعامل مع الكميات 
الهائلة والمتنوعة من المعلومات ووضعها في صيغة يسهل الاستفادة منهاء بل وأيضا اجراء 
دراسات نوعية وكمية عليها. 

ب) تعريفات ترى أن نظم المعلومات الجغرافية هى نظم متعددة الوظائف» وتتحدد شخصية 
هذا المحور في النظرة الشمولية الواضحة لدى المساهمين. والذين يرون أن الكفاءة المتميزة 
للنظم لاتنحصر في عنصر واحد كقاعدة معلومات» أو كفاءة حاسوب من نوع خاصء أو 
برامج تم اعدادها لغرض انجاز وظيفة أو وظائف مميزة. ولكن يرى المساهمون في هذا 
المحور أن نظم المعلومات الجغرافية عبارة عن تركيبة متكاملة تحقق وظائف عديدة وبكفاءة 
واضحة. 

ج) تعريفات ترى أن نظم المعلومات الجغرافية هى نظم دعم القرارء وهنا تبدو جدية 
المساهمين في الحرص على اظهار الوظيفة الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية وهى توفير 
المادة العلمية اللازمة لدعم القرارء سواء أكان القرار حكوميا أو من قبل باحث يريد أن يبلور 
أفكاره واظهار نتائج دراساته التطبيقية بغرض الاستفادة منها. 

د) تعريفات ترى وجود تشعب في مفهوم نظم المعلومات الجغرافية» ويعتمد المساهمون في هذا 
المحور على التزاوج فيما بين شقي التكنولوجيا الحديثة. وهما مكونات الحاسوب 8,ه/بك3!! 
والبرامجيات 501088086. هذا بالاضافة الى مكانة قواعد المعلومات والتي تمثل بؤرة النظم. 
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ويهدف ابراز ماهية نظم المعلومات الجغرافية يمكن الخروج بالتعريف الآتي: 
' نظم ١‏ مات الجغراة 0 


كفاءة بشرية والكترونية متميزة". 
ونجد البعض في الاقليم العربي عند ترجمة المسمى الانجليزي للنظم وهو اقدأحامة:6609" 
"5/5168 مضأ أومممم!/ص! الى العربية وهو " نظم المعلومات الجغرافية". يعتقد أن النظم لها 
علاقة بالجغرافيا دون غيرها من العلومء وهذا راجع لوصف المعلومات ' بالجغرافية' كترجمة 
حرفية ل "أقءأطامج,وهه6" ؛ ولكن المقصود الحقيقي هنا هو " المكانية" أي "06800081 
» وعليه فالمسمى الأرجح يجب أن يكون " نظم المعلومات المكانية". 
وتعود الجهود الحقيقية لتأسيس الارهاصات الأولى لنظم المعلومات الجغرافية الى ماقبل القرن 
العشرين حيث ظهرت جهود متعددة ساهمت في نشأة المحاور الأساسية الي اعتمدت عليها 
اليوم نظم المعلومات الجغرافية مثل: 
4 تطور الأساليب الكمية التي تعتمد عليها عمليات التحليل المكاني للمعلومات باعتيارها احدى 
الوظائف الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية. 
ب) تطور طرق الرسم الآلي للخرائط والتي ساهمت في اتاحة الخرائط الأساسية على أعلى 
مستوى من التنفيد. 
6 تطور أساليب ومناهج تصميم قواعد المعلومات 
د) التطور المستمر في امكانيات الحاسوب في معالجة المعلومات. 
وقد شهدت الحقب الأخيرة من القرن العشرين جهودا متنوعة في مجال صناعة الحاسب الآلي 
وتطوير امكانياته الالكترونية في معالجة المعلومات؛ وتوافق ذلك مع ظهور نظم متعددة أدت 
الى دعم عملية تطوير نظم متكاملة والمعروفة لدينا اليوم. 
ففي فترة الستينيات من القرن العشرين انفردت الحكومة الكندية وجامعة هازفارد الأمريكية 
بنصيب الأسد من مجموع الجهود التي بذلت نحو تأسيس أول نظم للمعلومات الجغرافية 
وتطبيقاتهاء هذا الى جانب انخراط مؤسسات حكومية في أمريكا وكندا وبريطانيا والسويد في 
هذا المجال الجديد. حيث ظهر حتى نهاية الستينيات أكثر من 7١‏ نظام تطبيقي. 
وامتازت فترة السبعينيات من القرن العشرين بزيادة اهتمام الحكومات بنظم المعلومات 
الجغرافية وذلك لزيادة تدفق المعلومات؛: وخاصة بعد نجاح اطلاق القمر الصناعي الأمريكي 
لاندسات ١‏ في عام © هذا الى جانب انخفاض أسعار الحواسيب» مما ترتب عليه ظهور 
جهود متنوعة بالرغم من وجود صعوبات تنفيذية واضحة. 


-4؟"- 


أما فترة الثمانينيات فقد أطلق عليها فترة الرخاء في مجال نظم المعلومات الجغرافية» وذلك لما 
ظهر فيها من نظم ضخمة ومتعددة الوظائفء هذا الى جانب انخراط شركات تجارية في 
تطوير نظم كبيرة؛ مما ترتب عليه اتساع خريطة المستخدمين لتشمل دول آسيوية وأفريقية. 
كما أطلق أيضا على فترة الثمانينيات فترة التغيير الهام في تكنولوجيا نظم المعلومسات 
الجغرافية. 

وتتميز حقبة التسعينيات من القرن العشرين بوجود تطور سريع ومفاجىء في استخدام نظم ال 
5 أي نظم تحديد المواقع لتتعامل مباشرة مع نظم المعلومات الجغرافية: وأيضا اضافة 
الأدو ات المتعددة 08011176013 لتجعل نظم المعلومات الجغرافية ضرورة ملحة في الحياة 
اليومية للمجتمعات المتحضرة: وقد أدخلت العديد من الدول العربية نظم المعلومات الجغرافية 
الى حيز نشاطاتها المختلفة. 

وعند الحديث عن مفاهيم نظم المعلومات الجغرافية والخلفية التاريخية لتطورهاء يجدر بالذكر 
اعطاء بعضا من الضوء على أنواع نظم المعلومات الجغرافية» حيث تتنوع الى نظم تهتم 
بالمعلومات المكانية الخطية يطلق عليها نظم المعلومات الجغرافية الخطية 615 ,ماعنع/ا من 
ناحية» ومن ناحية أخرى نظم تهتم بالمعلومات المكانية المساحية المصورة والتي يطلق عليها 
نظم المعلومات المساحية 615 /585]82 . 

وتعتمد نظم المعلومات الجغرافية على قواعد معلومات من نوع خاص تحقق الربط بين 
المعلومات مع موقعها على الخرائط. وهذا النوع من قواعد المعلومات يطلق علية اسم قواعد 
المعلومات الجغرا فية. 

وعند تصميم نظم معلومات جغرافي متكامل يلزم الاعتماد على محاور أساسية يطلق عليها 
متطلبات نظم المعلومات الجغرافية وهى: 

- محور المتطلبات العلمية والمعلوماتية؛ والتي تضم المادة المعلوماتية المختلفة من خرائط: 
وصور جوية؛ ومرئيات فضائية؛ ومعلومات احصائية؛ وهندسية؛ وغيرهاء هذا الى جانب 
أساليب الحصول عليها وتجهيزها للادخال في نظم المعلومات الجغرافية بما يخدم التطبيقات 
المختلفة. 

- محور المتطلبات الفنية؛ والتي تتنوع في مكونات الحاسوب والنظم التي تتفق معهاء واختيار 
أنسبها بما يناسب حجم ونوع التطبيقات المختلفة. 

- محور المتطليات البشرية؛ وهى التي تتبلور في الكوادر البشرية المختلفة اللازمة لتنفيذ 
مشاريع ادخال نظم المعلومات الجغرافية. 


.لمات 


وقد أثبتت نظم المعلومات الجغرافية مكانة تطبيقية متميرة في مجالات عديدة وأولهها المجالات 
الجغر افية» فأقسام الجغر افيا بالجامعات العربية أصبحت لاتجد مدرا مسن ادخال مقررات حول 
نظم المعلومات الجغرافية» وذلك بغرض تأهيل كوادر مناسبة ومتخصصة تستطيع أن تساهم 
في دعم المسيرة التنموية لبلدانهاء فكلما أتقن الخريج تقنية نظم المعلومات الجغرافية في فترة 
دراسته؛ كلما رفع ذلك من مدى امكائية الاعتماد عليه في الخطط التنموية. 

فاليوم تقاس درجة تقدم المجتمعات بمدى قدرتها على حماية المعلومة وأساليب الاستفادة منها 
في خططها التنموية» فكلما كان من الامكان نمذجة المعلومات وخاصة اللمكانية والوصفية آلياء 
كلما زادت امكانية دعم متخذي القرار بالمعلومة السحيحة وما يتعدلق بها من مؤشرات 
مستقبلية تحدد مدى حتمية اتخاذ القرار. 

ومن هذا المنطلق لا يفوتنا أن ننوه الى ضرورة اسراع أقسام الجغرافيا في جامعات الدول 
العربية في انشاء معامل متخصصة. وتأهيل طلابها في نظم المعلومات الجغرافية» لكي لايظل 
الجغرافي طويلا بعيدا عن معطيات عصر المعلومات . 
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الصنيع. عبد الله علي عبد الرحمن :)١550(‏ المقدمة في تقنيات نظم المعلومات الجغرافيةء 
حولية كلية الآداب»ء جامعة الكويت؛ العدد .١15‏ رسالة علمية رقم ١١ 23٠١١‏ صفحة. 

العنقري. خالد بن محمد :)١587(‏ الاستشعار عن بعد وتطبيقاته في الدراسات المكانية؛ دار 
المريخ» الرياضء» ١97‏ صفحة. 

العنقري؛ خالد بن محمد :)١510(‏ تطبيق نظم المعلومات الجغرافية - دراسة تحليلية؛ مجلة 
الجمعية الجغرافية الكويتية. جامعة الكويت؛ عدد ١175‏ ص ١-5ه.‏ 


؟ لأا 


النجار, عبد الله طلبه (ه45١):‏ الاخصاء ونظم المعلومات الجغرافية» بحث قدم في ندوة 
الاحصاء ونظم المعلومات الجغرافية في مارس 6 بكلية الاقتصاد والعلوم 
السياسية جامعة القاهرة بالمشاركة مع مشروع مسوح الأسر الاقليمي بشعبة الاحصساء 
بالاسكواء5؟ صفحة. 

دكاك, عمر :)١581(‏ الاتجاهات المستقبلية لاستخدام بنوك المعلومات الشاملة في تحسين 
أساليب التنمية الريفية؛ بحث ألقى في ندوة استراتيجيات وبرامج التنمية الاقليمية 
والريفية في المملكةء جامعة الملك سعودء الرياض. 

سلطان: زكي ابراهيم (185): نظم المعلومات واستخدام الحاسب الآليء دار المريخ, 
الرياض. 

عزيز, محمد الخزامي :)١511(‏ تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية وكيفية حصر عوامل 
التلوث في منطقة الخليج العربي؛ بحث فائز بالجائزة العلمية الأولى لمسابقة راشد بن 
حميد للثقافة والعلوم؛ امارة عجمان» منشور بمجلد خاص بالمسابقة الثامنة باشراف 
جمعية أم المؤمنين النسائية بعجمان ١557‏ ص 764-156 

عزيزء محمد الخزامي (؟555١أ):‏ الحاسب الآلي وتطبيقاته في الجغرافياء مجلة مركز الوثائق 
والدراسات الانسانية» جامعة قطر؛ عدد 4 ص 7.-أم", 

عزيز؛ محمد الخزامي (557١ب):‏ معجم مصطلحات نظم المعلومات الجخرافية؛ دار الحقيقة 
للاعلان الدولي؛ دار السلام؛ /إ١‏ شارع د. عبد الغفار عزيزء دار السلامء القاهرة, 
4 صفحة. 

عزيز. محمد الخزامي :)١551(‏ نظم المعلومات الجغرافية واستخدامها في التخطيط 
العمراني؛ مجلة الجمعية الجغرافية الكويتية» جامعة الكويت» عدد"5١ء‏ ص .*:-١‏ 

عزيز؛ محمد الخزامي :)١5354(‏ الخرائط ونظم المعلومات الجغرافية في دولة قطر- دراسة 
مسحية تصنيفية؛ حولية مركز الوثائق والدراسات الانسانية» جامعة قطرء العدد 
الساديسءص مه 88-1 1., 

عزيز, محمد الخزاصي (554١ب):‏ نظم المعلومات الجغرافية- دراسة تحليلية للمفاهيم 
والخلفية التاريخية؛ مقبول للنشر في مجلة الجمعية الجغرافية المصرية؛ 77 صفحة. 

عزيز, محمد الخزامي :)|١555(‏ نظم المعلومات الجغرافية وتنمية الكوادر البشرية - 
تجربة جامعة قطرء بحث قدم في ندوة الاحصاء ونظم المعلومات الجغرافية في 


كاين" 


مارس ١9356‏ بكلية القتصاد والعلوم السياسية جامعة القاهرة بمشاركة مشروع 
مسواح الأسر الاقليمي» شعبة الاحصاء بالاسكواء مقبول للنشر في مجلد الندوة. 


ه: 

عزيزء محمد الخزامي ١5546(‏ ب): استخدام نظم المعلومات الجغرافية في ترشيد استهلاك 
الطاقة الكهربائية بمدينة الدوحة؛ قطرء حولية مركز دراسات الخليج والجزيرة العربية» 
جامعة الكويت» عدد 5لاء, ١952©‏ ص .1714-1٠١6‏ 

عزيز, محمد الخزامي ١555(‏ ج): نظم المعلومات الجغرافية والتطبيق الاحصائي؛. كتاب تتم 
تأليفه بتكليف رسمي من لجنة الأمم المتحدة لدول جنوب غربي أسيا (الاسكوا)» تحت 
الطبع. 

عزيز؛ محمد الخزامي :)١457(‏ الاستخدام التطبيقي لنظم المعلومات الجغرافية في دراسة 
ملامح خصائص التركيب الوظيفي والعمالي في المنطقة الصناعية بمدينة الدوحة - 
قطرء مرشح للنشر بمجلة الجمعية الجغرافية المصرية. 

عزيز: محمد الخزامي :)١551(‏ الاستخدام التطبيقي المدمج لتقنية الاستشعار عن بعد ونظم 
المعلومات الجغرافية في دراسة ملامح الخصائص البيئية لمحمية الوعول بالحوطة. 
المملكة العربية السعودية» بحث مقدم الى ندوة الاستشعار بالمركز السعودي 
للاستشعار عن بعد بالرياضء أكتوبر /2»1151. 

عزيزء محمد الخزامي. و عبد العزيز بن ابراهيم الحرة :)١551(‏ تطبيق نظم المعلومات 
الجغرافية في دراسة بعض الاستخدامت المكانية في منطقة بلدية البطحاء بمدينة 
الرياض؛ مرشح للنشر في الجمعية الجغرافية السعودية. 

عزيزء محمد الخزاميء؛ عبدالله القرني :)١5517(‏ الاستخدام التطبيقي المدمج لتقنية نظم 
المعلومات الجغرافية ونظم تحديد المواقع في تحديث الخريطة الطبوغرافية 
١‏ لوادي حنيفة؛ المملكة العربية السعودية؛ تحت الاعداد. 

غنيمي. محمد أديب ويوسف نور (1985): برمجة الحاسبات ونظم المعلومات 
الجغرافية» وزارة المعارفء الرياض. 

محمد عليء محمد عبد الجواد :)١557(‏ نظم المعلومات الجغرافية وأهميتها وعلاقتها 
بالتخطيط العمراني والاقليمي في دول العالم الشالث؛ بحث قدم في ندوة 
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الجغرافيا الرابعة لأقسام الجغرافيا بالمملكة العربية السعودية. جامعة أم القرى؛ 
مكة المكرمة 


"م ,للق أقلزا5 موأأه ممما لمقا متقرطة8 :(1992) أأعنه7 ,الزم !1 الامق8م 
.م15 ,008 ما قعمعنق امه أقمهأأقم2غقاما 615 هط )8 رعمهم 

]0 عقامقهء لأقموتئقم ومللقلمناه؟ معوعأه5 أقموتاهه 186 :(1987) .85.6 ركأعاظم 
اهعأحامق و6660 عه؟ أوصعناول أهمهةلأق ماما ,5أكلإاة36 300 صمأأقلمرم]مأ عأحامقءو066 
.303-26 ,مم ,1 قمعأذيرة ممأأهمهماما 

عأطم8 و0380 و5مم)نام-أأاناا :(1989) عع))أتصردمه© 5الاات© 856055 - لومم 
2 ع«قطصيالظ ,مناوااب8 العم ,5أمعورمصهبه6 أهعما عه؟ 5ممزأاعلانا 03186858 
,42-50.مم 

م ومتطدأاطقاوع عم؟ طعومعممم لهأمعمعهم|ا مذ :(1991) ل ألقط)! ,لاعزم)زلئة- ام 
بقأطقىة ألن8ق5 -/ماصناه© ومامماعنه0ا ه صأ امعأويز5 ممأأقكعمكم! اهعأطامقوم66 
,85-98 .مم ,1 .مم ,5 62035 أقلز5 ممتأق مم1 أقعأطموعومع6 أه أقمعباول أهممغهمرعاما 
؟0 مأعتمناا عط عه موتاعبلمع8 مقالاا لمة زعبصناك :(1989) 730اتممطهل1 ,الإلظظا-_ اذ 
.65-70 .مم ,19 .مصباق/زلو/62-اخ رك( أهكم أقعن مقة أومأعاوراالا 

ع أقده ئقلا ه عه عا ملتسوعع ثم :(1993) لدلمسهمطه!/] ,م83 , لنمم6 م ااه -_ام 
بلملأهاروهؤأ0 م بؤوأطقع/مْ ألنا8ة5 مأ 5516005 م5أ)دمممآام!ا عأطموءوه66 د5ل دان 
.م405 رقاحصهنا ا /رفممع25 أو براتقرة رازملا 

ب085نا850] للق هإناأةقأنا 6/15 :(1994) لق مسمقطمالة عرعود8 ,لنىممماااقفع-_ اه 
ارمق , 6١5”‏ لمة ومتصمةاط معلأمعأنام0© * ووابام أمطة 8 عه ععموم (وأعهمة8 
60 بأمفصلومة0 ومتمصواط أهقدمأو6] لجع /زأأ أه .امع( وطا مآ ,1994 ,23-27 
ب3أ8/ةدزا/ا ممق منهاماعم مه بأزقعويمنا مطوع وصتكا ,موتقةم لفهأمعصصمم تامع 5 
.م 29 ,وأطقعة أباةق5 ,مق طقطط 


-780- 


8 1010م وأطمقروه66 :(1991) .كله ,.أق أع .0 مطول ,061 لأعاللم 
لامطمتععه لموعاكملة موكلا بكار/ا علطا ,بروهاوصطعع 1 عط ما ع0ألا6 8 - 

أصعتروقمة/ م - 5تمغأذلز5 031100نم]ما عأطام2وم0© :(1989) صوا5 بتع قللكام 
.مع |1اطب2 _اطلالابواة 01 بعباأاععموموم 

مق معوصبمع 00 موقوضه قا أاهب© هلء5أحام3نوهم2>ا :(1989) لع مرقحاهكم! ,عاهم 
13 هوك ,مهةلاوامم )د18 عطوةأطمه ومع عو نطعاة5 عيعاتالااةممةم 6١5‏ ضاحة 
.146-156 .مم ,وناطعاة5 أن /أأوهقلاامنا 

معطءوأطقق مز عأوهامصطعع 015-17 نعل معوصنالمعهمم :(1990) لعمقطهال! ,امم 
,15 ولا ,والقاءع]3/] ععوسساطجاة5 ,نقأق>! 601151531 دملا أعأمواع8 لمق لاناق من أائكا 
.181-89 .مم روعناطعاوة أه بأاتومعلااملا 

03 ,مئأأق6 ,لمواقك5-اع قم ,قوع 1 615 أه للقدم1لءأط ىم :(1992) لعمق[طه1! ,12م 
6 انالطمْ ,نا 17 بومنتطوتاطيه لمة مماألأقمرماما أهصدمتأدهمععاما 55 هاكلقن اع 
.م198 بأههنا5 داعم 

0281 غ8 6لاترقءوه5 ومأطعدة1 6015 آه عالنأءعنصاك :(1994) لعتمقطهالا ,حاجم 
امعط لإطاموعوو66 ,21 ولا بممزاومع)5/ا عطءةوتأطمورومعق6 عهووعبطجا5 ,باأورعيامنا 
29-2 .مم ,قأنطعا53 أن بأأورو راصلا 

6185© 51لا5 1ق هكم !ا عأطموعرومع6 لق لإام 031002 :(1988) .1 ,02 العامة 
525-32 .مم ,4 .30 ,12 بإحامقومع3) مقصنلا ما وقعرومعم 

8 :(1991 ).كلع رق ائاناة لاقع اقلا .© 5ماميد©ه لقره ,5 مذلامة ,لظتمللااعق8 
مأ أصعلرقوقوةاا عععباهمع 28 ,ه0] 5لمعأذلز5 ممللأقصومكم! اموعأطامقمروه660 لوق وماقمةة 
.5615 أاطنا6 عتمعلهعمْ عبرالا ,مممم ا ,قمع ناماه ومامماعيره 0 

لقأو مهل ,5مرعأذلا5 ممأأهممهكما عتطامهءىوه60 :(1992) ه56 بللعقمسم رمعم 
لاأمطادخ وماممهلا 

550 عأنام0000 مأ 0]1005هم0 أهأمع030منم :(1989) .1 لمعومل الامروعق 
8 5008| اقوتامهءوه36 أه لقصنول اهمهتأهممعاما ,ؤ5أ5لإاهمة مهم 
.119-66 .مم1 


مت 


0 5صمطأامموام 5أمق000 ودامم843 لصقيزق8  )1993(:‏ .> طمعومل التممعرمع 
عما عمللا 5ا ه00 ,ؤمنالو0 أره2 ,15 مرقهناذوا 615 

819 [ 800 مواأقعبالع أ0 أمعممه0اع 06 مللأقمعؤهير5 :(1992) .له غه .لت لالكتاه 
4 مقطعنا مط أه اهنول أمعمرمماق 06 615 الأوذقعمعن5 165 برهك َم مقلروومم 
59-7 مم ,2 50 ,4 ممنأقامموقم وممأكيز5 مملأتهمعمام| أهممروههم 

انشع ]355 م :(1989) 188 85علالا .0 0.5 لااتتهمالا .و 01665 ١١‏ للع )امممع8 
3م00 قصمهنأهء امم 900 عنأقعةأا ومم16)و/ا5 موأومممكما أمعأطمق و6606 اه 
,0 ناطناط لقتمعمممم امع ,52 برحامهومع جرولول1 مز[ د5وبوامطعه؟ لمع 
إوعييهءانا 

لال 0أمضطع8! م0أنو ممما :(1990) جاع كدهع لالا وامه كط لمفمها رللع>اع ممق 
١00001,‏ ,615 05 وواماعماء5 ومألباعم| - ومرصمواط لمق لإحامهرو 660‏ مأ 
لت »ع كت" ةا 

مولا 86أكاوهمدى86 وناعةاقضطع8] لضن هأمع2م016منم :(1983) .عل براوكمعدم 
17087 لأوباطءطول 5هأهمه أو مهماما ,©5161 /[110058 3م1010 صفطعةناطمه 6 
,31-50 مم ,ةأطمقءومامو)ا 

8 أ هنالق/ا 18 :(1989) 201015010 .6 ,الا ممه .2 .0 2 بلا1-8ا 85860 
باأعدمناه© بأ هودمقيزر5 ما بزوبأ5 قوهقهل] أه معصمل زج - 5و الم وطابخ أهقعه ا ما 015 
32-55 مم ,5 .هم ,3 ودمومهرويمْ ومأاممواة 

م278 ممتاقع !اطلام 5ب68)نا8 ولاقصطع © 156 :(990) 1]الا/ا 600لا ممه .هارع 8500 
79-8 مم ,(1) ,17 قتمعأدلزكة مملأهممماما عأطمهعوه66 0قة لرحاموروم 030 ,لقاولاع 
3 كم اهعاطامق, و6606 أ 5واماعمءه :(1986) .مقط رتزقلا 855260 
1 8 018650017 ,00050 ,)655060و5م 895ع]نا5680 8000| 10 

08181 (زأ وداممق/ا 0مق لإوبصبا5 :(1989) 816 .0 ظ .ل ,ل(050 لال - كالا0همن 
.192-05 .مم ,1989 اأرمم , 7.امل/ا ,لإوبصناة5 لقعوم الا به لمها 

1860 اق أ لول أأقصها هط :(1987) اقطماا .0.8 نمه اننا ,5ل لأكلناةن 
8 ,888 طهقأقل عأأنامقءومهه عهقأققهم مقطا ؟0 ضوز068 الإطامقومانهقه وواعبالجوام 
105-119 مم ,14 عمطمهورو ه68 مقع هلمم 


لاا 


,51 000131100]صا عالامة 6609 أ 6055 م015 غط1 :(1990) .الم 000016 
526-11 مم 2بظل) لسمعطدمم ,ؤومالعوعمء5 5/1590 ا 

16 615 10 ولماأأقه أمع ماع00 156 :(1991) 8١007013‏ 82 لمة 5 الاعل © 
للع نلا م لمق 110لا 60020 .ءازا ل 0 عكانامعم11 ما صمملومكا نقلكامنا هطا 
,ب1105همزاممم ممة قوامعمم2 - ووعأكلزاك طملأهمممأما نقورام8: 3600 .5ل 
67-9 مصر١1‏ اهلا ممممهم ا ,مقموده ا 

]5010/0 56ت م - 0010م 5014/8206 ]0 كأقق ع1 :(1988) ...لز ,لكمالاك كنات 
2291-0 هم ,15 ععقامة8 030109 مهو اعم ع1 ,طها لند صقلا هطا 

2606 .2م لمق اله/الاانا5 .ط.ل ,انثا لتاطاءالا .0ل ,نالل ,ططماكت 
0102 00قها 058 مانام نأانم أ0 نقأتوبئأد/ت هط 10 ل50طأ8 8 لعوان :(1989) 
3 - 39 .مم.,(1) 1,أهصناول شد اانا ,5لامأدلاق 

,516105/ا5 01081100]طأ عألامقىومعو مأ كمتعز!] أمععو :(19862) .© كأ رعكلاطاماكت 
.1-5 .مم ,3 ووأوقوه60-60) 

551808 قلق ممصا علاموروه66 زر وععصوالة :(ط1986) .© ا رع علعاماة 
175-184 .مم ,10 5تمهأولاك صوطنا لمق اأمعممم امع ,كم عالاملمه © 

.ل.0 #كأناوقال! نضا .615 أن لممأواط مط1 :(1991) 1100للكم لالاره مج 7ل كلعمممن 
15100 اأقوأحامقوه0660) (إ(05ه) للالا.ن «الزابلم ,6ل.لمة ‏ لالطعلموة) 
21-43.هم ,1.أولارمه مهم ا,مقمصومما ,قممأئهءناممم لم دواماعممبومماوير8 

30 16 طأأنا وناقمعه مولأقابمه2 :(1971) 4الع قاع هنااءمق لمة .6.لالا 5ل !انان 
61ج" ,8608 ا أه بؤأ0 مط مأ أمهدممومرت مم ,قطمقرومامطم (أ5608 أنه 
“.16-26 .مم7 لأمعهم 

اهعأام8 6602 5186 ,هاععمهقرهلالا ق5نا فق قأمعصمرهاه6 51516 064 باععلأالام 
عأهاة كه أعمده0 ,لكا ,لمأومالاها ,صناألحهمممه0©  .‏ وه زان/امم ممأأوممهما 
5 1 01 060 

لاأأع8!©)ر| 01 150أ068من أل«هم هط :105اط ومكامتطاه8 :(1983) .ل.5 ,لأتالالامج 
89-92 .مم 21 قعألام8 0800 ,ذمممأقلإق ومأمموم رمام 


سدكت 


8 ©3808 أقطللا 081/5 دن5رعب 680 دذنادره 615 :(1988) .ل.2 ,الام 
ممم ,54 وطلومع5 مأممع5 300 وماقععملومع ععمأعوصاموءوماصوطط ‏ ,7وععمورع] ل 
1551-4 

نم0 لقذوط- 50 نإ عانأعبمأة أهعاوماممه] و0م00ق8 :(1986) .أج أه .ل.0 ,لذعالالا0 © 
2غ اأقالهم5 مه لرنلقممملز5 إقموأقمرعاما لرمع56 ,ؤ5ومألمهممم5 ,قع031685 
1322-1 مم ,وم زامموم 

11100 عانطمقومه6 بإألمممءع /عولا وملقة0) :(1985) .© ,050518 
7 )مانم أو 5ومالقهعهم5 ها ,كتمممنا5 لإألمهع ععؤلا طونامعط1 5لمعادبزر8 
بتاععناط ذال ,وصلقمة5 #أملع؟5 صق لمأعلممقومامطط 06 بأوأهت50 وقوائعمم 
.133-140 .مم ,هقأمأوءألا 

0ط 0صة ا 5لعهعلظ! عطلالا ١1,‏ ها أقطلالا بإعصبوعة مدأ/اا :(1987) 2.٠٠١‏ ,اماع لالا 0505 
300 ضقطانا ,عممعععامو0 5887لا قطا 07 5وموالعوعمم5 ما ,لاوبممع 15 طعبالة 
-48 .مم ,2 ,املا , 2.6 ,ممأوصمتطعوللا ,مااع أعووقم ومرعأولز5 ممتأقمهمهكد!ا اهدملوع8 
62 

782519 718160مأناق هآ 05 م16 :(1988) كلكاقات .5.8 لصة ناعللا 05ت 
وماءقع مأومع عأعأام مسق ءرومامطة ,518 /ال ١13!‏ للعأذلاة ممأ أ لعه5مأ عأطمقعومهو ممه 
1571-56 .هم ,54 ,وماقمة5 مأاممع ممه 

0م مغ لأامامعلامة وها لروعط :(1984) لاللاق لل 0طعالة .21 لصه .ل.ل ا الممات 
6 - 40 مم ,21 وعتحامق وم لقنا بأمعمعو8مهم 

:(1989) .5له ,ا الزه عالطا .ل.8 نمه 0الا1ا6لاطاءالا .2ل ,ع 2 ,ماع85 اللمم 
8ألأأأ5ما , 8.6 ممغومتطفهقلاا بأحعتمعوقصوا/ا ممتلهممماما لمهقا ما قأمفممم واه 
نأ مهماما لضقا أبه] 

089 05 لوأأهن35511اه 8 :(1983) .ل ,طلزمالالطعقلزلمم 
عاظهذالا .© نما ,كلروأقلاق ممالقممماما اأقعأام2,و060 مأ لعكن لإأصممملام 
مم انق ممه ها عنحامقءوه»6 مز 5و0ال588 عرقو8 ,و0 817 نا0ناع25 .0 لمة 5لا كاا6 © 
لالظ بأ عطاممم , قلموأقز8 


1 


ع5 وهومهاروم<ا6ة لمت 05م 6/5 :(1986) ل ,نلعي لمم 


4 1 مم ,ومااكمةتا 8 (241م5 مه لان اكوم الاك أهط0 6034 اما 0م56 

0 ممم 1امعلان6 لمق )همق ؟ أوبأموعمه0يا :(1984) .لع رع .1 للا .الملا 06 
560 ظلذنا ومة5 جمماديز5 مماللقصممكما عنطموعءو66 وملنطةزاطهاوع 

ما لتمعأذلاقة 100 أ5003ما اقعاطامق2 و9080 5 وماطواطهلوع :(1988) .6 ,للملا 06 
0# أقصنول أقمماأجمعاما ععامظك عاولأهمأ5 01 255ع0)م 3 -ه5ن 5ا) 10 ممضأدام 
2245-1 حم ,2 8005ك5لاة م10 )078 ه5ما أهعاتامةوه06 

عأامق و60 ومنافمقك :(1987) االعمممء ]لامع هطع كه الع اا خلمطع0 
هط أن أمعملمه لامع هط ,10 5)18168 ]0 لمقاعمعه5 عطا مأ ممه - صمالأقكمرمكما 
ه18 لهأو مما عنطمقى و0660 5ه ومااقصوتك عط مغما لإمانتوصا أه مع1) لمهي 
06 5131600317 5الأدع 1/13 5انا .ممما , (مممهة] بإعاأريوطن 

20,6517 ]0 أقمفناول ,615 أ0 أوأو هط]ا :(1986) طلع1© .5.0 مد ١1١‏ ,عللالاغط 
17-2 مم ,5'86ناونام 

7110 عالام660928 0 5أة5لزالومق أقه0 / اأأعمع8 :(1988) .ل ,5010 لللكاعام 
0 بأأقعع/اأمل),لإام560028 01 أم28 ,ؤأ5ع188 11351605 ,مواللأقاصعمرهامما «مرفقأويزة 
لالط ,واقككآب8 أق )انل برولخ 

؟6 قوالقناق/ظ عالرمممعع هط1 :(1988) 5ل كافك .لانا.4ا ممه .ل.1١!‏ ,5010 لألكاعاه 
6 اقعالامق و6860 أه الهعبامل أقمم1أو رهما .0115© 8 وفامممهامما 
307-77 وم ,16078,2أق زه 

ممم ,قمهالهط أصله2 أ18أهم5 أه 5اؤلزاهصم أهم )5 )518 :(1983) .ل.م ,قات6 016 
1 00 ووومم 

مقالا 8556 اهأأوا0 088,5 :(1993) 1( 10تشط0م5 00 للع إباع0الا850 اما ا6ام 
0م68 أقاعةمة بأقوع 18لل]الة قطا عه مكزة ععمورهة مق" بمواممهدع مم -وفوطواو0 
م14 

05 ,5أةلاألهقم عأام8ن060) -18003 لإومامصطعة1 6/15 :(1995) .6ل ,اللمكقمم 
287-2 مم ,60 ,قد زااه0 امومع ,95كاموطوعانن5 لأموللا 


ساعلمات 


أ لااعالات1! ل :5[/516015 100834105م| عع]نام5650 لها :(1979) .ل.ك>ا بمأعكاع نام 
1105-8 مم ,1 وماوووع0م660-0 ,ممع اروملاة ذرقهلا رع م1 ا) 

- 62035116 056مانام اناا :(1989) #اللاةل)! أعأمق”ط لم .ل طأعممعة كا بأعكاع نام 
30011611 ومأمط25 5ه /زأعان50 مقعامعومم بذلا ,طعسطت ذلاوع ,كممة )ا زصاقة0 مق كمه 
.0 5أقم58 #فأمووعما مد 

5110| عاطام2 0200 أه بمماعم أن ,لإموموروت مأزااق 52 موأكوبمعوط0 لاأتامع 
50 طاوع ,0اثة مقطمها ,كععابمع0 ووة 5أعبلممط لمنواعه مدة ك5لرقادزك 
.لا اأقناصضمة لعنؤأاطن5 ,لامقمحره© م1زااع 58 

,19 أهضه0 04301221 للة لإوماأهمطعة1 مضأأق ممما :(1988) معكا ,ازامكمع 
عمق ع8 عوالراق؟ كان 

مله "2 ,اعوم1ممة أقعناأءةام 3 - لإحامقروه66 مأ كه 51285 :(1985) .2 ,لجمموقع 


00 ,اأمجماءواة اأدوة8 
2 غداق/ا 0مة هلا هط :(1984) لافعلادع11 026 .1.2 نمه .8 الام رومع 


.6 ,مممع0 ,وملتهالا آه بأزسو امنا ,العأذلاك وعمعرعن8561 16أ036006 


0 ععلمتصناك ,قاعلا كلم ,015 أ مقنامرواع 53 بممأوألن :(1990) الا5ع 

مذ - 518003053 5]815/ا5 مما عأخام ,و60 :(1990) .58.2 بلع الماع 
44-7 .مم ,(2) 3 .امب ,لوأءولالا 015 ,قلاع قمكروط بمأوبالما 

مقا ووممءب- اناا :(1989) عع اأرصصه© أامنأامم وأأنأعملمع اقطموعم 
.0.0 ممأوماطدهلالا ,كامهطهع0أبت 16 ,8705 غدلا5 ممأأقطعمكما 

8 )عن طلهقوننصطء131,8أو01 دمن جاودماع معطول 20 :(1982) .ل ,#لرعم 
1 ]قلاع 15 الررعأاع هأ اكاةاع ,ممونابأأةازم2 حملا معوطناقدعلمة8 مطعد امج طعهم 

16 ,0868 ءأحامهءوماموء أهأأوأك ع0؟ 585080 560ه0مم6م قط :(1988) 60000 
(1) 15 .اهلا ,ععخامق 0300 مهو أرعالم 

201 5016486 الالفقأقلزة ‏ ولق ممصا أقوألامهو80 :(1989) .252 لطع نموم 
تقطوأنا مذ لإطمهقعومة6 أه اقصتنامل ,طعنههوه5 صق موأأقعءبك برأأورهبااملا 
.69-8 .مم ,13 مماأقعبااع 


ساعمت 


5 ,615 مادم أهعي لع لطة حاععيقق525 عألمعلوعم :(1995) .لالا.1 ,ألم الااكع مع 
35-2 مم., 66 ,قورااه© منغ ,0195 0طمعالاه5 لاءولذما 

العو أأعاصا :(1990) الالال لاه نلصة 1101/1012 .ع ممعاو رع ,أكع ممع 
,| متقامنه6 ,5ا مه ععصمس أعبلعها - أمعتموومة ام بعأوممطاءولظا عبان بمامق كما 
ماع اويع لأ 0031000ان46 جم 

]10 لمع أهلا5 أممماع 1/1303 0365685 3 102 قأمفمع !و5 :(1988) .لا م بكالطلمومع 
-1557 .مم ,(11) 54 ووتلوصقة5 مأممعظا لمق وطلععطاومع عألأمصسصمقووامط2 ,615 
.1564 

,أ 178اناول فأام 63:09 ,نقألمم0© نز وماممةآلا! ءلاأجصفط1! :(1969) .الل ,15المي 
.50-68 .مم ,1 .هلثار6 ,.ام/ا 

ربأ أاه© امه" بإووطععءباه5 615 156 .لع باأمطابة5 صمقأايل لمج عصا ناعمللا 5ا 
لااأقنتصمم لعداذأاطبظ ,عصا ,لوللا 615 

5 ,1م9وطعهاناه5 015 16 ,815 2م16 عوموناعلاة 0818 أ15أم5 :(1989) لأروللا 15 
.122-123 .مم ,00 رقص أااه © رهط ,لاءمللا 

4 615 1990 ه15 قأه ذأانوع5 - 90لزوهأممطعه1 615 :(1990) لمملالا كاى 
.مم6 ,ذماالاه 0 امه" ,لاءولالا 315 ,لإولكناة قلطعأولإة مماللمقمعمام] عأطموءومون 
كم اقعتطمهقرو660) لمت أقممتاهعي0ة :(1989) يلت ,لاللمعقم0م0ق 
61-3 .مم ,015:89 ,للممأةز5 

1 (185أ2م5 ,ونأام0:ة5هع38 لصة ووألمءم0ه :(1984) ..لا ,طالتاق م606 
ومتطقااطب25 اقلأه58 .كله ,011ال/لللاالالا .ل .© ممه ظلالفه 1ت ,واعلول8 لمع 
33-3 .مم ,عصه ااهل تأطعع0ه2 ,لإموم زه © 

00 5/5168 8050ممم6ما عأطمهءومه6 :(1985) .الما ,6الداتم00 
أقمه1)ة6م0 8 ,008لم0118 بلقهملمقاممه عه - لإطمقءومقن مأهن0هورقلمن 
.34-38 .مم ,8 “,قدامقوه66 

مأ 85و50 ,تمعأقلا5 ملق مهما علحامقنوه660 :(1988) .تاللا ,مالتاعمممق 
5650-6 مم 4 12,00 لإطامقرو ه66 موونلا 


]امت 


05 01601م777مه 3 35 15 :(1989) معيوععاا لعا مق .0 باأععهه 
أ 606015 ةناوع هط) وواعه/1 .لواأقعبله ععطوط صر 385نم /روماوصطءهةا 
©طا 07 عممعععأامه0 الوممثولة اوملع هطا 6ه د5ومالمومقعمعط نما بورهلزماصمة 
,اقم ,هعابامه5 02316م0© 3 35 615 ,هلق ممكم! أهعاطام 66008 15 مو أوا500قم 
16 هم ,قمواومع مقطوصاصستا8 

535 1650126107 اأقعاثام96008 اقمع ناملا طعهة1 :(1987) قط.لم ,ااعع 65 
أهض2581160 هاما ,5امأناا ممت 55121015همممهع0 5ه وذل لصق ووزنأقمت ,لووول مهار 
2779-0 .2م ,11 5186115لا5 ممالقطمماما أهعاطذمة:و360) ]0 أوكناول 

, نمم مااع معم© 565لا 6١5,‏ وصنأقنات/اة )10 ودع00/م م :(1988) .5 بلاأأئملا© 
أهأأوا ‏ ذه مع مره ودأتهمأنل,000 بوممعوقرعاما أوعولع؟ عط أو أرممع عط[ 

05- 88 مم رحمهللأق باقلا 0١15‏ ١ه‏ (1)00000) لإامقرومل0ة0 

عأطام66068 560 عاناعنما5 038 |2113م5 لم :(1980) .51 ركلاك!لاضفطملا 
3 مذاناا .05م ,الله عاط .0 .تي لمة للكالاععطء .]ا نمز بكمرعأكلل5 مملتقمممكما 
امول يبعلا جوع وزلمعلهعق8 ,ومنأوقوعمم 

أولا ,لإحامة1وه03,10 أه برمغواك 1156 :(1987) طكلقلالا 000لا ,م مود .8ل ,لاعاهمن 
لصة وممستع أهقباعأق116] 0مة ألواعم بعلممأوتطع5 وز لإطمهوم 0 بهمن 
ووه" ووقعزطن وه بأأدع/انصنا ع1 ,ووقمأطن ,ممعمهرع] أ لق 

اوقلطا ما 5صضموأأهء1اممم 15|© :(1989) 505715810 عغعة كمه أممطء نما ,؟1أمثر 
.لا عم! ,ارملا 6١5‏ ,00 روص [اام0 ممع ,قعمق8 لوقه 

اهأع50 هطأ هد 05مقأكلاة صه2مممما عأطمق2وه660 :(1990) ١٠١‏ ,2000م 
8419-4 .مم ,7 .22,00 كر ومتأمصصوا© لصضق أتعتوممأبامع ,وععمواء5 

عأحام8و660© فقوطانا 15 نوزأءننلم اما مذ :(1991 ) .5 تصطَأاائلالا ,»اناك 
.65" بزأنوره/ازمنا 0لره])<0 ,كانهل لزهلا رقدرمأق/ا5 رمأأقممماما 

مهأ ةمامأ عأطمق :و6660 ومتأمممموامما :(1992) [(550/ااا5 ,0 0مد .ل ,5علللذا 
بمملأوناهمم! أهعأوهامضاعة؟ ؟0 بممأوأل قط مرم] ذنه55ق ا - ومتممواط ,ه10 5لمقاكلزة 
لاتقعوناتملا باأمعمرمواع/ه0 اهمملوهه لمة مقطلا آه عأباتاهما بظ© ,برواعكارة8 
بزواهكارة8 غق هاحره]أاة 6 


م عسات 


اطمقىوه060 - قم أولا5 مواأومع مما لمقا :مه أأقصصطهك2!ا عصها :ه15 15لا5111للنر 
وأرأنوما لاا بولدعطاهة8 كممالهع امون01 أه لنماعة 01 ىل 5ممغ اقلا مملتهمره؟ما 


01 0م3 ا 15 


كه 586 عطا ما 615 :(1993) ممأكوعوص0© فعأوه|امصطاعة]! ممأأقصصمكها قناع كلل 
م7 هأصقاائم أمنمظ أقاعهم5 0818 
اقعما ه758 :(1991) ومأندأاعمدهقم اللعرمعوهمهالا لكأت لظلز10ظ6للصع انز 


طق وملمصقاط - 51/516185 هما عأطمقرومع 16 0108 ألم لماعو 
6186 , © 0 موأغومتطعقلالا ,مملمامعموةامما 


#اناامدهه 0315 615 :(1991) 0025لا .6.86 لقة ال.لة5010,1كا لماعمل 


لألا.2 لمت .0000111-21 .لطاع الامقمالا :ما بععقلأه5 لله وعوبرلعوط 
مقن أاممم لمق ععامعمة - ممرعأذيزك ممنأقم مما أوعتطصقعوه66, 05م (الؤايله 
239-99 مم ,منرم ا ,مقصومه. !ا 

أهأع6م5 02035 ]0 51518 قطأا م[ وماممول/ا عأطمهومم0؟ :(1992) .2 ,الام /لاال 
.م4 ,مساق أه50قم3 عأطمق و0310 لقحو تلق معاما عط م1 أزممهو 

]| مأ 5أؤ5لإأوصثم اأأعمه 0051-8 :(1978) 1/15م8 50115 العامة لل بعالا 
.19-34 .مم ,10 ,5لإولرن5 وماأنامامه6© ,وملأوهععم0 300 أمفددمماع ع ولرمأويزة 
ألقمأعألنا/ا ورأوهم112 :(1986) 8150© .6 لمة للذاا .4 عأا ,للا .هم ,5م ما 
وأضصقاة لقعارهمم اا ,موقعاتط .وتعأنمممعمىئ ]ألا وملونا كلههلم ممللهحمنهاكم!ا 
50م 

0 05مأنأقناواامه6 مفاؤير5ة 66 :(1990) _للة3ا .ل.© لمعه عم طعمولام» 
.-109.هم ,61590 ,وأولإلهمم موهما 0مظ 615 عه) قمم ااه وم0 

ملطائيها ناه 615 8 وماطعوها طألما فأممم اهمع :(1988) .8,2 رقيات لال الرع ناكا 
,558585 ,615/115:88 ؟ه 005ألقهقعن2 ,لاناأناء لمعيه لرإحامقءومون فأونالقو هلمن نع 
3002-7 مم بطعبطت والوم 

]58 لحة لالوهأفمطءة1 015 5أعمممنا5ة مونوفكلوه :(1992) هبنها ,6لالقا 
60-3.مم,7 م0 ,5 اءملاا 6!5 ,مولتاهءوماما بمهوهدا 


-#841ء 


اهذاه!6 هط م1 مولأع لم ما لخ :(1990) عطق مقلاع5718 ال نمه كلم رعملامها 
/ا©61366) 116|ا 5816 غ0م5 ومنتطانم] 0قنامءة مر ه6ول) 15 200 للفأاكلا5 ومأمولالومم 
201-3 .مم ,01590 

أقأأقمة اقأمعصسةلصنيط :(1992) 5010طللأطمط؟ عاأعونة0 لمج أمقعطوظ ,الأالوناقا 
رققع6 2 عللازهلهمم ,وتمعاذبزد حوأأهاماما 

مم ,55 مق ثظل ,ومتصمقاط اقعه ٠‏ 10 615 :(1989) كاطلتلقا .ل لمعه .ل ,علزالاعنا 
2209-0 

:(1988) .6ط كعتأصصقالاآً عأوع 5521 كصج تاطللقا .ل , .ل ,غلؤالات | 
م ماروصاصممةا2 )10 05صرعأذلاك مهأو تتره]ص!ا عأحامهءرومع6 5-3560 عانم ممعم اا 
,4/415 ,ؤ5هلا ومع" كفظ ,لإووامصطعة 1 0ترة عروطأ50 20 آم بنرة أيه وروممواط 
خأ أعو5كم وماصمة!© مقعهممم ,موهه اا 

:ما .015 101 قصضو ناعم زم5 مقآلأ 300 قالمع )5/5 316م1نل:600 :(1991) .2.18 ,6ل اللاظالا 
اقعأحامق6609 , .9605 زللائل8 .لالا.ن 0م !60001 .لل .ل.0 ,عداناممنا 
.أو/ا ,بحمهلتهم ا ,مقصودم ا ,كمملأهء أاممم ممت د5عامإعمامط - ملؤهاولا5 مملتهطممكما 
.135-146 ,مم1 

عالطا .ل.طقغ«الاعمالة :صا .هه]انانا لمت 5أ :(1991) .لاع لز ناملا 
- 5/5165 )ممصا أقعأطاصة:و05.,660ه لله الاا.ط 360 014112) 060020 
101-4.هم ,2.اولا ,ممعصما ,مقصومدما ,كحره تامع أاممم لمة 5مةامأعماءم 

968 ,5لروأأعه[200 وقاا 0ق 5160905/ا5 0000162816 :(1973) .2.4 ,لاملا 
مولمها ,0ل18ألونا مم5 ممه مزالم 

5ه فأنام 1/1600 :(1988) [501طلالائظم .5.5 لمهم .© .9 قعلقكملة 
أودمأوهة 80 مقطلا مأ هامع8 عأهط1 800 516105لا5 وملأق ممما وأطم8 و0660 
305-24 .مم ,15 مونقه2 لمق ولأصصقاة ,رومتممواط ممق أمعصوم ءايمع ,وماممواص 
(1991) .كله (الأالل5 .الا .6 مضه نا 6002 .© .لز .ل لأبهم ععاناقمالا 
6559 ,قمملأهوأاممم6 ممق مواماعمم© -ومقتديرك نمأأقورهكما الهعأطمقرومهة6 


.القع تمصطء6 7 لصة عاآتاصفاه5 مقهمطودهم ا ,لمولوحع 


سه )“اس 


عألامقروه66 6ه هأمه 156 :.5له اللفلاقفعم5 .! لمة 0.52 عاظككامكا 
ومو ألا لهأأمنا ,مؤومول ومتممواط أمعمممماع/ه0 ما 5 ممأقمرماما 
أمعمممماق/يع0 لهصموع2 15١‏ ععامق 6 

عنوط1 0م3ة قالعاذلا5 جرهأغ3معم6ها أأطمقءرو080 :(1991) لأياوط ,لأأككلمم 
0500 ا ,فولعم أنه ,كمضالهوعاممم عألمومم 506106 

ع قهمم ,1990 ؟أه]1 ل/لام06003 0625015 مام :(1983) .للا ,كلاملا 
30-3.مم ,اانا ,كوأاموءو مره 

عأطموقةومع90 عطا ومأأقصمايم6 :لمعاذلاد ع0 !|1 ه15 :(1986) .للا.5 ,كلمانا 
,13 بلالع ألا كم اهو أاطنب2 ألعمالمع01© ,ولناقمة0 53185 لمم أأاملا قلطا 05 عاناأعتماد 
- 181.مم 

8 بإعاألالا معطمل الإطمهوىوه6 ما كمةأأهء أاممم ععأنامره :(1991) .لاط ,لأعتاامالا 
.00قاومع ,لأا كممه 

20-5560 أن موأأدبالد/5 :(1990) اأعطعمقالة .ل لوه 110185 1٠١‏ .ل ,_ اعاعلاءالل 
1177-1 .هم ,31590 ,5516505 دره أت ممصا عأطموءومع6 

ملا ,لمأأواعق )ممم م1/3 :(1988) 50111011 .قاو لمة .ا رطع لان ا/لو1/10! 
ألقط عنامقعط ,مرملومكا 

١1. 0. 501011 )1993(: 015 02158 10‏ لمت .2 .© ملاكاع الا ى 1 لزنلا 
عما ,لاعوللا 6١5‏ ,500عماه0 ,قم ااه © نوع بكاممطلمولا 

001٠68965 0‏ أ0 لرماعمق 0 :(1990) 7ظالالاع8 2ه .6 لمع .1 ال ,لم110 
0 00907659 لقع عملم ,نلا ,بتمدعطا88 ,5كعثماراه0 615 وماءع؟!0 ذم أأزورع امنا 
مم3 0لنة ولالزع اناه 

ة عهابزه١!‏ ,ععمونهة5 أهطها عه 08]362565 ومألأأن8 :(1988) ١1.‏ ,لاع 5لزنام)الا 
0ه ا ,قأع مقعم 

انات)ظالا .ط نما ,23868565 (8أأهم5 0 ممأأقجذاة 8م66 :(1991) .6ل ,لاا ناز 
.457/5 .مم ,1 املا ,معلمم ا ,ققدووصها ,(.لق) .|8 أ© 


5غ 


تماصلا أقعاطم قرو و66 أهمه )2 معام ,لإعلاكناة ومامم3/] وناقمه© :(1984) .2 ,ملا 
/لاولا ,لإمهمصه0 وقلتطقراطن5. أمععصون)/لإامهمو086) ومأأوانمه8 وه لملقة أ مره 
طاو 

عاظمة ج660 أه) عمامة 0 أهممالولة هذا أه وهام طععهع6888 عط :(1989) مأمملا 
مهاأقتتنه؟م| اأقعنطمقنوم66 أه أوصنول لهموالقمهأما ,ؤأدلزالهمم علق صم )كماما 
1177-6 هم ,ث3 ومقاأولا5 

وماممةل1 ,081/157 نمو نامت اه ممأأقللطمه0 3 15 ذا :(1990) .5.6 لاع اللاعلةا 
42-45 .مم,(3) 4 ومومعرةق/ام 

ومكار هنطول :(1992) .كلع لا الاظ2 .ظ.اا قمهة لقالاع .6.85 ,للا .م ,لا0 ] للاعانا 
وهوعة موبتوطاع8 ,>كا.نا ,وتمعادلاة ممالوصءمكم]ا لأأوم5 

أو أمع تمه انهل هط عه؟ 5أديزا8مة مونتأهوعاما دمعطه5 :(1989) 1.1 ,قعالم 
,3 6005 أق/ز5 موأأق مما عأطمقءومع6 06 أقمعناول أقدوأتومرعاما ,0880958635 015 
.152-183 مم 

الالهوقمما 16زاام و5 صرمم 5متوسلاقهة مولئوانامة2  )1975(:‏ .1/,6.6 006505 
707-72 .مم ,41 ومأممقة مأمصعظ8 محة ومأرمع مومع ملأ صمهءومامطط 
عأطمقئومهة 06 لهةوانامه0 © وملأقنااد5 :(1981) .لت غم .]ا ./ا ,0107/اع 02 
92-58 ,مم ,11 وقعهاءهوام! ,5ألإاة80 موأذأععل ولأقنا قلمع 1و5 ممأ هماما 

- 51/516115 مه أأقمممم!ا أقعءأطامقءومة6 لمق وعلأأقوائمنا :(1988) .5 ,اللعاكمم 
ب6عيابا© هط ومامموالة أ وص أكوهعمم8 رقأعوموم 0مة فأمأهأاكمه0 ,لمنوروكاعة8 
1-2 .هم ,ممأوطاطوقلالا ,ذه اكانا 

مه أأق هما عأطمق و0606 عو مواق اداع :(1987) 1لل 05 .ها لمق .© رالأعكرمم 
العم دادقم 587 أه وومالوععمم بوأمما ومكلهم ممأوأه086 85 85/816005 
63-1 ,مم رقنا رطع نط6 والوع 

حه للق ومعقكما عتحامهءروم 06 8 6ه وهلأألهنو فباوأاطن هط1 :(1988) .طبل بكاعكلكمم 
565100 وأمممةه لمق وممععولومع ام /[8 0006© 8 ,اماق زه 
1547-1549 .مم ,(11) 54 


لاع" - 


0 50/6065 500073100ضا :(1990) .كلت لالظلعامم .528 لمج .5 .© ك5للنلملومعم 
موكنمها )بوك ععابرنه8 بإطاموءروه 031 

5لناا5 0815 عاام3و60 :(1975) لالمالا5لل!ت .لظأ لمج .15 بسعكزرنعم 
55-9 جم (1) 2 ععطمهعوه/03 موعمعمصم 

ما 6201095] لإزمأءناله ما :(1990 ) .كاوه ع _اقطمالا .ع .0 لمدو .ل .0 ,اتناوناعم 
.65م ق2 2 8 عأواننة! ,لصم ا ,825 أكلزت ممتأقصصممكما عاطمو ومع 

607 ©8385 عألامقنومم0 1م :(1987) 0ماملاععم .للا مه ل1منات11؟ .6.2 , .له رعكزام 
05 5ومألهقهع20 :دا رؤالاع0 لعووعومع5 موقا لمق ولذاا! 2]60 مالك لرم؟ 015 
66 3200 لمأعللممومامط 5‏ )إن لإأعاع50 مه أرعم3 ,لالالكمم ملز 01587 هلا 
340-31 هم ,قأماوءألا ,بطععبط© 5ااة2 ,وصاكمع5 

عأطم6ومع0ن علطأ مأ 5516805 16550031105 عاطم 2 و00 :(1985) .1.16 راع كلامم 
1 - 38 .هم ,8 ععطمق و0660 أقوه 8ع م0 ه15 نانع مناه 

ولماصصواظ 615 م6 ع0أنا6 أمعمرماع/ 60 اهمها ع1 :(1990) لاوهامقصطعة1 6لأقلاط 
لاو6امصطعع؟ عزلطب2 ,مملأمامعمعامما قمهة 

-10أقانامه2 أ0 5تاأكمعق© ه5أأ آأه عأنابظ عط مه /لاللأ5 لم :(1987) .© بللعرععمعم 
اناا ,300 مومه 0581 لاع روعطعومعممة ملانأهمعمأا8 

,627001ا ,55161015 00( )م1 عأطمقنوه660 و15آلمة)5 006لا :(1990) .6 ,مللاياع 
.عمق م عوالإا8 11 

,5 الاقمالا ما ,5ا6 أه هام قط - واممهم هط ومتاصنه6© :(1991) .للا.0 ,ترام 
16081101 اقعأطمصهعوه66 /(آل11ل!8 لالا م لمت 114152/ 6000 غعالة لص 
127-137 .مم ,2.او/ا ,موومدم ا ,لمقصكوضها ,كمم لاون أاممم 0م 'قهاماممءم -5]615/ا5 
,11لاأ170 6م0010 كه - 896761صقالظآ معنهو86 ,10 ١15‏ :(1987) .ل .للا ,علإطصلعم 
ومأكمة5 فأممرهع؟] ممق بمأممرمقءوممطع أن /أورعهة5 موواءههمم ,مانا ,ولووطاة8 
له - 51/516078 100/أ6008]ص! عأامهعوه66 أه واقأمعصمق0مبع :(1989) .ل.للا ,ممم 
0 كتالاعلالنا5 0,2 55عروزه) مقعأاءعممم ,لالط ,ولذ5هطاة 8‏ ,لبألمممممه0 


.وماممةا/ا 


ا 


-موع001م8 5و ناعبم!ا5 2915 أقزأوم5 أه وردبزاهممقَ لمج موردع0 :(1990) .11 ,7م58 

م493 عما لزمفممره6 ومنطقتاضرظ بروزووللا 
ممبتقمعهاما امع حامق وم 6 :(05.)1990ه ذناتالالاع !51 .ل لمه ,ذا ,ااع 5011011 
لتك ان" عون > قراا مماقه8 ,ومامموا8 لهمملوع. لمة مدنا )0 جممماق 5ه 


وععطةوأاطنم 
(قأرولط ه,2أ08 :(1992) الاملالازل 2 ,3 الأن7(1- ام ماالفا ناا8 مع الزاالم لاع 511 


بوكمل/ا ‏ بوببوذا جام مممععع وما أرمط5 ما لوممأه 6 0185836 م885608 
25-27.مم مسناء56 ,1992 


لولاا 615 ,وملام مت ,615 أو ورقهيز 25 مه وموتاء 56119 : .5 ,0 ,لله لزاه 


عصة ممللقامودمةامض هطاعه؟ قهاماء راقم 0م كأمهممة 880 :(1987) ,/3 غم 51/1111 
أ عا ,51615055 نز مم وأطامهروموو واهقععهورة! أو لملاعنعاككمن 
13-1 طم ,1 م0 أق رهما أهعتامةروه68 07 أ18متاول 


,(2) 3 اهلا ,واولا 5 ,6157 هذا قعهام باهيا مك وهطلا :(1990) 5 ,501/685 
,38-39,.مم 

مم - فصق و5 درولأقططرمكما عأحامقموه66 :(1990) 851785 ,ع .ل 0ه سا .ل ,5188 
للوذا ممتمععط للا رولازات لممياه أ ومع ,ممناعبافمماما 

قوم مقاحمة قم .وصاققوع50 هو عاطممومة6 :(1986) .148 ,5158111 
نه أمة0 بلعقطرق8 هامة5 ,عأممم]أاة) أه برأم هلاارنا بوأمعطا ومامه ا ببزوأ/0 018 
لإحامق و66 

بوترولالا 615 ,منوه0 قط©ا ومتطوأفالا امو مم ممم 515 :(1990) .ل ,1أ132 8110 
69-0 .مم ,1890 نرق/!/ مم 

مو زاقع مع ممه وماملهما 615 :(1991) هلالا اك لمة .ق5 ,اأنةلالاانا8 
,65-70.مم 61591 اعومرممم بولا هق عه] موولة 16 

لطع ماناهمانا :ما .قصمائدلة وحامماق ره وممة 615 :(1991) م الام 
حوااقهه))! أفعاطم 66008 .605 وبنامه الام همه 900660 .6لا 
84 -71 .2,00 .0000/01 بمقلموصما ,قممللوءأاممم ممة قماماعمامم 8/8188 


-8غ"- 


اوعولهت25 م - 51300805 و5للنعأولة مملأق ممما عاطامق ومع :(1990) .8 ,1010 
47-2 مم ,(2) 3 اه“ ,لاعوللا ١5‏ عاامعمههم 

عاطم 20006 لضة 6015 ك5 6600| عاطمقومه :(1990) .6 ,لأالانت1 
الهاا ممامعع6 ,للظ رة ]ات لممنواومع ,ومرااعلهلة 

مطاأق موااصعدهم م2 , 19905 علطا 10 هوضع | قط 615 :(1989) 85.6 ,ل1ز560 ]ص10 
هط عم مومع | اهط6 -كصفأديز5ك ممللقصءهاما عاطمق ومع مه عممعرعامهن أهمم الأول 
3 ,0111/8 ما 1989 ,3 عرقألا -27 بمنقعطوع لأول ,19905 

10١‏ 03868865 وماللأأا8 :(1988) .عله 110101507 .1 لمة .82 ,5010 ل18 ا الا10 
م2 غ8 عوانا! ,مهمه ا ,قعمعان5 أو0اهةا6 

5 -وومقطعع 03143 615 :(1990) 11 0111150ل .ءالا ممه 0.0 ,117011010 
1155-1 مم ,31590 .قأقمرهظ ممة 

:(1991) (طقلولانا) أمعمامماعه0 اقممروه8 ,10 عهامع 5ل17101م5 80 1الالا 
مم ,51/5125 2110م هم! عنحامق م080 نمع 5اع0هول/ا ,كمواطمءط ومتممقاط 
)قمع أهممالقمرهاما ‏ (النلانا عقادلزةاقا/] أن ذومألققعمع )0 لمق منا5 قلق 
مقموقل ,4/ز200لظآ 19905 عدا ما ومرممواط أودمماوع مه وصاععا/! منه ورااهعا 

ل 0 58 انامملا ما ,5ا60 )0 د5وملاعءه عللمعم0هعج هط1 :(1991) .ل.ظ ,لل اللالانا 
-5[/51©115 010250311007! اقعنامو و0606 ,كلع /اا جا 0لؤ11لزلى بع ع ااا 14112 60000, 
.81-90.مم ,1 اوهلا حملمها ,مقصحصوصما ,كمةنأقء | اامم لمة وعاماعمامم 

83 01077311079 ! وأحامقرو60 :(1990) لاع اناالا .> .15 لصة .© .1 ,كاعك>ا_ا هللا 
اقعاصطعهة؟ لقعاكد قت 1201500 بععلاموع لمق 5ممنأقعزاممم ‏ بإزوواممحاءهة] 
قرو اهن |[اطنام 

لع8منممق 8856 02]8] أهقحه)أقأ8 6 :(1987) لاقع .5.06 لمة .1.6 ,لا لاملا 
أهعألام8:و660) أه اقلعيامل أومنأتوممعاما ,ومأافصقل 0168 أهعاطمقومهة0 0) 
1101-8 هم ,(2) 1 ,5لمهأقلرك5 مه أأقماما 

0858 انام أأاناما 8 عه 5800805 لق 5أترقلمقءأناو6 أهعاملاعه 1 :(1984) .1 ,8 تايالا 
15-6 مم ,11 عقحاصقو00قن) مقع مقلم هطا1 ,عأقلزة هأ08 مأحامقروم6ن0 


300 8805لا إبلولا ولرققع8ه85 :(1991) [إلللعطعء © .5 لصة عانا ,ك5لزاقى]اللا 
0150م طهننأهء550م وصاصصقا2 مقعمعممق ١٠١‏ ,موقعلطن ,لممغأذلا5 3 ومنوممطا© 
م433 يعوابمقة 

وقناصعطمعامتم! أه مملادباواعا عاممممعع عطا وماحمقعده2) :(1990) ٠‏ .2 ,6010 ا1ائلا 
مم ,4,60.2 665 غهلا5 مملأقممممام! أمعاطمقءكوه06 أه أقصناول اهمه أأهمرهام!ا ,615 
2203-0 

- 18005كلا5 073100آضا عأطمه ومع :(1990) .ل ,5ه| ,لالم مللا 
و55ع2© ضعباقطاق8 ,مو00ه0. ا ,قصمأأهصأاممة ل0مة 5تممممماوية6 

وماونا /لءأاهم6 (3أ8م5 300 5ا5لااقمم أدأهم5 :(1991) .لع ركعا .يلاظطع عمللا 
,5م26 معلاقطااع8 ,ممما ,قتع أكلاة ممالومعماما عتطمهعوم6ة6) 

اقعألامة 6609 159 ©61١5,‏ م1 ووأنا0 ولراوااعع منواط ه15 :(1988) .ل ,لقانلا 
191-168 .مم ,154 أقمرنامل 

-مأع 1015« واومهةاطع5 مأ وصنافاءقطممعطأاع رولا ماع أروهاما :(1989) 5 ,12نا208 
.3 .2,3 615 نما بهأوهاماع ممع معماعلم هلاق ومة ععل مأ ١5‏ قهمأه موطوواريم 


01ت 


ثالثا : فهرست الأشكال : 


مسعاور مفاهيم نظم المعلومات الجعرافية 

اهاور الأساسية لتصميم نظظم المعلومات الس,عرافية 

الببهرد الأسامية فى تطوير نظم المعلومات السعرافية 

تعسيف الظواهر المكانية بياتياً 

نماذج للبيانات المكانية المراد تقيمها 

عملية مطابقة البيائات المطبولوجية من ملبقعين معلومتيى مطتلفتين نقطة - مساحة 
تطابق العناصر الطبولوجية الخطلية مع المساححية من طبقتين معلومتين منتافتين 
تطابق العناصر الطلبولوجية المساحية من طبقتس معلومتين مختلفتين 

تساذج للنطاق المميط حول الظاهرة المكانية 

فكرة تركيب ملف للمعلومات المساحية 

نموذج تنطيطى للتصميم الشيكى للمعلومات 

نموذج تخطيعلى اتصميم الشبكى للمعلومات 

بموذج تليعى للتصميم الوصمى فى قواعد المعلومات 

المكونات الأساسية لقاعيدة معلومات السعرافية 

إمكانية ممقيق الترابط المكاتى للمعلومات فى قاعدة المعلومات الجغرافية 

أنواع قواعد المعلومات الجترافية حسب أسلوب التصميم وطبيمة المعلومات المكانية 
عتاصر الرسم اللخعلى (النقطة» الخط والمساحة» فى النظام الإسدائى ودورها المكانى 
نسط التصنيف المساحمى المسمى بإسم 0110176 ناما 5 طوئنزأ20 علطن إلا 
عتاصر تخزين المنط فى قاعدة المعلومات اللجعغرافية 

طريقة نميهم قاععدة المعلرماث فى نمط 1011415 

فكرة تسميم نمط قوس لقعلة فى قاعدة المعلرمات الجنرافية 

كيفية تصميم قاعدة المعلومات الجترافية فى نمط 16-11006 مم 

المكونات الطبولوجية فى الدمط الترابطى 

كيانية تصميم قاعدة المملوماث الجنرافية فى الدمط الترايطى 

تفسير سجل معلومائى فى قاعدة معلرمات جغرافية من نوع 181400 


؟ ولاب 


بمذجة الحد الخارجى للخلايا المساحية فى اقليم على خريطة بطريقة 00068 6118111 
النمذجة على هيئة بلركات 0©5©© 5هاع8106 

المتطلبات الأماسية اللازمة لنظم المعلومات المجغرافية 

تموذج لجزء من خريطة طبوغرافية بمقياس 10٠ ٠0:١‏ لمنطقة مونستر الألمانية 
نمودج لجزء من خريطة كدسترالية بمقياس ٠١ ٠١:١‏ من مديتة دورتموند الألمانية 
نموذج لجزء من خريطة هيدروجرافية بمقياس 8٠ ٠٠٠:١‏ لجنوب ميناء أمسيعيد بقطر 
جعهاز اسكتش ماستر 

جهاز استريو سكوب الجيب 

جهاز استربو سكوب الجيب المعدل 

ججهاز استريوسكوب ذو الكبرى 

جهاز استريوسكوب متعدد الصور (ذو المنشوران») 

جهاز استريوسكوب ذو المرايا 

جهاز استريوسكوب الماسح 

جهاز أستريو برت 

ججحهاز استرهو بانترميتر 

جهاز استريو فلكس 

ججهاز انتريرنسكوب 

ججهاز استرهو سكتش 

جهاز استربو بلوتر 

رسم تمغطيعلى للمقارنة بين أحجام المرئيات الختلفة 

أحد أنماط وسائط تخزين بيانات الإستشعار عن بعد من القمر لآسيا 

نموذج للبيانات التفسيرية لمرثياتلاندسات 

جهاز تحديد المواقم من برع #ع)اة” 1 

نمط لشبكة ال 15© مع نظم ال 85 © 


جهاز عمديد المواقم من نرع 100 6125 أمم2© 


ماوت 


جهاز تديد المواقع من نوع 1000 61 ا دأوعمهق83 


جهاز تمديد المواقع من نرع 1000 :87) | داومهغ5806 مع كارت ذاكرة 


جهار متحديد المواقع من نوع 18344©© والشاشات التى تتبحها لحصر المعلومات الحقلية 
يوضح مكونات النظام الاحدالى المستوى 

طريقة فيقاغورث لحساب المسافات بين النقط 

طريقة منحاتن لحساب المسافات بين النقعل 

رسم لخطيطى لفكرة نظم الإسداليات المركزية 

لقسيم الكرة الأرضية الى خطوط لول 

لقسيم الكرة الأرضية الى دوائر عرض 

رسم تخطيعلى لدوائر العرض الى لوحات 

رسم تخطيطى لخطوط الطول الى لوحات 

رسم تخطيطى للترتيب الدولى للخرائط بقياس ١‏ : 

مسققط مير كانور الاسطواني 

المساقط المستوية الاسمنتية 

المسققط الخروطى 

مسقط بون 

مسقط فلا مستيد 

مسقط مولفايدى 

مسقط مولفايدى المقطع 

الهيكل المتكامل لمكونات الساسوب اللازمة لإتماح نظم المعلومات الجغرافهة 
رسم تخطيطلى لمكونات هرقم اللخرائط 

بوسح جايع بقط الترقهم 

مرقم الخرائط من نرع ©1 0 5اله:ناكا يعم 83م 
مرقم الخرائط من نرع 100 !| متمهع21© بحجم 80م 
فكرة ماسح الصور 56200167 


-904- 


شبكة الوحدات الماحية 5|©<اة2 التى يتم ترقيمها بوامعلة ماسح الممور 
جهاز مساعد عرض 2286 /إ#2اصوا8 من نرع <اعا» 1 

نموذج لشاشات اللحاسب الآلى التى تناسب نظم المعلومات الجغرافية 
جهار رسام الخرائط من نوع 18012160 بحجم 4.3 كنسوذج للأّجهزة المستوية 
جهاز رسام الخرائط من نوع 187550! بحم 8.3 كنموذج للأجهزة الاسطوانية 
جهاز رسام الخرائط من نوع 840187595 سم 20 

جهاز رسام الخرائط من نوع الأوفست 

جهاز لبا النقطى أو الابرى من رع 870 © 1 هوم 

جهار طباع ليزر من نوع !!!ا غءلمعقها 2ط 

رسم تخطيطى لشبكات نظم الحواسيب الختلفة المستخدمة فى ال 615 
الجوانب الرئيسية للبرامج التطبيقية لنظم المعلومات الجخرافية 

مراحل المنهج التربوى لتدريس نظم المعلومات اللجغرافهة 

الخريطة الأساسية للمشروع الطلابى 

نطاق حول الطريق الرئيسى فى البلدية 

نطاق أمئى حول التجمعات العمرانية 

نطاق أمئى حول المزارع فى البلدية 

نطاق حول خخطوط المياه والكهرياء 

أنسب موقع للمنطقة العصناعية بالبلدية 

تركيب حخهيزات معمل تعليمى فى نظم المعلومات الجغرافية 

محاور نظام المعلرمات الجغراقى المتكامل 

توزيع الطبقات البحاملة للمياء الجوفية 

توزيع محطات مخلية مياه البحر بالمملكة 

توزيع الموارد المائية فى المملكة 

الموقع الجغرافى لمناطق شمال المملكة 

التوزيع الهرمى لشبكة الطرق والككثافة السكانية 


-08- 


توزيع السكان لكل كيلومتر واحد من الطرق البرية 

توريع حقول الطاقة الكربوهيدراتية فى الجزائر 

التصنيف الكمى والهرمى لخطوط نقل الطاقة الكربوهيدراتية فى الجزائر 
توزيع حقول البترول فى الكويت وشمال شرق المملكة 

المسببات التى ترتب عليها تلوث البيئة فى الكويت 

التوزيم المكانى للأقاليم النباتية الطبيعية فى ليبيا 

مراحل تنفيذ النهر الليبى السناعى 

حجم المساحات الزراعية بعد النهر الصناعى فى ليبيا 

الوضع اللحالى لحمية الوبرة فى قطر 

مقترح حول إعادة تخطيط محمية الوبرة فى قطر 


سكول 


رابعا : فهرست الجداول : 


التسبي الماوية لتطبيق نظلم اررق الجغرافية فى التخصصات اغتتئفة 
نموذج للنمذجة طولية الامتداد 00©5©) 7أجلع.!]- ناكا 
مجالات استخدام الصور الجوية فى مقابيس الرسم المختلفة 

مقارنة فى مجالات التطبيق بين ظم الإستشعار امختلفة 

مقارنة بين نظم الإستشعار امختلفة فى مواصفات المرئيات 


نسب تكاليف متطلبات نظم المعلومات الجغرافية 

البرامج التدريسية التى تخدم المقررات المختلفة فى أقسام المجغرافيا 
تموذج إستمارة تقييم مكونات الحاسب الآالى 

نموذج إستمارة تقييم للبرامج التطبيقية فى نظم المعلومات الجغرافية 
بنود حسابات دراسة الجدوى 

مخطط زمتى لإتجاز مشروع فى نظم المعلومات الجغرافية 

نموةج مقترعم لإعادة ترتيب البينات 

تصميم نموذج مقترح للجدولة الاحصائية 

نموذج مقترح لإستمارة تقييم المشروع 

مساحات الطبقات الحاملة للمياه المجوفية 

تطور العطاقة الإنتاجية لتسحلية المياه 

الطاقة الإنتاجية من محطات محلية المياه بالمملكة 

المدن السعودية التى تسبتورد مياه محلاء 

مؤشر إنعطاف الطرق البرية 

حسابات كثافة الطرق البرية المرصوفة 

حسابات درجة الإنتشار للطرق البرية 

حسابات مؤشرات درجة الترابط للطرق البرية 

ججدول خطلوط تقل الغاز فى الججزاثر 
مساحات الأقاليم التباتية الحالية فى أيبيا 


لان" - 


| موشوعفييود 0 إصسصة| 


أبعاد الخرائط الملبوغرافية فى مقاييس الرسم الختلفة حسب الترتيب الدولى للخرائط 


1171-7 


720-74 


1-1 


561 


18 


خض 


ففيوف 


لحف 


الملاصصق 
أولا: المجلات العلمية والدوريات المتخصصة: 


ل 615 نلا 

4 55لا :عه ممنامم 

قعل ععم 5هناذدذا 6 :لاقو اطنط أه برعم 
.06 ,ناملالا 615 رمم 

0 2<اه8. 0 2 زور 

مذلا ,80526 00 ,قم ألاهم© )2 


5 وكا 660 ذل 

6 55لا نمع دممأكامام 

21غلا !6م 55085 10 الوأكقوأاطنا© آه بزعوع 
0م00 وملطاذأاطناض ععاومْ ممعم 

5 يره8. 0 2 رود 

مكلا ,43305-2052 02 ,حممولا 


مأة أ 6550 25ها5لا5 مهأأة مها اهممأوع؟. لمة مقطلا أه أدصيول ذا 
.5 ١ه‏ 77535 :1013|15/األم]أ 20 41 55لا نمهعع ممتامم 

]قعل اعم 85لذذا 4 :لوهأغخقت أاطنظ أه بإعررع 

55000 51805لا5 21100لكمهأم! لقممنوع5 لوق مهومن معط 

بلطا بأعع51 لرمء56 900 :دع 

586ئنا ,20002 .2.0 ,لممأوص اوج لالا 


5 وملأقصوهكه! اق تطمهبوه66 أو لقصوبول اهممتته معام نأ 
0 55لا :ممع مونتامم 
)قعل )8م 5585 4 .ممأاقى زأطبط أن بزعرد 
.نا ذأاعمع© لمح عمالاج؟ معط 
82510951016 ,لقه] ومكامة8 :عع 
.لا ,م0 2024 وعأطومم3لنا 


560570 800016 01 أو بول أقمه)8 لمهاما :لد 
0 55نا :مهعم ماما 
)ةغلا )قم 5585 4 'ممأغوءتاطنه أن لإعرع 
.ذا وأعمقم] ممق عماباق؟ صضقط 
5357051016 ,5080 ومكامق8 :5د 
كا.نا لم0 5024 ماأطومممقل 


5 1027034100م! مقا 00ق ومالاميمي5 :لد 
0 55لا نمهة6 ممكماء 
)هلز (قم 85نا55اأ 4 ألرهأغوقوأاطتط أن لإعرع 
(الااكنام) ومرلممواا 300 ودالاع نباك مه 5ذعرومه© موزلرهلمم مهم 
210 8أأنا5 ,06ه ا 6050600 5410 :55 
مكنا ,2160 - 20814 0ابا ,لذ وطاه8 


متاعاان8 ودواممه/ا لم3 ومالام/رباك مه دمورودره© لرقعمونويمة راد 
0 55لا :موع ومنامام 

6317 ,86م 85/ا55أا 6 :لموأأقوأاطن5 0 بإعلرد 

(الألك0ة) وماممهالا 800 ووالاهيرناك نه 855رومم0 رمومقممم عمط 


#08 


.60 عأأبل5 ,عمق ا عممع/وم 6 5410 :وو5ع:ل80 
ذدنا ,2160 - 20814 دالا ,ولمعطامع8 


قعاطامهعوممة0 تالهكميول 
له مقالقمة0 32 :قمع مولام أمونوطياة 
قعل )عم 5عنا55ا 4 :لمأغدءأاطنط كه بزعمعنومط 
5500م عألام3 و0310 صوألهمة0 ععداوأاطنط 
م22 18|5لكناول ذ5د5ع5 ماممعه! أه لأوروعع/اامنا تك5ع:800 
02 ,518 1/1311 00181060 ,باو ا/اكجايا00] بأعع51 رامع ]بان 5201 


عأ 3و1 مما واأعلمع :اأقصنول 
31 أمم نمه مولام أمعقطيه 
831لا /هم 15585 12 :مأغقع أأطنظ ,ه بإعممعيومم 
كأعأاضمع0 ودأفت 7 300 ممألق مهماما عتاعلمه6ة عطس ]اطنط 
12 عاوم0.8 م نووع,ل00م 

ا 06 ععمورما! عم 8530 


+50/الث 83560 0315 :أقتلناول 

5 55نا :عع" مولام أرعوطي5ة 

!علا اعم 085ا55أ 12 :261011ءاأطسيط )هو برمدعينومم 

عم! ركدهلأناا50 83580 0315 معدة اطنط 

0 عأأناك ,لقاع ألاو8 ومعرولا 4010 زؤووعلل0م 
ذدنا ,92117 08 ,وله موك 


5 قطنا مق العم امع ,5ع انام زمه :]نامل 
5 70 549 55ئنا 5 ,لالازقما 502 135 55لا نعع2 وملاماءععطن5 
]هلا ]6م 155165 6 تلكو أأطبط أه بإعمعميبعوفعط 
عما رعقع,5 ومورووروعم بعلو أاطيط 
6080© ذصنتواط مأأط/لا 660 بووع,800 

مكلا ,10591-5153 7الى ,براه مرق 


د مما :لق يول 
00-5 أ0] 35 55لا :76805زع2 خرطمْ ,ه10 20 55لا :عع" درهأام معقطن5ة 
)قعل 81م 5علؤ5ذا 6 :مهدع [أأطنط عه بإعرعبوعط 
إضطم) هنوع 8550 ومامصوقاط ضوع لع ميم رووأؤأيحرنا لإوهأمصطعة! ممتأجصممعما تمعطوتاطنط 
565 ملحاكمرعط رعلا :55ع800 
ذكنا ,60678-7774 ١1‏ ,موقعلط0 ,97774 2غزم8 اعم ا 


تصيمهم 0١5‏ :اقول 
عاطةأأة/اة أمم نهمعع دروام منعقطية 
كقعنا )هم 5عناكوا 6 :مولأهءالطبسط أه بإعمعبووع 
لاللقممره© ومتطوزاطبمظ مباه/©) ومنوموت ع1 عداو أاطنص 
باه ملءااج 16710 :و55ع,ل0م 

12677379-8 ,مم5 


31 


ثانيا: نماذج من الجامعات التي تنظم دورات قصيرة في نظم المعلومات 


)١‏ الجامعات_العربية: 


قسم الجغرافيا - كلية الآداب - جامعة الملاك سعود 
ص.ب. 457 >7 الرياض ١١451١‏ المملكة العربية السعودية 
هاتف: 510/565 :5 )١1(‏ فاكس: ةع )00 


قسم الجغرافيا - كلية العلوم الاجتماعية - جامعة أم القرى 
صل الباء 5 مكة المكرمة 
هاتف: 7518- 005!4111414 )١"”(‏ فاكس: 444 الاده )١7(‏ 


قسم التخطيط الاقليمي والحضري - كلية تصاميم البيئة 
جامعة الملك فهد للبترول والمعادن : الظهران كس مر 


قسم الجغرافيا - كلية الانسانيات والعلوم الاجتماعية 
جامعة قطرء ص.ب. 77١7‏ الدوحة - قطر 


وحدة نظم المعلومات الجغرافية - جامعة قطر 
صس.ب. 717/1١7‏ الدوحة - قطر 


؟) الجامعات الا جنبية: 


6609 وأومع أه هوه)|ام0 هط 

0م0660 لهمهزك185م22 8 ومأمهممأومع أه .أمع0 
أ ماقا طاولا 432 

548ل ,53203 الا ,م مكانته اليا ,مأفممعذانالا غه اياملا 


هع 50 وممعممزومع ومأبام ممق عه عهاموه 

ممة 50 0ه اممم 300 وموعمزومع أه هوهااه0© 

5128661 طالااك طارولة 929 

54لا ,53203 الالا عهكانة زرالا ,متدممعةاالا اه بوازوميويؤمن 


5 ولممه مومع ومانامااممن 
669 ماومع أو هوهااه0 

4 القلا اميم ع0 

اللأقيلظ أ 65)ع؟ أه بؤأومعيزملا 
دنا ,78712 ,)12 , الأأونام 


0089 /اأمنالممم00 قموام 
ما انوبا طم ه60 
موأأهع بلع راأمباصصممت 0م8 وأهومرمن 
.80 لقيال 66م5 6851 220 
مدنا ,85302 عم ,ممكمن”” 
ا 2 


هوه اله0 بواتمصصمصهت عافعمعاتة 
كلا ,85302 82 ,16لهلمهات ,عنامم عياززلن عأوعلالا 6000 


كلرقوممة أواعهم5 للق ممنأاهع كع ومأنامتاممكح لمق 6غون 0ق 6 أه كمه أذ اام 
ومألانب8 موبزااب5 ,103 ممممكا 

مهاه ©6أها5 عحهواهد 

مكلا ,01970 ذائة ,لمعأو5 


أعوزم2 |5ا 8ض 116 

لإأأكعويانصنا روات ,خطهنا 16 ةا 

أع6 51 ولوكا 950 

مكنا ,01610-1477 ذانا ,معأدعهممللا 


ممتاقعب50 أقموأوعة5/0 ومأنماامه© 1ه 01166 
01 ه00 

لزاأعععباامنا 5عواأباك 

54لا ,08803 لاط ,عاءاياعميم8 ولخ 


1ل ولأداصنامهت عه م ه011 
ارول بلول كه برازععع/ املا 51036 
هك5نا ,13210 لالز ,عذناعة]لا5 


5زقروممظة أمعلرمواع06 أودره |5دع5016 
5 وومأناضلاموك غأه مقوم0011 

القع امنا 16هأ5 جرمؤبياه 1 

دنا ,21204-7097 (هآة ‏ ممكعيواه 1 


ماق لاعن 6١5‏ لهدمتاه هاما 

01 قحصوامام 015 

أمة0 بإضمق ه06 

اعأقع ءوضولا أه بؤأكع/اأصنا مقأزاممماعايا 
.نا ممأممطعص3اا 


1م 


ثالثا: نماذج من المؤسسات التي تنظم دورات في نظم المعلومات 
الجغرافية: 
5 ه60 رعامع0 156 


0332 ,قله 22088 عام0.8.ه 
6 --00974 بروع 


بكلم1!آلانا) طععهودع5 لمق وملمتق !1 606 عأنأتاكما دمملقالخ قفعأزمنا هط 
3065 دمل ؤ5أواة 


لمقارعج!الاة ,10 واععمع06 , 0-1211 


رحا لة) ذ5أةلإالقمخ 300 ممأأةممم)كصا عأطموروه06 مه] عمامعت اأقممه تقلا 
الها وماعطط 3510 

هلق 0 0 بؤأسرعرااصنا ,لإحام8 و60 ]0 .أم06 

م5نا ,93106 03 ,83/5828 هأمة5 


موتاقع نالع مأ 6١5‏ ع0] عابنا أتلأكما هط 1 
51300003 ,8023737 0 م 
3 8ل 17 001346 


لإوااوه مقا أه عأناألأكما مامعوتنا 
أ ع ول 7رطبناه 1 26 
ذلا ,02138 ذلا ,بعولرطمةن 


(لط5ع) مابأتاكما طععهومع58 5معأكلا5ك لهأمعصمامم امع 
أع ع5 عاأر0/ باع[ 380 
54لا رذن ,5لرموالع] 


.عض ,03:3 8 عحومطمععة 0 
© 86 0م00 

0230© ماده مكنظ 9001 
ذكنا ,دالا بأإاعطموع,0 


عضا ,ارملا 615 

موأ5 لازنا ومتماق 1 

250 عأأن5 بعبامل عامقيين 803 )و3 155 
هكدلا ,80525 060 ,ؤم ][اامت رمع 


م1 باق تتره 0 

مقط 0031 أمعبامع عاأأور ممقلا 
81 2 620 

ذكنا ,34616 ام عمأهييرودة|0 


مون 


رابعا: منظمات عالمية لها علاقة بنظم المعلومات الجغرافية: 


زكر5 1 انا) ممألةأء4550 5لمعأذيزك ممتأقدهممكم!ا أقممأوةه 300 مومنا 
4 56 .ع لخ بأمعءعا5 لممعه5 900 
56لا ,20002 .0.2 ,لمأوصادددللا 


زلا رازم) أهممتأدممعلما أمم عومدلا دعا زاامق ا /وماممةاا 18)60ممانام 
عاطه/ام وأموباع .ع 14456 
كنا ,80014 00 هعنام 


(أقاى) مهأأقمممه4ما عأطامقومهق6 أه ممتأو 5550م 
© 68006 5,631 12 
.نا رناقة 2االالاك مملمها ,مهنوك اأررمو اروص 


(ذاتنل]) ذاكلزاهمم لم3 نم1أأقلممهكما عأطمقروه06 ه10 عمامعن اقدممناولا 
الهثا قمأعطط 3510 

بأله]أاة) أه لازوععناامنا ,لاحامهيومع6 أه امهم 

54لا ,93106 0 ,ونةطزد8 مأأج5 


(الادعة) ومناممو/! 300 ومالاوبمبن5 مه كمع ومه0 ووئأره6مم 
0 8#أأناك ,عم3 ا تعمعة:5 م6 5410 
هم5نا ,20814-2160 نالا ,ولعمطامم 


5685109 27016 370 لمأع رق ومأمطط أه بؤعأه50 ورهعأ1رهم 
7 0.81 
هم5نا ,22901-2747 هلا ,مماوع 5ه 


(كضف) 65 زام72و360 لمقع عام أه مونتاقأ550م 
لالظ باعع5 1615 1710 
20002-8 .0.0 ,لرمأوماتاوة/لا 


3 ه855 أمعدمة 1/3030 بؤأت اهممتاقمعاما 
أمعنا قمملاوءأاطيمط 

علط 500 مأأن5 ,5 أمأتمه0 طامملا 777 

مذنا ,20002-4201 .0.0 ,ممأوصاطدول/ل/ا 


نمق لوه معأطمة؟ 0 ,مادم مره لأروللا 
لاثامة,و660 ]0 امو 

2" طاناه5 0 بأأى ةلاصلا ,107 506 
ذذنا ,33620-8100 اغا هموق 


5501 كو اام 68 عأنام كمه اقممناأولة 
200 #قأأباك بعنالم0 مماترع/ا 2722 
56لا ,22031 ثلا يسواروا 


5081| لصضها م10 انتاوما 
ج70 51605لا5 00أ08 ممما 20قها 
1 لمقما أه ناههن8 

7 00 700 اناا ,روايهاما آه .أمهط 
603 لممهك؟ ,الال 51661 151 1725 
54لا ,20240 .0.6 ,مماوطااذهقلالا 


1# 


ممع 5 نموأ ممصا 10١‏ بأافاعه5 لمقوارعووم 
لاالطا ببدم ألا أأت 007116 1140 
مكنا . 6 0 ممأوصاطعهلالا 


بأقأ 50 نماأقطصه ما عأطام 0811002 لقعرعمم طارولم 
0 هأألة5 ,.لبااظ هبالأباعميرع 6010 
مكلا ,20852 طلا ,عاسبكاعمم 


(م6ش) موأأقاءه5كقم ومتممهاه مقعصهكمم 
4 2هوهيروق8 0 م 
مكنا ,60578 ١٠‏ ,موهواات 


لواأنااه5 015 الها 
.ك/اا8 هعم نزق83 3/700 
مكنا ,77058 112 ,لرمأاونا0ل ا 


65550300 5/5605 وقاعمعرع61] لعأامعله -لإالة )م5 
3 ,0 51311017 ,0,8013825 م 
3 5/6أ/لك 17> 013110 


6 مقا م3110 1لم0أم!ا عقا 10 عالاأتاقما 
وأممم70 أو بؤأقمع/ااملا 

,155553103 هوه 1اه© وأةلولع 
10683 اذا ,مهاد 


(نات!) مماصنا عأطموءروه06 لهحمأئقمعاما 

ومأققععم5 مم3 وماقصعة5 0355 أهعأطامقرو80 مه 0010568 
.ع2 وباهمم]؟! 17 

3 , 363 15> 01800 ,قواة011 


5 0131109كما أقتأهم5 عه] رقاحرو ين 
لإوهأهصحاعة 1 مهأو رهما كه دروأوأناز0 هط 01 
ةلق أكناخ ,2601 567 8معطحة) ,664 عروم8 0650 


(طعنخل) همدروعومء5 امعمرمم امع عموائولط لمأأمنا 
2 5.0.802 
ولامة؟! ,لطمءأولة 


15 أ 855031100 3 أ3030© 158 
ااهنا ع ل0أقصن8 

لأ ىرع/اأمنا |اأحاءانا 

للا .اه مكاممرط 556 805 

3 ,266 ذخا ععطةن 9 ,أههغادهاا 


310 أ 8550م عأحامةو08:)0 موألوقة© 
لإلامة و6660 6ه امع 

0819037 أه بزأأقرع/اامنا 

3 ,14 12101 قارعطام ,لمهواة 6 


3 


خامسا: المؤتمرات والندوات السنوية المتخصصة: 


655000 615 كلل 070314100كما أقممنوع2 لم3 قطنا أه معرعرعأه0 لوناممم 
راقن 


أ008 7164| ادع لمعوقمقلما دع11أاامع] /وماممق/ا! 03160وام عه عممععأممن أقناملم 
(أهمه 3 دمقاما الأعرايام) 


(5لا/5ات) ععمعنع 1م00 5لمعأذلاة ممأأودمه]ما لمقا /كلمعأدلاك ممأأوممم)/م| عأطمقوم66 
.ذكنا ما لااأهباصمة امعط 


له )655003 عطأ نإط 0ا76 005ل أ005م لاه 175]كلا5 م210 مها عأامقرووة0 أقممتاقمعاما 
.615 م06001 1ق 8016 0 


(310 0م أن 8) لإلام55160-032008 مظع انام رهن مه تربأكمم لربزة اهمه لاأدهمعاما 
© لعرة /أ101098011ام آه إأعأ500 لرمعلمعممْ عط باط لإاأقباصصة 0ع 0كممم5 
. (لالأكم8) وماممقالا 300 ولالا/لصباك ره 00097655 قوعم لمج (55ط5ش) ومأقمعة5 


6 لصة (5255ش) ووأومع5 عأمطضعظ 300 للأع مقرو مامطم أه لأقاموة صقعرع لم 
اهعتصاعع 1 ,عممعرع]مه0 لقناممكط ,(اللذنق) وماممذاا لقة ودالاع لباك مه 5قوعمومم 
.ممم 


لاط لإلاقنصمة ناعم وزع5!2ات) حهلالوهماع 0215 |45قم5 300 31105 ممما عأامقءومه6 
.مكنا عما ,امم5ولن 


.عمميع ما لاااقنتصمة لاعط (دلمع) 5ات نه عممعرع ]ره موعممربع 


200 0لالاع الاك 01 مأب ألأكما موأ20مون ع5 لإط لاااقناصصة لأاعط , ععمعععامه6 اقموتاهلة 15 
.لودامموللا 


.مذلا مز لاالقنممة واعط ,وصأاممولا 223 أؤتأهم5 نه تلنازوممملزك أهممتاهمعاما 

8ط لاط لإاأهباصصة واقط 5لتعأكلاك مهنأ ورهكم!ا ءأطمقروه6©6 ره عوعمق رع ]و6 أقدمناوهممعاما 
,8لإه390ل! مأ 03560 58415 (252لانا) أمعرمماعيع0 لدممزوع؟ ,ه] عرعامعن كمو اهلا معاأمنا 
مهل 


كنا ما لإالهنامصة نأعط عممعرع]مه0 دمممعروبم ومأاممولة 


8 لاط ,8أكناخ واناطعاة5 مأ لإاله صصق فاعط (81)615) 6١5‏ /زوهامصدعهة 003060مأنام 
.واناط53|2 آه لأأقىعلاامنا ,.أمع0 لإامقعروه66 6١5,‏ مه عقامة0 


0812 ]0 51816 ,615 10 ععامعت مط لاه واعط عقأة0 مأ ععمعرهامه0 6١5‏ 


-0- 


سادسا: شرائط فيديو تعليمية في نظم المعلومات الجغرافية: 


ناكما عأطمورومع6 ومناعصةت :1101 

بنذع) كلتلا بامتصسوع 

كعأبامات 16 ممأ 

6اطةأأة/ة أ0م تعملمم 

بمقنطنا معلآنا قمة ماع دهاالقا بومد8 16 تعععيه5 

علرباه 51100 ,ع أ8أدع وملطتأت؟ 1 ل0قه650 مملمه ا ت55ع:ل8600 
>ا نا ,180 0/1510 أمعكا 


ممنأق كما 181ئقم5 أهأأوأ0 لمم اأأأعمة8 باأم ممه :11116 

(اللطعع5 جاذع) ماغ8 ممة ك5ثالا بأقصممع 

امام 18 تعمل 

0 055 بمعممم 

أعوزممظ وألرولة أماول تممععننه5 

14 مكامطاوه2-2 بحع اق اء ألمة8 كلم كاذا/ا :ودع:800 
لإقبيدهل! ,أقلمععم 4801 - ا 


65 أو لولاا مهلخ ه١1‏ :11616 
(8756) كلالا لأقصصمط 
5 أناطاتن 45 تعصولة 
0 55لا بعمعرط 
(الاكعة) وماممقانا لممة ووالإاعبصناك مه 5فعرومه0 طقعمعلملم تعععننه5 
أععا5 ؤالوع مانا 210 :جدوع,00م 
شركلا ,22046 ثلا بطعسطن وااوع 


/ز 00 615 :11016 
كلالا اأقمصووع 
5 الام 30 :1ر1 
0 55لا تعمامم 
(الاكعة) وماصمولا لمق ولالاع/رناك مه 02655م00 مفعأرهمقة تمعوناه5 
أ والقةع هلثانا 210 :ك5ع,00م 
مكلا ,22046 ذلا بطععناطت ذالقم 


5 1/1300 مه أأقتورهكم!ا 5ه ز)]انمع© نم11 
5ل تأقصوسط 
انلام 15 :16 
هاطةاأة 3 أمم تقعمولمط 
كءأطمهقرتوواط :وعرنام5 
القع ماأقط0 أمع رمع وقصقا] ممنتقدممكما دعن أااعة© :كقعلل0م 
أنتأنأة انا ذم ]انالا كوضنم5 00هماه6 
5لا ,00 ,ؤوممم5 ملقهرهاه0 
ادها بتالانا عقاعهاع مط )10 عممتاباه5 615 نع انال 
هأطةأة/3 أمم تأقومسه6 
الى تا 11 
8ن أ0 م25 تقوامص 
علا ,كع أمقملره© قععنواذجة !1 11050أ008انام :عع نم5 
لقاصعن ومتأناه5 615 لل8ا :قوع 00م 
لياق وهنم بره8 3700 
ذذلا ,77058 112 ,لرمأوينلا 


م 


لابخ 615 :بع 311 
)١!150(‏ كلعلا بأممصروع 
كع ارام 12 بع لم1 
0 55لا تهوامم 
(لكادكط) عأناتاقما طععهو5ع6 سلعاذلاد أقأمع ممم نامع بعععنن5 
اعع5 عارملا بعلا 380 :تقوع00م 
مكلا ,ذرت ,05مؤوا0ل856 


قمعم ]انا لكوع عطا صر وصاممقلا :ه11 
5لا تتهصممع 

امام 12 :1108 

ولالاممه ,هع ماطداتو/اة تهومم 

.عما ,5لإهيمي5 لهعاالزاةمم :عع نم5 

ذهذلا ,20 ,5كومممث5 0010806 :ذ5ع 800 


ع مع )23 أققضهنق 1 0ج 015 :116 

5لا امومع 

65 اطلام 25 بعلا 

عاطةأأق/ة أمم تعولمط 

ممع كارو أقموأأقلا :ععانه5 

5 01131109كا عتطمقعومة نؤزوع,ل0م 
7 802 ,2.0 , عرعامع0 وعإمع5 ععببامعن 
همذلا ,80225-0287 060 برعبارةن] 


لإاو0أ0لطعع1 طأوبام1 5معروممط مأرواوم0 :1416 

(02150) كلالا تأواورهع 

امام 26 نعرما1 

لاامه قأقه0 ووتمماط5 300 لرمتءنلمممهة8 يمممط 

,56/1685 0031100]ما أقوعأطمعومق6 :ععرنام5 
طعصقء8 ووأكمة5 6أ0لمع6 300 وطامموالا ,5لإعبدياة 
عن نا0 56 أتال ةل 04 بوأوأامألا 

بكأمملا لاهلا ,أذك3ع عبامويام لمعطمع55 90 :5ععل0م 
83 ركلثمرة إأالطا ,مقوامة 


(16615/]!) تمرعأدلا5 عاناأع رم أ5ة ما عألامهرومعن 0قة ومأمم قلأ 5أاممهمو ألما :11619 
5لا باومموع 
65 الأصاتم 32 :116 
5 55لا تعمامم 
قغأطة انىقمه0) كوأطمورق 5م أازالانا :ععاناه5 
ععوقصةاأا أمعممعوقمقاللا 5ع أانااعق2 نووع,800 
ملالا عذاطنط /0 .أمق0] 
ولللاانا8 ص00 -/إ)أن) 2421 
ذذنا ,46204 اذا ,5أاممهموأ0ما 


(615خف0) 6١5‏ فععءم الهمماعما0 :1116 

5ا/ا نخره 

11106: 001 3/1 

5 55لا تعموامط 

كادمةانا00175 كع أطمق 0 ذه]1|ائانا :تععربرهن5 

2 .ولخ برولالا ع5ناءةلا5 6200 :00855م 
ذؤنا ,80111 00 ,ومو نواومع 


م 


مهتأناا50 نمنا 2 روما 5نأطع مادرة» اه 615 :م111 
)١1750(‏ كتالا بتمدصوع 
17 :1 
0 55لا تموامط 
(م5اكانا) 0131100 50كم 51605لا5 0311005 50م| أقمماو56 لدقة مقطانا :ععاناةن5 
304 6#أاناك , .لط رأعع55 لممنة5 900 :كوع001م28 
ذذنا ,20002 0 0 ,ممونأوماطذق/لا 


ومامم 1/13 660-8850 :1106 
كال تامصروع 
21 :1 
عاطق أ/ة أمم تممامم 
لإعصعومْ كاامنالا عأاطبط :ععينون5 
قلم 53018 ]0 أت :ود5ع00م 
56لا ,92702 ذفن ,قَممُْ 5أم55 ,1988-1-21 عرم8, 0 م 


©اللاعن551]آمأ أمهوأااعاما :1116 
عأطوأأة/ا3 01م :)وتسم 
3/13 أمم بعر 
50 5لا تممممط 
عضا ,ركع امهم مره ععفألعاوبياع ل مانام :عع أنان5 
عنرارهما اوط دآلا 462 زووع,00م 
.ذكنا ,92054-1233 .08 ,هلأوموعء0 


3500 


سابعا: مجلدات تعليمية في نظم المعلومات الجغرافية: 


اماد 615 :اأهاعهةاي 1 
0مة 5عأاماعصمم 015 ودكقعاكمهم ه20 عاع8ا5 لمقمعممجيات وباركوع مله © م تكاألرعامه0© 
عاط غةممم 00 أل8|ا فمة طووكصاعقاة عو هاطاقانو/ا 4‏ خأمععمه© 
ماطةانةناة امم تمعاعط 
عما ,لوللا 15 :عمغسط ”)دالا 
0 يرمق 0 م بوعوع لمم 
م5كل ,80526 00 ,قمااته© موع 


ططخ طلم أيهم هحار .6١ت‏ وصلمقامعل0منا تلقمهغن 1 
للقة| 15ق5نا ماقط 16 لع تاوا5ع0 026803586 أ3أأوأل ممق كام وطكارمبب أصعل0ب5 م 
نلأأهت 5 0كال] هم وذبا ها وصتصقع! وانطم 615 )0 كعاوقط مهطا 
0 55لا تعمامم 
(لكامع) عأنقائقها طعرههده] ولمعادلزك اهألعصمم امع :عواطم وام 
+566 لم7 ولط 380 :كدع 00م 
ذكلا ,08 ,5لموالهة5 


ألكا 5أصعومه0 015 0لا ريعظم نم :أواموان 1 
غ] 585ب ماعط ها مع رواوع0 02186858 أهؤزوا2 لقع عاعهطاروي اأمعلناد م 
لط ا لظم هذا ما ومامقه! وأبطت 615 أه عقوم معطا 
0 55لا تعوامط 
(لكادع) عاباتاكما همدع" 5معاذلاك أوامع صمم لمع :عواسطأئؤولم 
أع 51 عاأبو/ بعلا 380 :كدعععل0ل8 
ذكلأ ذن ,كناحوان0 5 


عو و5 طمايا 1 اومان 
9 815 مانا 10 ومتقاممك ]أ ,اهممانةا دأدلااة30 مهم , 85560 - مم 
0ه وزامموآلة لمعإة8 ذ'برع8 ماكوامه! 10 هط 10 
0 #5ذنا تعمامم 
7ر1 ,موللا 0١5‏ عهأطأكوام 
0 هأأنا5 ,2010706 اادمالمقه80 ع 155 تكوع للم 
م5نا .80525 00 ,كم ااه ممع 


(65صلمنأه/ا 6) لإوهاعصطءة؟ 615 مر موأاوءواميدع :امترمغيمر 
أةلاأ8 مم 5805 عل2أ” 800 وومقط0 1 اولا اسأمعامو0 
لمأاععنمط! ما كصمتاهعاممم :2 إولا 
1303 ممة لطع هودع مم20 (8أكق ه00 ما كموناهع )امم :3 .اويا 
وحاكاةاا مورذاعع0 0مق 615 :4 .املا 
85 ملم ابامع ولقاميامالا لمع 015 :5 املا 
66 ةلا لصة أمعرردقع دهم لقعو ما قمملاهع)اممم .6 أو/ا 
5 55نا توملمم 
ركم الانا) طععقهده. 30 ومترنممعه؟ وأرشتئقم!ا وممنقل؟ لماأمنا مط وان طمؤوام 
35 ذهل ؤوزواقه6 :عدع ,800 
ابت ,10 ورومه0 12131 لضان 


م 


3ل *اه 2 14 +31 1 
ثامنا: دراسة مقارنة بين أكبر نظم للمعلومات الجغرافية المشهورة في العالم 


تفسيرات: 21055 
معرفر عاطقائفينىه ‏ كر 
غير متوفر علطة انع 80 0 

تحت الخط لعمسةاط ‏ ©ك) 
الحزمةالأساسية 0 2356 عه 282 
تقريرات تحليلية 5 5155لإلقلم ع كلم 
نظم معالجة الصور تسعاوز5 8 لأووء2:00 120388 - 125 
نموذج مجسم 710021 5ه 1و لاء م101 3 ع 31011 
شبكة خطوط مآ ج70 غ216 ع الكذال 
موضوعات احصائية 5 5030500 ع 5111 
تحليلات فوترغراميترية عتما سسعع منمطط ع 20 
يبانات جيوديسية 0 أولم06 د 01 

وت وت دة ١‏ 


نهذ 2 كاطخ 7 م615-0 :(1990) .811,8 
. اقمع ,لكقج 1 نا 5 ,26-34 .28 , ممقسطع زا بسعاديرة - دمنوممولد[ م0 
0935-23 :15811 


خ.5.آ] 6 بكلمقللء5 ,1990-1991 ,27817/5 40 ,5511 


اموطععسه5 015 لقدمنا معام : (1991). عمط ,1م70 015 
,2 600 ,80526 ث.ق3.نآ ,0010800 ,كمللامت مم1 
-0-9625063-2: 13518101 


1 لفان 712 ,روصدط ممم تنا واعناطمع طععة؟ :(1990) 2.11/١‏ ,511411114111 
. 82-88.طم 
7--158113 
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مطيعة الإنتصدار لطياعة الأوفست 
٠‏ شارع الوردى ‏ كوم الدكة 
تليقون/ا149150*5/ 417١51517‏ 
مع تعيات | 0ل 10 فللرفك 


|| الدكتور محمد الخزامي عزيز 

0 0 الخرائط الآلية ونظم المعلومات الجغرافية المساعد 
|| قسم الجغرافيا . كلية الآداب ‏ جامعة الملك سعود بالرياض 

١‏ ا ل مصري 

'افي عام ١906‏ م ولد بقربة أو ليله مركز ميت غمرء الدقهلية. مصر 
لاوا حصل علي ليسانس الآداب في الجغرافيا شعية الخورائط 
نهاية عاء ا تافر الى التنعنا للدراسة علي نفقته الخاصة 
06 حصل على الماجستير في الخرائط من جامعة فيينا 


دل حصل علي الدكتوراه في الخرائط من جامعة فيينا فيينا أنْضًا 
لامذ١‏ - مذ ١‏ أنجز التدريب الأكاديمي في نظم المعلومات الجغرافية بجامعة سالزيورم 


بالنمسا 
١5885 - 4‏ عمل فى ي تدريس نظم المعلومات الجغرافية ببرنامج التعليم المستمر ١‏ في قسم 
تقنيات البرامج بجامعة سالزبورج 

١9‏ 3 عمل بجامعة قطر في تدريس الخرائط ونظم المعلومات الجغرافية 
0 يعمل في جامعة الملك سعود في تدريس نفس التخصصات 
1 أسس أول معمل منخصص في نظم المعلومات الجغرافية بقسم الجغرافياء ٠‏ جامعة قطر 
ا ساهم في تأسيس 0 نمام نكر الك 
م فزن ا 0 
القى ي محاضرات متفرقة في جامعتي فيينا وسالزيوج بالنمساء ٠‏ وفي جامعات فورتسبورج» 
ا ونور نبرج» زبادريورن بالماتيا 
|| شارك في العديد من المؤقرات المحلية والدولية بأبحاث 
٠‏ حصل على المركز الأول لجائزة راشد بن حميد للثقافة والعلوم ببحث حول تقنية نظم 
لو لص ائي ني مور سر تلوت السيقة لن مسلا اليج الى دي عار 
قام في عاء 5م بتأليف معجما لمصطلحات نظم المعلومات الجفرافية باللغتين العر إبيية 
ا السامانا ا ن نظم المعلومات الجغرافية والتطبيق الاحصائي بتكليف من لجنة الأمم المتحدة ا 
|| الاقتصادية والاجتماعية لدول جنوب غربي اسيا (الاسكوا) تحت | 
' اس الأبحاث المنشورة والمقبولة لأنشر حول نظم المعلومات الجغرافية. 
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